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Z Z D’ 一周期地震仪时间程序自动控制标定电路

1
.

引言

在整个传输系统中
,

由输入到输出是在一定的动态精度下工作的
。

为了对有 线 遥 测 传

输
、

无线遥测传输
、

有线短中长距离直接传输等进行系统的幅频特性监视和维修
,
采用低功

耗 c M O S集成电路设计了长周期
、

中长 ( 强 ) 周期
、

短周期拾震器三分向时间程序 自动控制

标定电路
。

在电路中设有 768 一编码遥控接收机的接口 电路
,

可进行 自动和手工立即遥 控 标

定
。

2
.

电路基本工作过程

电路方框图如图 1 所示
。

它是由 C P脉冲源 ( 由弛张振荡器组成 )
、

放大 倒 相
、

整 形
、

1 24 分频网络
,

三级标定延时及执行显示器等组成
。

电路的总延时时间为 24 小时06 分 40 秒
,

C P脉冲的周期为 n 分 40 秒
,

长中短周期拾震器标定延时响应时间分别调在 30 分 钟
、

5 分 钟

和 3。秒
。

其中三级标定延时及执行显示器电路如图 3 所示
。

延时电路中每级自动返回时间的

长短及控制的精度由 JZ l o延时的长短及延时的准确性所决定
。

在实际的运行期间
,
对自控和

76 8遥控的自动
、

手动发出的标定指令信号均都响应
,

每次的标定延时时间误差甚 微
,

量 读

可见记录图上每一个分量的每次标定响应的最大偏转幅值均小于百分之十
。
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图 2 C P脉冲源倒相及 3 1 x 4 分频电路
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震器标定线圈外接电阻的参数变化小于千分之二
。

在实际标定中
,

不能付同一观测点的长
、

中
、

短拾震器三个分向同时进行标定
,

以防在标定过程中造成所记录到为地震波形失真
。
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图 3 三级标定延时
、

执行和显示 电路

由图 2 可见
,

接通 电源
,

开关 K :
打向

“
清零

” (手动清零 )
。

此时
,
分频电路清零

,

然后

K :
打间

“
工作

” ,

分频网络准备接收C P脉冲信号 g K :
打向

“
快标 ” ,

每四分钟 产 生 一个

标定响应脉冲
,

用来在观测点检修和观测记录中心记录到的初动 方 向
。

然 后 K :
打 向

“
长

标
” ,

整机开始工作
。

图中接入 B G : 组成的回路是为了满足单结晶体管 B G :
峰值 电流 I

,

的

要求
,

使得电阻 R :
取值相当大的情况 下B G :

仍能继续工作
。

通过实验
,

R T
取 27

.

5M 9
,

C r

为 l 协F时的 C P脉冲的延时时间约为 31 分钟 ( 若不按入 B G :
回路

,
R T
的取值不能超过 ZM Q )

。

这样可 以选用容量和漏电流较小的电容器
,

来提高 C P脉冲的延时精度
。

当电路中 B G
:
未导

通时
,

B G
3
截止

,

输出为高电位 ; 当定时电容 C T
充 电到 B G

Z

的峰点电压
,

即 ( V , + o
.

7V )

时
,

B G
:
导通

,

电容 C
T上的电压通过 B G

:
的

e
一 b

:
向电阻 R 、 :

快速放电
,

产生正脉冲使 B G :

导通
,

当 C T
放电电压降为 B G :

的谷点电压 V
:

时
,

B G :
截止

,

恢复到初始状态
。

所以
,

C T
每

放 电一次
,

B G 3
就输出一个负方波脉冲

,

经稳压二极管整形 ( 削波 )
,

作为 C P脉冲 信 号送

到分频 网络进行分频
,

C P脉冲的下降沿使分频器 翻 转
。

B G :
的 n 二 。

.

67
,

C
:
为 1 10 卜F / 2 5

v
,

调 W
T可方便地改变 C P脉冲的周期

,

本电路为 11 分 40 秒左右
,

经分频后总的延时时间为 2 4

小时 06 分 40 秒
。

分频器由C M O S集成 电路 C 186 任意进制串行计数器
、

C () 4 3双 D触发器和 C O

35 三组输入端与非门组成带扩展 的 C 18 6 1 / N分频 ( N = 3 1 x 4 )
,

所以
,

只有当 12 4 个 C P脉

冲来到后分频器的输出Q
。

为
“ 1 ”

状态
,

此脉冲的上升沿使第一级 J2 1。由稳态翻转为暂态
,

图 3 中的Q 10 输出为
“ 1 ” 电平

, 3 D K 4导通
,

指示器发光二极管亮
,

(异D一 10 光 电 祸 合管

输出 + 12 V按通标定电流源
,

C 5 44 同时动作
,

按通震器的标定线圈
,

标定电流 源 如 图 4 所

示
。

而按规定的延时时间 ( 3口秒 )后 电路自动返回
,

短标结束
。

同时该级触发器恢复时的输出

脉冲的下降沿去触发第二级使其翻转
。

翻转到暂态时 C 5 44 导通分别按通中强周期 拾 震 器的

标定线圈和标定 电流源
,

按规定的延时时间延时 5 分钟后又 自动返回
,

中强周期拾震器标定

结束
。

同时第二级返回时的脉冲下降沿又给第三级一个触发信号使第三级翻 为 暂 态
, 同 时



第 牙期 豆耀华
:

ZZ D一周期地震仪时间程序自动控制标定电路 r 11

3De 128

l宗此 6 D一 } 0

+ 1Z V

3 De ` C
,
,:

子口

0 l 矽
一

ZOW7

图 4 标定电流源

C 54 4分别按通长周期拾震器和标定电流源
,

按规定的延时30 分钟后自动释 放
。

分 频 网络自

动清零
,

标定延 时又重新开始
,

重复上述过程
,

如此循环往复
,

使时间程序自动控制标定电

路有条不紊的进行
。

影响 C P脉冲源延时精度的主要原因是单结晶体管的峰值电压 V ,
的漂移

,

可以通过调节

第二基极串联电阻 R b :
进行补偿

,

根据估算
,

当R b : = 。
.

3 5 R
, 。
/” E时

, v ,随 温 度 的漂 移

最小
,

所以调 R b
Z

和使用漏 电流极小的电容和高精度稳压 电 源
,

延 时 精 度 可 以 达 到 1 一

4 7%
。

实测 J2 1 0的工作波形和外接部件 ( R
二 ,

C
二

) 与输出脉冲关系的曲线 如 图 5
、

6 所示
。
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图 5 J2 1 O电路的工作波形 图 6 R
二 ,

C
二

与输出脉冲关系曲线

实测分频网络静态 电流约 5 毫安
,

延时标定电路 3
.

4毫安
,

单路标定时小于 1
.

1毫安
。 、 、

3
.

本电路的适应范围

本电路适用于国内外任何型号的长
、

中
、

短周期拾震器
,

可使用于有线遥测传输
、

无线

遥测传输
,

有线短中长距离直接传输和编码遥控标定
。

在需要接通标定电流源送给拾震器标

定线圈的电流回路中
,

需串入 R J型 2 一 3 M g 的电阻
,

用来调整标定响应振幅的大小
,

一般

送给标定线圈的电流约在 4 一 1 2卜A范围
。

兰州地震研究所 豆粗华

本文 19 8 2年 9 月 l 日收到


