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摘　要：介绍了 ＣＤ２０００型深孔立轴式岩心钻机的结构、特点、主要技术参数、试验概况及效果。
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ＣＤ２０００型深孔立轴式岩心钻机是我厂结合国
土资源大调查和西部大开发研发的，填补了我国该
类型岩心钻探设备的空白，并达到了国内先进水平。

在目前国家实施的地质大调查和西部大开发等

工程中，中深孔～深孔固体矿床的勘探为重中之重，
商业性岩心钻探工作量也大幅上升。 为了为我国中
深部固体矿床岩心钻探施工提供可靠的技术和设备

支持，我厂研制了 ＣＤ２０００ 型深孔立轴式岩心钻机
（见图 １）。 该钻机的研发成功能迎合能源市场以及
勘探任务承包商对于该类钻探设备的需求，市场应
用前景十分广阔。

图 １　ＣＤ２０００ 型深孔立轴式岩心钻机

1　钻机的结构特点
ＣＤ２０００型钻机为机械传动、液压进给立轴式钻

机，能满足多种钻进工艺方法、多种钻进用途。 配备
较大功率的动力以适应强力钻进，拥有较宽的转速
范围以适应低速潜孔锤全断面钻进、高速金刚石岩
心钻进，拥有提升能力较大、配有水刹车的卷扬机以
适应深部地质勘探、煤田勘探、石油勘探、煤层气勘
探开发、水文水井钻探、工程施工钻孔等。

ＣＤ －２０００ 型岩心钻机的结构特点如下。
（１）具有较多的转速级数（１２ 级）和合理的转

速范围，低速扭矩大（最大达 ６０００ Ｎ· ｍ），既满足
潜孔锤全断面破碎，又能适应绳索取心钻进。

（２）立轴通孔直径 １０５ ｍｍ，双油缸液压给进，
行程 ６００ ｍｍ，工艺适应性强，适合大直径钻杆钻进
和绳索取心钻进，提高钻进效率、减少孔内事故。

（３）钻进能力大，饱７１ ｍｍ绳索取心钻杆额定钻
进深度可达 ２０００ ｍ。

（４）液压卡盘采用双向供油并装有液压锁，卡
盘夹持力大，夹持稳定，卡盘工作时推力轴承不受
力，延长轴承寿命，钻机可靠性提高。

（５）配有水刹车，深孔钻进下钻平稳安全。
（６）系统中装有手摇油泵，可将孔内钻具提离

孔底。
（７）钻机结构紧凑，布局合理，便于维护、保养

和修理。
（８）选用汽车变速箱，标准化、通用化程度高，

降低成本，钻机可靠性提高。
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（９）可实现电动机与柴油机的动力互换。

2　钻机主要技术参数
钻孔深度：２０００ ｍ；
钻孔倾角：０ ～３６０°；
立轴转速（ｒ／ｍｉｎ）：
　　柴油机动力时：
　　　１３０ ２００ ３１５ ４９０ ６５４ ９６８ Ｒ１４４

１６５ ２５５ ４００ ６２２ ８３１１ ２３０ Ｒ１８３
　　电动机动力时：
　　　１１１ １８４ ２７０ ４２１ ５６２ ８３２ Ｒ１２４

１４１ ２１９ ３４３ ５３４ ７１３ １０５６ Ｒ１５７
立轴通径：１０５ ｍｍ；
立轴行程：６００ ｍｍ；
立轴最大扭矩：
　　柴油机动力时：５５００ Ｎ· ｍ；
　　电动机动力时：６０００ Ｎ· ｍ；
立轴起拔力：２００ ｋＮ；
立轴加压力：１５０ ｋＮ；
卷筒直径：３５０ ｍｍ；
卷筒容绳量：１６０ ｍ；
钢丝绳规格：饱２４（６ ×３７）ｍｍ；
卷扬机提升速度（ｍ／ｓ）：
　　柴油机动力时：
　　　０畅９９　１畅５４　２畅４１　３畅７５　５畅０１　７畅４１
　　电动机动力时：
　　　０畅８５　１畅３２　２畅０７　３畅２２　４畅３０　６畅３６
卷扬最大提升力：８０ ｋＮ；
动力机功率：７５ ｋＷ
　　柴油机为４ＢＴ３．９ －Ｃ７５（２２００ ｒ／ｍｉｎ）

（康明斯）
　　电动机为 Ｙ２８０Ｓ －４（１４８０ ｒ／ｍｉｎ）
外形尺寸：６００ ｍｍ ×１２９８ ｍｍ ×２５００ ｍｍ；
整机质量（不含动力）：４５００ ｋｇ。

3　试验概况及效果
ＣＤ２０００型深孔立轴式岩心钻机生产样机 ２ 台，

分别进行了厂内检验、试验和野外生产试验。
3．1　厂内检验、试验

钻机制造完成后，我厂技术中心、质量管理部按
照部标枟立轴式地质岩心钻机技术条件枠 （ＤＺ／Ｔ
００５０ －１９９３）和企业标准进行外观检验、温升试验、
噪声试验、液压系统测试、各部件空载运转，以及通

过使用短螺旋钻头进行回转器的扭矩试验、卷扬的
提升能力试验和给进机构的加压与起拔能力试验。
经厂内检验、试验：钻机外观达到规定要求；钻

机在空载和负载运转期间，各传动齿轮及轴承部位
温升≯４０ ℃，最高温度≯８０ ℃；距钻机 ７ ｍ处噪声
≯９１ ｄｂ，液压系统各部件符合规定要求。 通过使用
短螺旋钻头进行了回转器的扭矩试验、卷扬的提升
能力试验和给进机构的加压与起拔能力试验。 试验
结果显示扭矩、卷扬的提升能力、给进机构的加压与
起拔能力达到设计要求。
3．2　野外生产试验

河北省地勘局第一地质大队使用柴油机做动力

的一台钻机在山西阳泉钻探施工，配套 ２３ ｍ 钻塔、
ＢＷ２５０型泥浆泵，使用普通 饱６０ ｍｍ 钻杆、单管取
心钻具。 第一个钻孔于 ２００６年 ５ 月中旬开钻，此前
已用 ＸＹ －４ 型钻机钻进 ７００ ｍ，６ 月底完成 １０９０ ｍ
终孔。 第二个钻孔 ８ 月初开钻，从 ６００ ｍ 开始用
ＣＤ２０００型钻机取心钻探，目前正在钻进中。 钻机在
使用过程中运转良好，性能可靠。
中冶一勘局冶金 ５２０地质队使用电动机做动力

的一台钻机，配套 １７ ｍ 钻塔、ＢＷ２５０ 型泥浆泵，使
用饱７１ ｍｍ端部加厚绳索取心钻杆施工。 第一个钻
孔钻进到 ３５０ ｍ时坍塌报废，在处理事故、起拔套管
过程中显示了钻机强大的提升、起拔能力。 第二个
钻孔至２００６年９月２０日已经钻进８００ ｍ，钻机在使
用过程中未发生故障。

4　结语
２００６年 ８月，该钻机通过了河北省地勘局组织

的专家鉴定，专家组一致认为：ＣＤ２０００ 型深孔立轴
岩心钻机功率配置大、提升能力强、通孔直径大、转
速范围宽，液压卡盘夹持力大、三化程度高、操纵灵
活安全、整机性能先进可靠、非常适合深部地质勘探
施工，达到了国内先进水平，但也存在液压系统与机
械没有分开、液压卡盘行程偏小等问题，建议改进后
可批量投产。

ＣＤ２０００型立轴式岩心钻机的研发成功，填补了
我国深部岩心钻探设备的空白。
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