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红花尔基煤盆地辉河以北矿区钻孔堵漏技术
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摘　要：红花尔基煤盆地辉河以北矿区钻孔漏失严重，钻探事故频繁发生。 介绍了在实践中总结出的一套针对该
地层行之有效的钻孔堵漏施工技术，效果十分显著，成本大大降低，减少了孔内事故率。
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1　矿区概况
红花尔基煤盆地辉河以北矿区行政辖区属内蒙

古自治区呼伦贝尔市鄂温克族自治旗所辖，为丘陵
草原区，与林区接壤。 该地层属新华夏系第三沉降
带，含煤地层为伊敏组和大磨拐河组。 第三系沉积
岩主要由较松散的泥岩粉砂岩、含砂砾泥岩、砂岩等
互层组成。 上部第四系现代沉积，主要沉积物为风
成砂、河成砾石、淤泥等。 该地层复杂、胶结松散、裂
隙发育、漏失严重、有承压水，极易坍塌。

浅部地层情况：０ ～２５ ｍ，第四系细砂；２５ ～５８
ｍ，含砾泥岩，黄色、黄褐色，局部夹粉细砂中厚层；
５８ ～１８０ ｍ，细砾岩，胶结松散，裂隙发育，漏失严重，
有承压水，极易坍塌。

2　钻探施工中存在的问题
因上部地层含水层丰富，有承压水，钻进时难以

形成稳定的泥皮保护孔壁。 如果使用泥浆粘度过
高，孔壁泥皮厚而强度低，在地层压力、水压力以及
钻杆上下抽力和冲击力的作用下，泥皮大面积脱落，
漏失严重，引起上下钻遇阻，造成粘钻、卡钻等事故。
如果泥浆粘度过低，又引起护壁不好，泥皮在承压水
地层中受压差影响，内外压力不等，易造成孔壁坍
塌、掉块等事故。 有的钻孔上部含砾较大，极不稳
定，又是含水承压层，虽然使用提高粘度、加入锯末、
牛马粪等进行堵漏，但有些空隙较大（７ ～１０ ｃｍ
厚），堵漏效果不明显，往往有时发现漏失，在提钻
过程中，泥浆已全部漏失完，造成坍孔和埋钻。

由于复杂漏失地层较厚，上部很难穿透，又坐不
住套管，漏失、坍塌掉块现象十分严重，夹钻、埋钻等
孔内事故频繁发生。 因此造成钻进效率低，几个孔

均是漏了堵，堵了漏，漏了埋，反复操作处理，矿区有
几个钻孔因埋钻后重新开孔，报废许多工作量。 因
此造成钻探施工成本居高不下，严重影响了地质找
矿工作的正常进行。

3　采取的堵漏技术措施
首先配备相应的低固相优质泥浆，其主要性能

参数为：粘度 １８ ～２５ ｓ，ｐＨ 值 ８ ～１０，密度 １畅０４ ～
１畅０８ ｋｇ／Ｌ。

根据地层情况，现场实际配制，按一定比例使用
外加剂，外加剂主要有纤维素、植物胶、聚丙烯酰胺、
皂化油、８０１ 堵漏剂等。 同时为降低成本，就地取
材，使用当地易取得的材料，如干草、锯末、牛马粪、
白灰等与泥浆配合使用，并根据孔内漏失严重程度
添加发泡剂。 在漏失孔段大的地段投入旧棉花、车
床车下的铁屑丝等，在漏失层先形成骨架，再投入粘
土球，配制优质泥浆堵漏。 另外还采取了架桥分段
堵漏的方法。 取得了明显的效果，总结了一套针对
该地层行之有效的方法。

（１）在工艺方面，钻进中严格控制钻进速度，进
尺控制较慢，重点做好泥浆性能配备。 该地层含砾
最大约 ７ ｃｍ，在钻进过程中，经常发生掉钻现象，压
力表出现为零，该段裂隙长度在 ５０ ～７０ ｍｍ。 我们
采取慢转速，吊打减压钻进，以防止进尺快、护壁不
好而埋钻。

（２）水泥封孔堵漏在少数钻孔效果还可以，主
要是在漏失段少、无承压水段；多数孔在透孔时就又
出现漏失，有的孔因有承压水无法凝固而达不到封
孔堵漏的作用，而且水泥封孔堵漏有很多缺点：操作
时间长，水泥凝固时间长，每次封堵都在 ４ ～５ 天，甚
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至更长。 另外由于孔内水泥的凝固程度和时间不同
于地面的实验，再加上地下水的影响，常出现封孔堵
漏不成功，同时在透孔过程中出现一些孔内事故。

在水泥封孔中都是水泥浆液泵送至孔底，但由
于该地层孔隙大，有承压水，漏失严重，水泥浆液随
之流失，后来我们采取在漏失段先用若干小袋装入
水泥注入孔内，加速凝剂后，下钻搅拌，效果仍不理
想。

（３）在漏失大的孔段，我们采用草把子、刨花锯
末加粘土球、黄泥等混合装入岩心管送至孔底，一边
用泵顶出一边提管，这样送几管后，在岩心管底部加
工一个锥形帽套上，用钻具下到孔内进行挤密砸实，
再反复送料反复挤密砸实，重新透孔开钻，达到很好
的效果。

（４）在破碎严重、漏失较厚地层采用下套管护
壁的方法，但套管只能下到泥岩层（６０ ｍ 左右），下
部地层（７０ ～１８０ ｍ左右）全部是细砾岩，胶结松散，
漏失严重，成孔困难，难以再往下下套管，且下的套
管在该地层中坐不到完整的岩层上，在钻进中仍会
松动，从套管口坍塌掉块，造成下部的事故，也是不
理想，只能是做到上部的护壁和稳定。

（５）在漏失较严重的孔段，上述方法均不理想。
由于孔隙大，投入的堵漏材料都被漏失掉，我们收集
到车床车下的铁屑丝，投入孔内后又投入一部分刷
碗用的铁丝球，把旧棉被破碎后，拌入粘泥球中，投
入孔底，再加入草把子、刨花等惰性材料，下钻冲挤
搅动，堵漏效果很好。

4　堵漏实例
在钻进 ＺＫ２７ －１ 孔时，上部采用粘土护壁达到

很好效果，钻进中在 ３２０ ｍ处又漏失，最后一直采取
顶漏钻进，由于顶漏钻进中风险极大，该孔根据地质
情况要达到 ５２０ ｍ 以深，我们经过研究采取在 ３２５

ｍ处架桥进行堵漏。 采用上述方法综合使用，顺利
钻进至 ５６８畅１６ ｍ。
该矿区在 ８ 线、１６ 线漏失严重。 在施工 ＺＫ８ －

１钻孔时，从 ６５ ｍ 开始到 １８０ ｍ 全部是细砾岩，胶
结松散层，且地层裂隙发育，漏失严重，有承压水，极
易坍塌。 在第一次钻进过程中，上部出现漏失现象
后，采取投泥球、加大泥浆粘度、密度、添加化学剂等
常规方法基本护住，但在钻进 ６０ ｍ 以深时漏失严
重，泥浆在几分钟内就漏尽，我们马上提钻，钻具上
来后，发现钻杆外壁没有泥浆挂层，被地下水冲刷得
很干净。 提钻后发现上部坍塌，采取上部下套管处
理，根据地层情况套管下至５６ ｍ坐在泥岩上。 下部
采取堵漏处理，堵住后，再钻进，钻进时又漏失，漏失
后再堵，但回次进尺都不大，最大进尺二三米就漏
失，每次发现后漏失很快，有承压水保持到 ３８ ｍ 左
右。 出现漏失后，随着泥浆迅速漏尽，上部堵住的几
个部位由于内外压力不平衡，又受承压水的作用发
生塌孔涌水。 我们采用投铁屑丝、草把子等架桥处
理，并采用草把子、刨花锯末加粘土球、黄泥等混合
装入岩心管送至孔底，用岩心管砸实挤密，反复处
理，顺利达到设计孔深。

5　结语
在红花尔基矿区煤田钻探施工中，采用的水泥

堵漏虽有一定的效果，但堵漏时间长，孔内事故多，
孔壁不稳定，风险大；下套管只能是浅部控制，护壁
对深层漏失不可行；全部使用化学剂处理泥浆，对漏
失严重的地层效果不大，而且成本较高。 我们主要
是采取就地取材，用一些常见材料配优质的泥浆进
行堵漏，效果十分显著，而且成本大大降低，减少了
孔内事故率。 这是我们在实践中总结的可行的一些
堵漏方法。

（上接第 ５２页）
取了比较合理的工艺技术措施，较好地解决了以前
在盐矿区施工中膏质泥岩层段粘附卡钻、盐岩井段
结晶卡钻的事故隐患。 因此在钻进施工中比较顺
利，为我们在该地区施工盐井提供了丰富的实践经
验。
该井在施工中存在的不足是：缺乏在定向造斜

方面的经验，没有全面而细致地考虑和重视在施工
中影响定向方位的各个因素，也包括仪器本身和操

作方面引起的误差，致使在造斜时走了弯路。 在对
接时连续二次失败后，经改进操作方法，同时由于时
间延长，ＪＳ５溶腔增大，最终在 １９９３畅６７ ｍ成功完成了
ＪＳ６与 ＪＳ５的对接，比预计对接孔深约提前 １５ ｍ。
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