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摘　要：近年来，葡萄花油田平均每年拔不动待大修的油水井约有 ４０ 口，采取常规地面解卡机或者应用大修架子
处理解卡存在安全隐患和作业费用高的实际问题，为此开展了液压井下解卡技术研究，该技术主要由泄油器、液压
式井下解卡器、安全接头和打捞工具等组成，通过地面泵车打压来控制井下液压解卡器实施解卡，既可消除安全隐
患，又可节约作业成本，在油田开发的中后期具有广阔的应用前景。
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　　随着油田开发不断的深入，受固井质量、地层出
砂、泥岩浸水、高压注水等综合因素的影响，油田套
损井数呈逐年上升趋势，因套管变形、错断导致作业
拔不动管柱的井数越来越多，经统计我厂全厂 ２００１
～２００４年套损数据，因管柱砂埋或套管变形卡死导
致作业拔不动井数由 ２１口上升到 ３５ 口，上升了 １４
口井。
目前针对套管变形、砂埋导致管柱拔不动的问

题主要采取 ２种技术手段：解卡机地面上提解卡和
应用大修技术解卡处理。 其中采用解卡机进行地面
解卡时，解卡机需要悬挂在空中，作业施工人员必须
手扶解卡机，使底部中心孔能套在 ２ ｍ 高的油管短
节上，安装卡紧、拆卸油管的 ３只牙片过程中存在一
定的安全隐患，而且动力设备冬季时不方便开启，延
长了作业施工时间；采用大修技术处理存在作业成
本高的问题。

针对目前解卡工艺存在诸多不利因素，２００５ 年
开展了液压式解卡工艺管柱技术研究，该技术采取
地面打压来控制井下液压解卡器进行解卡，既可消

除安全隐患，又可以节约作业成本。

1　液压式解卡工艺管柱组成
该工艺管柱主要由泄油器、液压式井下解卡器、

安全接头和打捞工具组成，管柱结构如图 １所示。

图 １　液压井下解卡管柱结构简图

1．1　液压式解卡器结构设计
液压井下解卡器主要由井下打捞增力器、提放
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式打捞工具组成。
井下打捞增力器是打捞管柱的关键工具，其作

用就是改变打捞管柱的受力方式，通过加压在卡点

处产生大吨位的拉力，使井下落物移动。 井下打捞
增力器结构如图 ２所示。

图 ２ 井下打捞增力器结构简图

　　该工具主要由套管锚定部分、增力部分等组成。
套管锚定部分主要由锚体、弹簧和卡瓦等组成，其作
用是在油管加压时将液压井下解卡器锚定在套管

上，并承受增力部分所产生的拉力。 增力部分是直
接产生拉力的部分，主要由中心管上接头、中心管、
上外套、下外套、活塞、外套接头和密封圈等组成。
当由油管加压时，从活塞和外套接头之间的环空进
液，因活塞通过中心管、中心管上接头及短节与锚体
相连而固定于套管上，外套接头将受液压力的作用
而产生向上的拉力，该力通过下外套、下接头、捞矛
直接作用于鱼顶。 增力部分采用多级串联式结构，
根据所拉力的不同最大可达六级。 液压式解卡器技
术参数为：工作套管内径 １２４ ｍｍ，最大刚体外径
１１５ ｍｍ，长度 ４２７３ ｍｍ，工作温度≤１２０ ℃，最大工
作压力 ２５ ＭＰａ，上升行程 ４００ ｍｍ。
1．2　液压式解卡器工作原理

该液压式井下解卡器进行打捞落物时，一般由
多级液压缸组成，通过水泥泵车地面打压，产生上提
力，以达到对井下工具解卡的目的。

以打捞管状落鱼为例，液压式解卡器工具上接
２７／８ＴＢＧ油管，下端接可退捞矛（见图 ３）。 下井到
鱼顶，抓捞上提至井架允许最大载荷。 注水打压，当
落鱼向上移动行程等于解卡器最大设计行程时，解
卡器自动泄压，上提管柱加液压，解卡器可重复工
作。

图 ３　提放式可退捞矛

打捞落物时，一是根据水泥泵车的压力的大小
可控制可退捞矛的上提力的大小，压力越大上提解
卡力越大，针对均是五级的液压式井下解卡器，在压
力 ２５ ＭＰａ时可达到 ７００ ｋＮ 以上上提解卡力；二是
根据所下入液压缸的级数来控制上提解卡力的大

小，级数越多，相同压力下产生的上提解卡力越大。
三级液压缸与五级液压缸在压力２５ ＭＰａ时，上提解
卡力可相差 ４０６畅５ ｋＮ（见表 １）。

表 １　三级与五级液压井下解卡器压力与拉力对照表

工作压
力／ＭＰａ

上提拉力／ｋＮ
１１５ 液压井下解卡器（五级） １０５ 液压井下解卡器（三级）

１５ c４４７ 趑趑畅８ １９７   畅９
１８ c５３０ 趑２３７   畅５
２０ c５８９ 趑２６３   畅９
２５ c７３６ 趑趑畅３ ３２９   畅８

作业现场施工时，当可退捞矛捞住落物，上提管
柱一定载荷，使井下打捞增力器呈拉开状态，从管柱
内加压，套管锚定器胀开，将打捞管柱锚定在套管
上，增力部分在打捞鱼顶处产生拉力，促使井下落物
移动。 当完成一个工作行程后，停止加压，套管锚定
器自动收回，此时，上提管柱，使增力器各部分复位，
继续重复以上过程，直至井下落物完全解卡。 此外，
根据井下落物的不同可以选择不同的打捞工具。
在液压打捞过程中必须配套相应打捞工艺，可

以用“捞”、“松”、“拔”这几个字来表示。 “捞”，即
用提放式可退捞锚捞住井下管柱，并上提一定的载
荷；“松”，用水泥车加压，压力控制在一定的范围
内，使井下管柱在一定的载荷下反复受力，使“落
鱼”进一步松动；“拔”，当“落鱼”开始移动时，以打
捞管柱和井下管柱可以承受的拉力大力活动，将
“落鱼”管柱拔出。

2　样机室内实验
为了进一步验证管柱的解卡能力，对 ２ 台样机

技术参数进行了室内实验。
2．1　原始设计时的技术指标

最大工作压力 ２５ ＭＰａ，最大上提力 ７００ ｋＮ，最
大上升行程 ４００ ｍｍ，工作温度≤１２０ ℃。
2．2　样机实验数据

通过室内实验，对 ２台样机进行了性能验证，表
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２为验证数据统计表，从表中数据看出，２ 台样机的
技术参数达到了设计的技术指标，井下解卡打捞时
方便、可靠，能够满足现场使用要求。

表 ２　设计图样完成后第一、二台样机试验数据表

工作压力／ＭＰａ 上提拉力／ｋＮ
第一台样机 第二台样机

１  ２８ 哌哌畅５ ２９   畅４
５  １４３ 哌哌畅８ １４７   畅２
１０  ２８９ 哌哌畅１ ２９４   畅５
１５  ４３５ 哌哌畅３ ４４１   畅６
２０  ５７８ 哌哌畅４ ５８９   畅０
２５  ７２０ 哌哌畅７ ７３６   畅３

3　应用效果及经济效益分析
液压式井下解卡器打捞工艺技术已经在胜利油

田孤东区块水平井上成功应用，试验施工成功率达
到 １００％。 其中孤东 ７ －平 ３ 井，该井水平段长
６０１畅３１ ｍ，井内落物为皮碗式封隔器＋饱１０８ ｍｍ 镶
嵌式金属棉管 ２５ 根，总长度为 １８４畅２５ ｍ。 该井在
应用液压式井下解卡器打捞工艺技术之前进行过 ３
次作业，均在几天内砂埋关井，分析为防砂管损坏。
针对该水平井实施液压式井下解卡器打捞工艺技

术，经多次井下增力打捞，将全部防砂管柱一次捞
出。 该井经重新防砂作业后，目前生产情况正常稳
定。
此外，液压式井下解卡器打捞工艺技术在吉林

油田应用效果较好，并取得规模效益。 ２００７ 年，我
厂将进一步开展液压式井下解卡器打捞工艺技术现

场应用试验。
实践证明，使用液压式井下解卡器打捞工艺技

术经济效益明显。
（１）针对作业拔不动的油水井施工时，避免了

采用地面解卡机存在的安全隐患，整个液压井下解
卡过程中不存在安全隐患。

（２）解决拔不动管柱采用全部上大修架子处理
则需要大量的作业成本的实际问题，按照每上一部
大修架子费用为 ５０００元，则针对拔不动作业井每口
可节约 ５０００元，减少了施工工序，提高了作业施工
效率。

4　结论及认识
（１）使用液压式解卡工艺管柱可使打捞管柱的

受力状况发生改变，该项工艺技术可应用于各种管
柱拔不动的作业施工井。

（２）由于液压式井下解卡器以上管柱在打捞过
程中不受力，因此该项技术也可在常规小修队打捞
作业中推广应用。

（３）这项打捞工艺技术的研究成功，解决了水
平井落物管柱不能打捞难题，并在国内首次从水平
段内整体打捞出 １８４ ｍ长的防砂管柱。
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5　结语
（１）锚索网支护体系可以有效控制深部交岔点

工程的变形，支护结构合理，可以充分发挥其支护的
柔性、主动、高强以及让压等特点，对复杂地质条件
下的软岩交岔点也是较为适用的。

（２）深部交岔点的支护设计，应通过对其变形
力学机制的研究，确定最优的支护参数设计和最佳
的施工过程设计。

（３）锚索在调动深部岩体应力、发挥支护体的
整体力学效应方面具有很大的优越性，锚索支护要
强调最佳支护时间和选择关键部位进行二次支护。

（４）深部高应力软岩条件下，交岔点工程底板
必须采用有效的控制措施。 底角锚杆与卸压孔相结
合可以改善底板应力集中，起到一定的卸压作用，有

利于整个支护系统的优化设计。
（５）深部交岔点关键支护技术中所采用的施工

工艺已趋完善，可以在类似条件下推广应用。
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［７］　史天生．巷道交岔点的围岩变形规律及支架计算方法［ Ｊ］．冶

金矿山设计与建设，１９９５，（５）：７ －１１．

７４　２００６年第 １１期　　　　　　 　　　探矿工程（岩土钻掘工程）
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