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贵州福泉桅杆坪磷矿区绿色勘查实践与应用效果

李光春，宋小军，巩 鑫
（贵州省有色金属和核工业地质勘查局地质矿产勘查院，贵州 贵阳 550005）

摘要：绿色勘查是在实施找矿过程中，以绿色发展理念为指导，通过运用先进的勘查手段、方法、设备、工艺和科学

管理，最大限度减少对生态环境的负面影响，控制地质勘查全过程环境影响最小化，实现找矿和环保双赢的一种勘

查模式。本文阐述了福泉市桅杆坪磷矿区绿色勘查的实践与应用效果，分析了施工工程对生态环境的影响破坏，

总结了实施绿色勘查取得的成效，以期能对今后地质勘查工作起到推进应用。
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Green geological exploration in Weiganping Phosphorus Mine
in Fuquan city，Guizhou province

LI Guangchun，SONG Xiaojun，GONG Xin
(Geological and Mineral Exploration Institute, Non‑ferrous Metals and Nuclear Industry Geological Exploration

Bureau of Guizhou, Guiyang Guizhou 550005, China)
Abstract：Green exploration is a prospecting mode，which，guided by the concept of green development in the process
of prospecting，is intended to minimize the negative impact on the ecological environment，and to a certain extent，
control the entire process of geological exploration to minimize the environmental impact so as to benefit both
prospecting and environmental protection through the use of advanced exploration methods，processes，equipment，
technology，and proper management. This article describes the practice and application results of green exploration in
the Weiganping Phosphorus Mine in Fuquan City，analyzes the impact and damage of the construction project on the
ecological environment，and summarizes the achievements in the implementation of green exploration，with a view to
popularizing and applying it in future geological exploration work.
Key words：green exploration; ecological environment protection；portable drilling; environment friendly flushing fluid;
Weiganping Phosphorus Mine

0 引言

党的十九大报告提出将我国建设成为“富强、

民主、文明、和谐、美丽”的现代化强国，如何处理好

“金山银山”与“绿水青山”的关系，成为能否达到这

一目标的关键因素［1-2］。

近年来，贵州先后实施了多个批次 20余个绿色

勘查示点项目，开启了绿色勘查的贵州探索［3］，2019
年 9月 27日，贵州省正式发布了中国绿色勘查领域

首个地方标准——《固体矿产绿色勘查技术规范》

（DB52/T 1443—2019）。标准的发布、实施对推进

贵州国家生态文明试验区建设有着重要意义。这

标志着绿色勘查正式成为贵州省地质勘查工作中

不可缺少的一部分［3］。

随之，地质勘查单位在探矿工艺、探矿流程、探

矿设备、探矿技术等方面开始探索绿色勘查新技

术、新方法、新要求［4-11］。桅杆坪矿区区域大地构造
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位置位于上扬子地台，是一处具有大型规模潜力的

磷矿区［12-16］。本矿区磷矿产丰富、产出集中，已有一

批矿山企业，为了可持续、高质量发展，区内矿产资

源勘查开发就必须践行绿色勘查开发理念。

1 地质勘查中对环境破坏分析

地质勘查施工对环境的破坏情况如图 1所示。

1.1 工程施工对土地的影响

1.1.1 钻探工程

钻探施工对土地方面的影响主要是钻机搬迁、

平场施工过程中会将原有腐植土及耕植层破坏或压

实，施工过程中可能会有部分油污渗入和污染土壤。

1.1.2 道路工程

钻探设备型号大小不等，区内大部分钻探点无

路可到，因此，需要人工或利用机械设备修筑临时便

道。道路的修建会破坏原有植被，使路面压实，破坏

腐植土层及原有地表水径流渠道，可能引发生态失

衡及地质灾害。

1.2 工程施工对地下水的影响

勘查区内地下水体基本连通，属于一个地下水

系统，而大部分钻孔孔深揭露的位置都位于地下水

水位以下，钻孔施工过程中，可能会改变地下水的流

向，钻探施工过程中产生的岩粉、使用的泥浆及聚丙

烯胺等处理剂会留入地下水体，污染地下水体。

1.3 工程施工对农业的影响

废浆、废水排放，可能会对当地农业生产造成比

较严重的后果。

1.4 工程施工对生物的影响

钻探施工过程中，平整钻机机场、修筑便路可能

砍伐少量树木，破坏植被，影响野生动物的栖息地。

2 绿色勘查应用与实践

贵州地区位于生态一般区，气温温和、雨水充

足，生态以灌木丛为主，生态遭到破坏后，系统自我

调节能力较强，足以进行自我恢复。故在地质勘查

工作过程中，对破坏的生态以生态系统自我恢复为

主，人为干预为辅。对占用耕地的仍以人工恢复为

�D�=.����1�F.
�> �E�=.����
�
.
�>

�F�=.����	�KA
��8"""�"� �G�J�##��>��F�,"�

图 1 工程施工对生态环境的破坏

Fig.1 Damage to the ecological environment by constructions
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主。本矿区在勘查过程中提出绿色勘查具体要求，

旨在做到落实绿色发展理念，勘地和谐的勘查模式。

2.1 勘查技术路线

将绿色勘查作为一项重要内容纳入勘查立项、

设计之中，始终坚持生态环境保护优先原则。在地

质勘查工程选择及布局上，满足地质目的的前提下

尽量选择、利用对生态环境影响及破坏程度低的工

程及工程布局。

野外工作过程中，在符合技术要求基础上，尽量

选择植被稀少地带和原有山地土路作为钻孔孔位及

钻机搬迁路线，且在平整机台中尽量做到以修建最

小的施工空间为目标开展钻探工作。施工前，钻机

机台铺设防渗土工布，防止地面及地下污染；机台平

整时表层土装袋保存，便于施工完毕回填，复绿；施

工过程中生活垃圾、固体垃圾统一回收运至当地垃

圾站进行无害化处理；钻机废水沉淀后循环使用；施

工完毕及时复绿，种植本区相近植物，便于生态平

衡。勘查技术路线的制定使得矿区绿色勘查规范、

细致、安全、高效（图 2）。

2.2 地表工作

桅杆坪磷矿勘探地表工作主要为地形测量、地

质填图及水工环地质调查，在地质勘查过程中，始终

践行减少人为因素对生态植被的破坏、禁止捕猎野

生动物、损害珍贵植物、乱丢垃圾、废电池及烟头等

不文明行为，从而减低对生态环境的破坏程度。

2.3 钻探工程

本矿区钻探工程绿色勘查全过程包含钻探工程

设计、机械设备选择、机台建设（参见表 1、图 3）、冲

洗液储存设备及冲洗液选择、钻探施工期间要求、

“三废”处理、机台垃圾回收、机台生态恢复、勘查管

理与验收等。
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图 2 绿色勘查技术路线

Fig.2 Green prospecting technology roadmap

表 1 绿色勘查中钻探施工要求及目的

Table 1 Requirements and purposes of drilling construction in green survey

序号

1
2
3

4
5
6

7
8
9

项 目

钻探工程设计

机械设备选择

机台建设

冲洗液储存设备

冲洗液选择

施工期间要求

“三废”及垃圾处理

机台生态恢复

勘查管理

勘查方式或要求

一基多孔、一孔多支、以钻代槽

轻便、易拆卸

机台修建面积控制在 4 m×4 m内；铺设土工

布，搭建防滑网

选用移动式冲洗液储存装置（如铁容器）

选择生物聚合物环保冲洗液材料

提心、维修机器时，要停止钻机、发电机等设

备的运转；机器排气管需放置净化设备

运送至指定的地点进行处理

及时恢复，“宜耕则耕，宜林则林”

加大政府、居民监督力度

目 的

减少机台修建面积，降低生态破坏面积

占地面积小、易搬运

降低对生态植被的破坏面积；防止泥浆、油污等

污染土壤

降低冲洗液对生态环境的破坏及影响

减少无机化学材料及有机高分子材料用量

减小尾气排放量，减少大气污染源

可进行分类处理

保护耕地，促进人与自然和谐

促进勘地和谐
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3 绿色勘查成果体现

贵州省福泉市桅杆坪磷矿区绿色勘查取得了较

好的效果，使得地质勘查与环境保护、地方经济协同

发展，整个勘查过程与当地居民和谐共处，较好地体

现了绿色勘查含义与意义，具体表现在以下几个

方面。

3.1 根源上减少污染破坏

3.1.1 节地环保

本矿区绿色勘查全过程中将环境保护的重点放

在事前防止环境污染和自然破坏之上，同时积极治

理和恢复现有的环境污染和自然破坏。本次绿色勘

查工作中根据钻孔位置合理选择便携式、履带式钻

机进行施工，选择小型设备进行油料、钻杆等材料的

搬运，从根源上减少了对土地生态的影响和破坏。

按“节能、环保、高效、低噪”的原则选择了绿色勘探

设备和钻探工艺，减少了对能源的使用及废弃物

排放。

3.1.2 节能效果

本矿区现场各项施工活动和工序中，做好了电

机节能、余热利用、能量系统优化、绿色照明以及节

能监测和服务体系建设等工作。优先使用节能、高

效、环保的施工设备和机具，采用低能耗施工工艺，

效果显著。

3.2 勘地和谐

在项目实施过程中，成立生态恢复环境治理小

组，切实做好地勘工作中保护自然环境工作。不仅

及时让民众验收，而且邀请当地的国土环保部门参

与考评，确保生态环境不破坏、耕地质量不降低、民

众利益不受损。促进地勘工作和生态保护协调发

展，实现了地方政府、勘查区居民和地勘单位共赢的

结果。

3.3 复耕复绿效果

钻孔施工完成后，对机场进行平整及复垦复绿

工作。尽量选择开挖时保留的土壤，将颗粒细小、松

散的土壤覆盖在上层，易于草籽及植物生长。对于

特殊区域适当选用覆盖薄膜法加快植物生长，保持

水土以防流失。如图 4所示。

3.4 推广示范效应

桅杆坪磷矿区自开展工作以来，一直实施绿色

勘查，期间多个地勘单位前来交流学习，同时在找矿

方面取得了重大进展，在勘查与环保方面取得了国
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图 3 福泉市桅杆坪磷矿区绿色勘查设备及机台体现

Fig.3 Green prospecting equipment and machines in Weiganping Phosphorus Mine in Fuquan
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土部门、当地政府及居民、同行业工作者的一致好

评，为下一步其他矿区实施绿色勘查起到了推广示

范作用。

4 结论及建议

（1）今后的地质钻探工作中，尽可能摒弃传统老

式钻机，推荐使用履带式动力头钻机、便携式钻机设

备，此类设备的选择在工作效率上是传统钻机的

2~3倍，同时减少了在便道修建和机台平整上的占

地面积，从根源少有效减少了对生态环境的破坏。

（2）施工前应合理设计搬迁路线、优化机台功

能区划分；施工中选择生物聚合物环保冲洗液材料、

泥浆要封袋存放、及时检查并更换土工布；施工后根

据恢复方案及时恢复，并聘请管理人员进行维护和

管理。

（3）绿色勘查是绿色矿业的基础，是生态文明建

设在地勘行业的生动实践，绿色勘查是新时期地勘

工作的必然选择。矿区实施绿色勘查符合国家生态

文明建设的历史进程，是对贵州省“牢牢守住发展和

生态两条底线”战略方针的积极响应，也是处理“绿

水青山”和“金山银山”的关键桥梁，符合建设方“历

史担当、社会担当”的发展理念，对企业具有不可估

量的政治效益。本矿区以绿色勘查为指导，取得了

较高的绿色勘查效果，建议在贵州省内地勘项目中

推广应用这些绿色勘查的经验及措施。
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Fig.4 Effect of re‑cultivation and re‑greening after drilling in Weiganping Phosphorus Mine in Fuquan
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