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摘　要:293 K 时测定了KCl在混合溶剂( DMF-H2O)中的电导率,根据公式求得KCl的摩尔电导率λ值;应用

Kohlrausch经验规则, 使用Origin 软件进行线性拟合,作图外推求得 KCl在混合溶剂( DMF-H2O)中的无限稀释

摩尔电导率 λ0=138.44( S·cm
2·mol -1 ) 。
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　　电解质在一定温度 、溶剂中的无限稀释摩

尔电导率是电解质溶液热力学研究的重要参

数。它反映了电解质在指定溶剂中离子之间及

离子与溶剂分子之间的相互作用, 对离子溶剂

化 、离子缔合及电解质溶液结构理论的研究与

应用具有重要的意义
[ 1]
。

本文应用电导率仪在 293 K时测定了 KCl

在混合溶剂( DMF -H2O)中的电导率。根据 λ

=( k液-k剂 ) ×10
-3
/c 公式求得KCl的摩尔电

导率 λ值;应用Kohlrausch经验规则λ=λ0 ( 1-

β c ) ,使用Origin软件进行线性拟合,作图外推

求得 KCl在混合溶剂( DMF-H2O)中的无限稀

释摩尔电导率 λ0 值, 为海湖盐在混合溶剂中的

研究提供了基础热力学数据。

1　实验部分

1.1　试剂与仪器

二次蒸馏水(经石英亚沸蒸馏器提纯) ;KCl

(分析纯,四川成都金山化工试剂厂) ;DMF(分

析纯,天津化学试剂六厂三分厂) ;DDS-11A型

数显电导率仪(上海雷磁新泾仪器有限公司) ;

SWQ智能数字恒温控制器 、SYP 型玻璃恒温水

浴(南京桑力电子设备厂) 。

1.2　实验过程

使用DDS-11A型数显电导率仪测定混合

溶液 ( KCl-H2O-DMF) 和混合溶剂 ( DMF-H2O,

DMF与 H2O的体积比 1/4)在 293 K时 、不同浓

度下的电导率, 其中溶液电导率的测量使用铂

黑电导电极,而混合溶剂则采用光亮铂电导电

极测量, 测量数据如表 1所示 。其中 c ( mol/L)

为混合溶液中KCl的浓度。

1.3　数据处理

根据 λ=( k液 -k剂 ) ×10
-3
/ c 公式

[ 2]
求

KCl的摩尔电导率 λ(见表 2) ;应用 Kohlrausch

经验规则
[ 3]
λ=λ0 ( 1-β c ) , 以 λ～ c作图,

使用Origin软件进行线性拟合, 外推得到293K
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时KCl在混合溶剂( DMF-H2O)中的无限稀释摩 尔电导率 λ0=138.44(S·cm
2
·mol

-1
) 。

表 1　293 K时混合溶液( KCl-H2O-DMF)和混合溶剂( DMF-H2O)的电导率测定值

Table 1　Measured electrical conductivity data for the KCl-H2O-DMF solution

and DMF-H2O mixed solvent at 293 K

c/ ( mol·L-1 ) 0.001 0.005 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050
k液/10

3 (μS·cm-1 ) 0.134 0.562 0.760 1.410 2.000 2.620 3.050

　　注:混合溶剂( DMF-H2O)的电导率 k剂=18.6(μS·cm
-1)

表 2　293 K 时KCl的摩尔电导率 λ值

Table 2　Molar conductivity λof KCl at 293K

c/ ( mol·L-1 ) 0.001 0.005 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050
c1 2/10 -2( mol·L-1 ) 1/2 3.162 7.071 10.00 14.14 17.32 20.00 22.36
λ/ ( S·cm2·mol-1 ) 115.4 108.7 74.29 69.22 66.05 65.04 60.63

2　结果与讨论

①293K 时 KCl 在混合溶剂( DMF-H2O)

中的无限稀释摩尔电导率 λ0=138.44( S·cm
2
·

mol
-1
) ;

②293 K时 KCl在混合溶剂( DMF 和 H2O)

中的无限稀释摩尔电导率要比 KCl 在 H2O 中

的无限稀释摩尔电导率
[ 5]
小。这是因为根据

Lewis酸碱理论, DMF 是一种碱性较强的非质子

溶剂,阳离子在其中的溶剂化作用较水更强, 而

与同为电子给予体的阴离子的溶剂化作用较水

弱得多;所以在相同条件下混合溶剂( DMF -

H2O)对 KCl的溶剂化作用较水强, 故 KCl在混

合溶剂( DMF-H2O)中的无限稀释摩尔电导率

要比KCl在H2O中的无限稀释摩尔电导率小 。
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Determination of the Molar Conductivity at Infinite Dilution of KCl in

DMF-H2O Mixed Solvent at 293K

WANG Wei-Dong

(Department of Chemistry and Environmental Engineering , Hubei Normal University , Huangshi 435002, China)

Abstract:The conductivity of KCl in the DMF-H2O mixed solvent has beenmeasured at 293K.The molar con-

ductivity of KCl was calculated with the data.The molar conductivity (λ0 ) forKCl in the mixed solvent at infi-

nite dilution was extrapolated with the Origin software using Kohlrausch' s empirical relation.The hence ob-

tained λ0 is 138.44 S·cm
2
·mol

-1
.
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DMF( N , N-Dimethylformamide).

39第 4期　　王卫东:293 K时KCl在混合溶剂( DMF-H2O)中无限稀释摩尔电导率的测定　 　　


