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摘　要：介绍了部分新型功能材料的前沿领域发展情况；通过对青海省在能源、矿产资源方面的优势及青海
省可持续发展能力的分析�对我省目前及未来可以发展的新型功能材料产业提出了意见和建议。
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（3）利用铅、铂族矿物发展智能材料
智能材料即具有感知功能（信号感受功

能）�从而自己判断并作出结论（情报信息处理
功能）的材料�它主要包括金属基、陶瓷基和高
分子复合材料及生物杂化材料等。可以用作传
感器、信息处理器、驱动器等。锆钛酸铅
Pb（Zr�Ti）O3（PZT）陶瓷是性能优良的压电陶
瓷�是高精度、高速驱动器所必须的材料�已广
泛应用于各种光跟踪系统、自适应光学系统、机
器人微定位器、磁头、喷墨打印器和扬声器等。
高分子智能材料顺铂 ［Cis－Pt（NH3）2Cl2］则是
临床常用且有效的癌症化疗药物。
（4）利用铜、铅、锶、汞、锂、钾等资源发展超导材
料

超导现象是在1911年荷兰物理学家在研
究汞的低温电阻时发现的。在之后90余年的
发展历史中�超导材料的研究取得了很大进展。
利用超导材料的超导特性�它可以应用于研制
各种磁体、制作电子器件；在电力方面可以应用
于变压器、输电电缆、限流器、交流引线、超导磁
轴承等方面。2001年5月20日�美国底特律的
福瑞斯比电站在地下铺设了360多米的有锶、

钙、铜、铋的氧化物超导陶瓷制造的超导电缆�
这是世界上首条实用的超导输电线路。铜元素
是超导材料的重要组成元素之一�含铜超导材
料的导电层也主要是指铜氧层。Pb 基超导体
是含铜超导材料组成的一部分。Ca1－xSrCuO2
是一种超导温度已达110K 的无限层超导体。
汞钡钙铜氧化物超导体则是一种目前所发现的

超导转化温度最高的超导体。这些超导材料在
未来的科学研究及应用中必然起到积极的作

用。
（5）利用锌、镍、钴、铜等资源发展磁性材料

磁性材料包括软磁性材料、硬磁性材料、半
硬磁性材料、旋磁材料、矩磁材料、压磁材料及
其他特殊磁性材料。磁性材料既可以直接应用
于家用电器、自动控制、仪器仪表、通讯、电力、
信息、能源、生物工程、空间研究、海洋研究、军
事以及科学研究等诸多方面�还可以间接应用
于如生物磁学、天体磁学、地磁学、微波磁学等
学科领域。总之�磁性材料的应用正在向高新
技术领域不断发展。软磁铁氧体是铁氧体中应
用最广、数量最大、经济价值最高的一种。Zn
是软磁铁氧体的重要组成元素�目前生产的主
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要有 NiZn�NiCuZn�LiZn�MnZn 铁氧体�它们都
有着电阻率高�涡流损失小等优点。镍主要用
于磁性材料铁镍合金当中�这类合金具有高的
磁导率、低的饱和磁感应强度、很低的矫顽力和
低损耗�而且加工成型性能也比较好。该类材
料很有市场竞争力。钴则在磁记录介质材料中
有重要应用�由钴铁氧体与磁性金属复合的磁
记录材料具有高磁化强度和高矫顽力�从而可
以获得高的记录密度和高的容量�在磁记录产
品中有重要应用。
（6）利用硼、钾、锂资源发展光学功能材料

由特殊制备方法制得的磷酸二氢钾单晶体

具有较高的抗激光损伤阈值�价格便宜�是激光
核聚变实验室用频率转化元件的首选晶体材

料。磷酸氧钛钾材料则是一种具有大的非线形
系数�容许温度和容许角度都大�激光损失阈值
较高�化学性能稳定�不溶于水�抗热冲击能力
好�机械强度适中�易于进行光学加工的优质晶
体材料。偏硼酸钡则是一种有很宽倍频可匹配
光谱区�很大容许温度和高激光损伤阈值的优
质材料�已广泛应用于高频率紫外光的产生以
及用作光参量振荡器产生宽波段可调激光。三
硼酸锂容许角度很大�离散角很小�激光损伤阈
值很高�是一种很有应用前景的非线性光学晶
体。铌酸锂是一种可以作光波导、光开关和调
制器等多种用途的功能晶体。硒也是光学功能
材料的重要组成成员之一�硒化物是重要红外
波段晶体材料之一�可以用于制作光导探测器
等。硫化锌（银）、氧化锌等可以作为核辐射探
测材料。SrS∶Cu�LiF∶Mg�LiB4O7∶Mn�CaF2∶Mn�
MgO·2∙5B2O3�KCl∶Ca 等可以用来探测辐射剂
量。
（7）利用蛇纹岩、云母、盐矿、水晶等资源发展医
用生物材料

医用生物材料即医药用仿生材料（又称生
物医用材料）。这类材料可以单独或者与药物
一起用于人体组织或器官�起替代、增强、修复、
治疗等作用。医用生物材料于20世纪60年代
兴起�现已获得高速发展。可以用于发展医用
生物材料的我省优势资源有：蛇纹岩、云母、盐
矿、水晶等。可以发展的生物医用材料有：

（ⅰ）生物陶瓷。如：CaO－P2O5（TCP）陶

瓷�该材料的烧结体可以用于制造人造骨、人造
齿根等；多孔体可以用来制造骨置换材料。
10CaO－3P2O5H2O的多结晶体是人造骨的重要
组成部分。SiO2－ZrO2的多孔体用于固定化酶
载体�SiO2－Al2O3－MgO－K2O－F－B2O3微晶
玻璃用于人造骨、人造齿根、体内埋藏式心脏起
搏器外壳等。

（ⅱ）合成高分子医用生物材料。合成高分
子医用生物材料可以部分或全部替代生物体的

有关器官�制成新型医疗器件�形成新型载料体
系或高分子药物�是新型高科技产业的一个重
要组成部分。硅橡胶等均可以用我省现有资源
合成制得�用作人工关节、人工角膜、人工胆管、
医用导管等。
（8）蛇纹岩、铅矿等在分离材料中的应用

分离材料在生产过程的中间控制、产品的
精制和高纯物质的制备等方面极为重要�目前
有关分离材料的研究十分活跃�发展极为迅速�
种类繁多�涉及的面也比较广�目前主要包括离
子交换材料、分子筛和分子膜材料等。

（ⅰ）离子交换材料。离子交换材料是一种
显示离子交换功能的物质�如磷酸锆、磷酸铅等
物质�这类材料兼具有良好的离子交换性能和
质子酸性�并且还具有耐高温、耐强氧化剂和耐
电离辐射的性能�因而可用于核工业、冶金工
业、水处理和有机合成化学。

（ⅱ）分子筛。分子筛是一类能筛分分子的
固体材料�气体或液体混合物分子通过这种材
料后�就按照不同的分子特性彼此分离开来。
分子筛系列产品有：晶体硅酸盐、多孔玻璃、特
制活性炭、磷酸铝系列分子筛等。其中�通过掺
杂制得的具有中等强度酸中心的改性磷酸铝系

列分子筛在吸附分离、离子交换和催化等应用
方面展示出广阔的发展前景。

（ⅲ）分离膜及膜材料。分离膜材料是近
20年迅速发展起来的适应当代新产业发展的
一种重要高新技术材料�它将对21世纪的工业
技术改造起到更加深远的影响。在我省可以发
展的膜材料有：SiO2、SiC 膜、ZSM－5膜及分子
筛碳膜等�这些膜可以用于气体的分离净化、液
体的过滤及膜反应器等。
（9）银、硼、铅矿、泥炭等在功能复合材料中的应
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用

功能复合材料在抗激光、抗核爆、隐身及其
他光、电、磁等性能方面具有突出的特点�它在
高新技术材料的发展应用中占有的地位相当重

要。
（ⅰ）滑动电接触元件。Ag－12MOS2－3C、

Ag－15NbSe2－3C、Ag－20C－5MOS2、Ag－50C
等材料耐磨、耐电、抗粘结、化学稳定性好、接触
电阻小�是非常优良的滑动电接触元件�该类复
合材料的寿命可达5～10a之久。

（ⅱ）超导复合材料。超导复合材料是第三
代电子技术－－－超导技术的核心。它在导弹与
航天器跟踪、制导、通信与防御及激光武器电源
上都具有广泛应用潜力。YBa2Cu3O7等超导材
料用铜基复合材料或碳纤维等包覆后均可获得

性能更加优越的超导材料。
（ⅲ）压电复合材料。压电材料是指具有应

力－电压转换能力的材料�即当材料受压时产
生电压�而作用电压时产生响应的变形。这种
材料在实现电声换能、激振、滤波等方面有广泛
用途。压电复合材料锆钛酸铅、改性锆钛酸铅
和以锆钛酸铅为主要基元的多元系压电陶瓷、
偏铌酸铅、改性钛酸铅等。

（ⅳ）绝热复合材料�绝热复合材料是利用
低热导率延缓热量向内部传导而达到防热目

的。可用于导弹、航天器外表面或内部以及发
动机、推进机贮箱的隔热。我省可以发展二氧
化硅纤维、硼硅酸锂纤维和少量碳化硅粉末所
组成的增强复合绝热材料等。
3∙2∙3　改变观念�加快科技创新的步伐�树立
跨越式发展我省新型功能材料产业的思路

创新是一个国家、一个地区、一个团队发展
的灵魂�尤其是知识创新和技术创新能力�决定
着一个民族在国际竞争和世界总格局中的地

位�决定着一个地区经济发展的快慢�是一个团
队生存的基础�发展的助推器�也是我们新材料
发展的唯一出路。我们既要跟踪时代�更要加
强自主创新能力。20世纪�人类在合成化工、
能源与环境、材料与先进制造业、航空航天、微
电子和光电子、自动控制、计算机与通讯网络、
科学仪器与生物医学工程、纳米技术等领域取
得的空前发展与进步都是人类科技创新的成

就。创新尤其是现代技术的创新拓展了人类活
动的时空�提高了人类的生活质量和水平�提高
了人类开发利用自然资源的水平。因此�我省
在发展新型功能材料的研究中�一定要注意加
强科技的创新。要树立正确的发展思路�由追
赶到赶超的跨越式发展思路�加速缩小经济差
距的发展思路�适度集中的发展思路。

我们重视基础性研究�也要加强对新概念、
新理论、新方法、新工艺的探索。一方面�新概
念、新理论、新方法、新工艺的使用不断的扩展
着人类的技术手段�从而使人类获得种类更多
性能更佳的材料；另一方面�诸多高新技术材料
的不断涌现�推动了高新技术的发展及新概念、
新理论、新方法、新工艺的出现。突破关键技
术�独立自主的掌握高科技领域的关键技术、关
键材料�从而在这场高新技术的革命中处于主
动、有利的位置�为我省经济发展注入推进剂。

在科技创新的过程中必须要注意人才的培

养�毕竟技术创新的主体是人。我们一定要推
进产、学、研相结合�培养高素质人才�造就一支
高水平的从事新材料研究、开发和管理的技术
人才队伍�在我省的高技术新材料研究发展事
业中发挥骨干作用。
3∙2∙4　加速新材料研究成果的转化�将资源、
技术优势转化为生产力优势�实现我省资源的
可持续发展

为实现我国本世纪中叶达到现代化的目

标�我国将面临长期的能源挑战�我省同样面临
着该方面的问题�因此我们必须放弃一些高耗
能、高污染、低附加值的原始工业�结合我省实
际重点发展短流程、高效率、高性能化、结构功
能一体化、“绿色”节能型高技术材料�形成符合
我省省情、具有先进性、拥有自主知识产权的材
料与结构的设计、评价与预报技术�实现我省资
源的可持续利用及我省经济的可持续发展。将
资源优势转化为生产力优势�我们就应该加大
对我省高新技术的投入力度�将资源优势转化
为技术优势�将技术优势转化为生产力优势�加
速新材料研究成果（技术优势）向现实生产力的
转化�可以缩短新材料研究开发周期�提高投资
效益�促进新材料市场的发育和成长�带动全省
高新技术工业及下游工业的发展�使我省工业
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发展的模式向高新技术型转化�从而拉动我省
国民经济的增长。为此我们应加强新材料的研
究和开发能力�组织多学科的合作研究和跨行
业的协同作战�建立新材料知识库、数据库和网
络系统�建立、健全新材料的“绿色”节能型研究
开发中心和生产基地�加速新材料的研究成果
向现实生产力的转化�大力促进新材料的推广
和应用�形成产业化�实现我省资源的可持续发
展战略�以满足我省国民经济和社会发展的需
要�特别是高新技术发展的需要。建立、健全新
材料的“绿色”节能型研究开发中心和生产基
地�充分利用我省资源发展高性能高新技术材
料�形成我省经济发展新的经济增长点�使我省
能够早日实现高新技术材料由小到大�由弱到
强的目标。
3∙2∙5　加强国内、国际合作�提高我省开发、发
展新材料产业的起点

从全球发展的角度上看�21世纪是全球化
知识经济占主导地位的世纪�全球化不以人的
意志为转移�它将影响到人们生活的方方面面�

包括思维、制度和习惯等。从国内形势及我省
实际来看�我省地处我国西北�教育、经济、工业
基础都比较落后�而现在正处于我国“西部大开
发”的大好时期�我们应该积极研究、主动适应、
满怀信心�迎接“西部大开发”与全球化的到来。
因此�为了加速我省高技术、新材料研究开发的
进程�我们应该在提高我省教育水平培养自己
的人才队伍的基础上�大量引进国内外优秀人
才�广泛开展和加强国际、国内的合作和交流�
参加各种国际、国内的学术会议�加入著名的国
际、国内咨询公司组织的科技信息网络�及时跟
踪国外及国内沿海各发达省区科技的发展动

向�为我所用�提高我省的高技术新材料开发的
起点。选择国际、国内科技合作伙伴�在一些重
要领域里建立较长期的科技合作关系。为了实
现跨越式的发展必须要树立开放的发展观念�
树立双赢、多赢的发展观念�以人为本、人与自
然协调发展的观念�质量和效益至上的发展观
念。
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