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过海大桥钻桩工程的施工

黄乃康

广 东地矿局 地质大队
。

惠东县

广东省惠东县平海湾港 口镇建造一座过

海大桥
,

桥长
,

桥高 以涨 潮 最

高水位为基点
。

海港中间由 根桥墩共

根桥桩组成
。

中间主桥墩相距
,

其 余桥

墩相距
,

主桥墩 根桩孔 口径 。
,

其

余桥桩孔 口径为 和
,

桩孔深
,

总钻桩量达
“ 。

海水深
,

涨大

潮时可达 。 ,

全部桥桩均在水上施工
,

受潮汐影响
,

所遇地层中有厚涌砂砾石层
,

曾有一个施工单位因无法通过流砂层而被迫

停工
。

另一个施工单位成功地使用 了高浓度

的海水泥浆
,

顺利地通过了流砂层
,

从

年 月至 年 月
,

完成了全部钻桩工程并

灌注混凝土
,

通过了有关部门的验收
。

海底
,

围成一圈 丫 “长方形木桩外环
,

桩距
,

桩间用横木加固
,

然后填入

重的塑料砂袋
,

围成砂袋墙
,

中间填入细砂

并在填砂的同时埋好护筒
。

钻进中发现砂岛

有沉陷移动现象
,

钻机水平位置常常失调
,

需垫木重新找平
。

为加固砂岛
,

在安装井架

的四个塔腿位置上增加 根木桩
,

作为承压

桩
。

围砂袋前
,

又在岛底投入 重的大

麻袋粗砂包压底
。

改进后的砂岛
,

再未发现

沉陷现象
。

平均一个平台 万元
。

地层情况

海底钻遇第四系沉积层
‘

和燕 山 期 花 岗

岩
。

其沉积层为淤泥质粉
、

细砂
、

粗砂
、

亚

粘土
,

砾岩交替分布
,

孔深 处有

厚的砾砂
,

砾石直径为
,

稍不

注意护壁
,

即可发生涌砂
。

钻穿沉积岩后
,

见花岗岩中风化层即可终孔灌注混凝土
。

沉

积层岩石软
,

硬度只有 级
。

填海筑岛建平 台

按常规水深 以下可筑岛建平 台
,

当

地海水深均在 以上
,

涨潮时可达
,

能否填海筑岛
,

施工证明是可行的
。

具体做

法是 当海水退潮期间
,

采用人工打桩把直

径 二 。 左右的圆木 松木或杂木 打 入

设备及泥浆循环方式

钻机 一 型水井钻机 , 水 泵

一 型 台
,

型 台 井架 一

钻机配套的 型井架 动力 柴

油发电机组 钻杆 中 外丝钻杆 钻 头

带式合金钻头
。

因为人工砂岛不能造得过大
,

否则成本

倍增
,

为此我们采用在前一个成桩的岛上修

泥浆池和循环槽
,

尽管增加了一些设备和动

力
,

但钻桩时间短
,

筑岛面积大为减少
,

经

济上合理
。

由于独特的环境
,

泥浆循环方式是 孔

内泥浆流出孔 口进入小池后
,

用 泵输入

前一个人工岛的循环槽
,

清除砂子后进入泥

浆池
, 然后再用泵输入

一

长高压胶管
,

进入水

龙头
,

送进孔内
。

海水泥浆的配制和应用

施工现场淡水缺乏
,

故选择海水泥浆
。

本文 年 月收到
,

王梅编辑
。
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用海水直接制造泥浆
,

含盐量较高
,

过

多
,

产生压缩双电层作用
,

使泥 浆 分 散 性

差
。

但是粘土颗粒
一

在海水中仍然可以分散
。

如果粘土浓度达到一定值后 远超过岩心钻

探泥浆常规值
,

也可形成细分散泥浆
,

只

是比重大
,

粘度高 表
。

表 不同浓度海水泥桨的分散性

一
泥浆总量 粘土加量 泥浆浓度

泥 桨 性 能

漏越度 比 重 锹亨 。
水土分离

水土分离
八”
山
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杏‘吕
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卫
卫一一污内乙抢︺的月已」

妙

一只孔完组弓白,一困,印曰内」月乙乃
兮百姆

,细‘几八八甘

省,弓曰自山而办

⋯
一口口‘

”八“︸八“︸八盯的打﹄
‘

生月召角六月组户办

对基桩工程而言
,

孔浅
,

岩石硬度小
,

口径大
,

纯钻进时间占整个成桩工程时间较

小
,

因泥浆高浓度
,

大 比重而降低钻进效率

的矛盾便不突出
。

对于本工程
,

护孔为主要

矛盾
。

被迫停止施工的单位就是解决不了护

孔而退出的
。

采用高浓度细分散海水泥浆
,

有效地抑制了流砂的涌出
,

保证了钻桩工程

的顺利完成
。

具体做法是 先使用 浓度的泥浆

作为原浆钻迸
,

由于孔内有亚粘土及细砂的

分散作用
,

泥浆比重不断提高
,

一般控制其

比重在 。“ 之间
。

比重过低时
,

孔

壁稳定性差
,

有发生涌砂的危险 过高时
,

水泵工作困难
。

这时
,

可先放掉 部 分 旧 泥

浆
,

如果钻进造浆地层
,

可直接加入海水和

适量烧碱
,

使其比重下降至控制值内 若不

在造浆地层
,

渗入海水的同时
,

加入适量的

粘土粉和烧碱
。

实践证明
,

只要控制好泥浆

的比重
,

就能顺利钻穿砾砂层
。

表 为钻进

主桥桩孔时的海水泥浆性能
。

表 钻进主桥桩现场取样的海水泥桨性能

钻钻进地层层 水泵类型型 泥 浆 性 能 一一 泥浆处理剂剂 钻进速度度

。
漏漏漏漏赞度度

比重

⋯亨鹭导⋯譬货奢奢
理值值值值

么 ”

一一一般地层层 微量
,

砾砾石层层 滴流流 ,, 微量
, 。

风风化花岗岩岩 一 滴流流 微量
,

海水泥浆既能护孔
,

成本又低
。

然而
,

对灌注混凝土会不会有影响 由于泥浆在长

期的钻进过程中
,

形成了 厚的泥

壁
,

终孔后
,

下好钢筋笼和灌注混凝土的导

管时
,

通过导管
,

边循环泥浆边渗入海水
,

循环时间大约
,

逐 渐 使 比 重 降 至

。“左右
,

达到清孔 目的后
,

立即灌注

混凝土
,

泥壁能维持一段时间
,

实践证明
,

能达到施工要求
。

钻进参数

转速 一 般 地 层 。 ,

粘 土 层

二 , 。

钻压 钻具 自重加压
, ,

风

化花岗岩采取减压钻进
, 。

泵量 孔深 以内使用 泵
,

排量

为 “ 孔深 后使用 一 泵
,

排量 以
。

泵压
。

护筒的安装 由于填海较深
,

一般只下

的护筒
,

开孔时必须使用高比重泥浆
,

通

常能顺利通过人工填的砂层
。

本工程使用设备欠佳
,

宜改用大 口径工

程钻机
。


