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６Ｈ２Ｏ；Ｌ３Ｒ２，ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＫＣｌ·ＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ；
Ｌ４Ｒ２，ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＳｒＣｌ２·６Ｈ２Ｏ。

� ４　 ! ２８８ Ｋtu9?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ *+,ÄÖ（ＮａＣｌA"）
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐｈａｓｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕｉｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ＮａＣｌ ＋ＫＣｌ ＋ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋Ｈ２Ｏ ａｔ ２８８ Ｋ（ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ＮａＣｌ）

Z　 �
%*ÄÖ ｗ（Ｂ）× １００

ＮａＣｌ ＫＣｌ ＳｒＣｌ２ ＭｇＣｌ２

ºNÄÖ Ｊ ／（ｇ ／ １００ ｇ）

Ｊ（ＫＣｌ）＋ Ｊ（ＭｇＣｌ２）＋ Ｊ（ＳｒＣｌ２）＝ １００ ｇ

ＮａＣｌ ＫＣｌ ＳｒＣｌ２ ＭｇＣｌ２ Ｈ２Ｏ

+,\*

１，Ｌ４ ７． ６０ ６． １７ ２４． １３ ０ ２５． ０９ ２０． ３７ ７９． ６３ ０ ２０４． ９５ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

２ ７． ２７ ５． ８７ ２２． ６５ １． ３６ ２４． ３３ １９． ６４ ７５． ８１ ４． ５５ ２１０． ２９ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

３ ６． ７１ ５． ７２ ２０． ３２ ３． ６０ ２２． ６２ １９． ３１ ６８． ５６ １２． １３ ２１４． ７１ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

４ ６． ００ ５． ４７ １８． ０２ ６． １０ ２０． ２９ １８． ４７ ６０． ９１ ２０． ６２ ２１７． ７０ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

５ ５． ６５ ５． ０１ １５． ７１ ８． ３７ １９． ４２ １７． ２３ ５４． ００ ２８． ７８ ２２４． ２５ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

６ ４． ６９ ４． ４１ １２． ２９ １２． ６５ １５． ９９ １５． ０３ ４１． ８６ ４３． １１ ２２４． ６９ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

７ ３． ６４ ４． １５ １０． ５４ １４． ７２ １２． ３７ １４． １１ ３５． ８４ ５０． ０５ ２２７． ５６ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

８ ２． ２６ ３． ５４ ７． ３０ １９． ２１ ７． ５２ １１． ７７ ２４． ３０ ６３． ９３ ２２５． ２８ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｓ６

９ １． ６５ ２． ９６ ４． ９７ ２２． ５０ ５． ４２ ９． ７１ １６． ３４ ７３． ９４ ２２３． １９ Ｎ ＋ Ｃ ＋ Ｓ６

１０ １． ０２ １． １４ ２． ８６ ２６． ６４ ３． ３２ ３． ７１ ９． ３５ ８６． ９５ ２２３． ０２ Ｎ ＋ Ｃ ＋ Ｓ６

１１ ０． ９５ ０． ６４ ２． １９ ３０． １５ ２． ８７ １． ９３ ６． ６５ ９１． ４２ ２００． ３４ Ｎ ＋ Ｃ ＋ Ｓ６

１２ ０． ５３ ０． １７ １． ２０ ３２． ６１ １． ５７ ０． ５１ ３． ５２ ９５． ９７ １９２． ７０ Ｎ ＋ Ｃ ＋ Ｓ６
１３，Ｒ１ ０． ３０ ０． ０９ ０． ９９ ３４． ３０ ０． ８５ ０． ２５ ２． ８０ ９６． ９６ １８１． ８４ Ｎ ＋ Ｍ ＋ Ｃ ＋ Ｓ６
１４，Ｌ２ ０． ３２ ０． ０９ ０ ３４． ２６ ０． ９２ ０． ２７ ０ ９９． ７３ １９０． １９ Ｎ ＋ Ｍ ＋ Ｃ

１５ ０． ３０ ０． ０９ ０． ２８ ３４． ２９ ０． ８８ ０． ２６ ０． ８２ ９８． ９２ １８７． ６３ Ｎ ＋ Ｍ ＋ Ｃ

１６ ０． ３０ ０． ０９ ０． ５７ ３４． ３５ ０． ８６ ０． ２６ １． ６２ ９８． １２ １８４． ８０ Ｎ ＋ Ｍ ＋ Ｃ

１７ ０． ３０ ０． ０９ １． ０１ ３４． １２ ０． ８５ ０． ２７ ２． ８７ ９６． ４６ １８１． ８４ Ｎ ＋ Ｍ ＋ Ｃ
１８，Ｌ１ ０． ２９ ０ １． ０１ ３４． ５６ ０． ８２ ０ ２． ８４ ９７． １６ １８０． ３０ Ｎ ＋ Ｍ ＋ Ｓ６
１９，Ｌ３ １． ８９ ２． ９２ ０ ２５． ０４ ６． ７７ １０． ４５ ０ ８９． ５５ ２５０． ７８ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｃ

２０ １． ８７ ２． ９６ １． ３２ ２４． ７１ ６． ４５ １０． ２０ ４． ５５ ８５． ２５ ２３８． ５７ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｃ

２１ １． ８８ ２． ９２ ２． １７ ２４． ０７ ６． ４６ １０． ０２ ７． ４５ ８２． ５４ ２３６． ４０ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｃ
２２，Ｒ２ １． ８１ ３． ００ ４． ８５ ２２． ５８ ５． ９６ ９． ８５ １５． ９３ ７４． ２３ ２２２． ７４ Ｎ ＋ Ｋ ＋ Ｃ ＋ Ｓ６

　 　 ñ：Ｎ ＝ ＮａＣｌ，Ｋ ＝ ＫＣｌ，Ｓ６ ＝ ＳｒＣｌ２·６Ｈ２Ｏ，Ｃ ＝ ＫＣｌ·ＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ，Ｍ ＝ ＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ；F�qÆÇF：ｕ（Ｔ）＝ ０． １ Ｋ，
ｕ（Ｐ）＝ ０． ９ ｋＰａ；ｕｒ［ｗ（ＮａＣｌ）］＝ ０． ００５，ｕｒ［ｗ（ＫＣｌ）］＝ ０． ００５，ｕｒ［ｗ（ＭｇＣｌ２）］＝ ０． ００５，ｕｒ［ｗ（ＳｒＣｌ２）］＝ ０． ００５。
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NO=> � ３０ �

= １　 （ａ）! ２８８ ＫB?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ)ºN+,*P（ＮａＣｌA"）；

（ｂ）X（ａ）)[�X\*P
Ｆｉｇ １　 Ｄｒｙｂａｓｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｐｈａｓｅ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕｉｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２８８ Ｋ

（ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ＮａＣｌ）；（ｂ）Ｐａｒｔｉａｌｌｙ ｅｎｌａｒｇｅｄ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ （ａ）．

= ２　 ! ２８８ Ｋtu9?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋
ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ)#aJP（ＮａＣｌA"）

Ｆｉｇ ２　 Ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｄｉａｇｒａｍｉｎ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕｉｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ
ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２８８ Ｋ（ｓａｔｕｒａｔｅｄ

ｗｉｔｈ ＮａＣｌ）

= ３　 ! ２８８ Ｋtu9?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋

ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ)w0�aJP（ＮａＣｌA"）

Ｆｉｇ ３　 ＮａＣｌ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｄｉａｇｒａｍ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕｉｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ
ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２８８ Ｋ（ｓａｔｕｒａｔｅｄ

ｗｉｔｈ ＮａＣｌ）

　 　 ÊP １ àÇ，! ２８８ Ｋ A ＮａＣｌ A")tu
9，?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏº
i+,*P&ÏwN ＫＣｌ·ＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ é!。\
*b¤S ＫＣｌ !*P&!�K:!\，3OX
ＳｒＣｌ２·６Ｈ２Ｏ)b¤S，K:!S)GＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ
b¤S。Êè\C!A"$%& ＫＣｌ)$(F!

S，!s�A"$%&ø�，F ＭｇＣｌ２ )$(F!
\，G!qrs�A"$%&b¤ø�)Ä'。
ÊP ２ àÇ，! ２８８ Ｋ A ＮａＣｌ A")tu9，?
@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ #aJ
PàÇ，!Ã8$(F79 Ｌ１Ｒ１ �，#aJî`
Ｊ（ＫＣｌ）îl0)*)qCX；̀ ¾Ｊ（ＫＣｌ）î)Ò
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� ４ � ­�®，Ã：?@56 ＮａＣｌ ＋ＫＣｌ ＋ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋Ｈ２Ｏ（ＮａＣｌA"）! ２８８ ＫB*+,=>

²，!Ã8$(F79 Ｌ２Ｒ１、Ｒ１Ｒ２ " Ｌ３Ｒ２ �#a
Jîé!Ò\*)，u!Ã8$(F79� Ｌ４Ｒ２
ÏS]FfS)*)。#aJî)!Sî!4A
û Ｒ１ ¾，èBG$%&ºNjF)!\îû。Ê
P ３ àÇ，ＮａＣｌ )aJ` Ｊ（ＫＣｌ）î)l0Fl

0，!Ã8$(F79 Ｒ１Ｒ２、Ｒ２Ｌ３ " Ｒ２Ｌ４ �，
Ｊ（ＮａＣｌ）îé!`¾ Ｊ（ＫＣｌ）îÒ\FÒ²)*
)。3&79 Ｒ２Ｌ４ � Ｊ（ＮａＣｌ）l0*)!CX，
!\îX^³û Ｌ４ ¾，èB$%&vw0mé
!，S!èû¾，ＮａＣｌ)aJã!\î。

= ４　 ! ２８８ Ｋtu9?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ4Aû Ｒ１ ¾+,

\*) ＸＲＤP7（ＮａＣｌA"）
Ｆｉｇ ４　 Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｒ１ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕｉｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋

ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２８８ Ｋ （ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ＮａＣｌ）

= ５　 ! ２８８ Ｋtu9?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ4Aû Ｒ２ ¾+,
\*) ＸＲＤP7（ＮａＣｌA"）

Ｆｉｇ ５　 Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｒ２ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕｉｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋
ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２８８ Ｋ（ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ＮａＣｌ）

２． ２　 ���~�)*+|��3��

�¹=>ÂN?@56! ２８８ Ｋtu9)1
Ç*+,$(F/à，３７３ Ｋ BN?@56*+

,)=>［２５］ÄÞ¹ßo÷，è@N?@56Ox
)asC@456!78tu9)*+,=>o
÷/à[7。#SOtC@45678tu94
Aû¾\%*+,/à，b¦ ２８８ Ｋ 2 ３７３ Ｋ 8
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NO=> � ３０ �

F9?@564Aû*+,/à，RÎ!qÑ8
F9?@565NaJ�2+,\*)l0-C
@456)l0ìíbc。
２． ２． １　 ÞÈ�ÙfÓÔÎa�5ðñÝÂ

?@56 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ

_aÂ ３ _asC@456 ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２
＋ Ｈ２Ｏ、ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ、ＮａＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋
ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ。EàÄo÷¹ß，|55678*
+,4A"û¾%*"+,\*ÄÖ)OtbL
'�àjâ ５、â ６、â ７ &。Êâ ５ àÇ，C@4
56 ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ!78tu9，5
6&òÏwN ＫＣｌ·ＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ Ú«；!%*&
ＫＣｌaJ*[3`Ä'X!E，\C ＫＣｌ $(F
!S，3!A"$%&sb¤ø�。ＫＣｌ、ＳｒＣｌ２ )
$(F`8F)6qFÒ\。Êâ ６ àÇ，C@
456 ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ !78tu9，
56&vwN«Ö。8F6qB，A"%*&
ＮａＣｌaJz$ð%ï*jqCXl0，F ＫＣｌ、
ＳｒＣｌ２ òÏÏ6q*)。!A"%*&，*[j
ＫＣｌ- ＮａＣｌ，$(F!\)X ＳｒＣｌ２，Û\Cw0
sG56&!qs�A"$%&b¤ø�)Ä
'。ÑB，! ２８８ Ｋ tu9?@56^³û/à
-Äo÷¹ß&ãäåÃæ［１６］!=>C@56
4Aû¾%*"+,\*ÄÖbc，/àtÇS，
\C�¹��!A?@56/ààa。Êâ ７ à
Ç，C@456 ＮａＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ !7

8tu9，56&òé!�N ＮａＣｌ、#¦.
ＭｇＣｌ２·６Ｈ２Ｏ，vwN2\$5«Ö。56& ＮａＣｌ
aJ*O*j1Ç，l0q\；F ＭｇＣｌ２、ＳｒＣｌ２ a
J`8F6qFl\。ＮａＣｌ、ＳｒＣｌ２ [ ＭｇＣｌ２ aJ
øC%，\C ＭｇＣｌ２ O ＮａＣｌ、ＳｒＣｌ２ +Ú«�b)
Nø�y。

ÑB，Êâ ５、â ６、â ７ àRÎ ３ _asC@
456&w0s)é!ê�ýÏ*Ñ)l0ì
í。C@456 ＫＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ、ＮａＣｌ
＋ ＫＣｌ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ、ＮａＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ
! ２８８ Ｋ B，56&w0s)é!ê�òX
ＳｒＣｌ２·６Ｈ２Ｏ；̀ ¾8F6q，C@456 ＮａＣｌ ＋
ＫＣｌ ＋ ＳｒＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ! ３０８ Ｋ、３２３ Ｋ B4Aû¾Ä
Övl0，w0s#¦.c� ＳｒＣｌ２·６Ｈ２Ｏ)ê�
é!；! ３４８ Ｋ、３７３ ＫB，ＳｒＣｌ２·６Ｈ２Ｏá�d#�
ＳｒＣｌ２·２Ｈ２Ｏb¤ê�é!。FC@456 ＫＣｌ ＋
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