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摘要  根据国家有关规范中关于采暖气候条件的规定 o通过对北京城 !近郊 x个气象台站近 ws年的气象资料的分

析发现 }≠近年来采暖终日较传统终日有明显提前的趋势 ~� 采暖期长度有缩短的趋势 ~≈ 由于近年气候变暖 o采

暖强度明显减弱 ~…室外计算温度比现在采用的 p | ε 高 t ε ∀

关键词  采暖  负积温  室外计算温度

引言

合理 !科学地调控采暖对节约能源 !减少污染具

有重要意义 o此问题涉及很多方面 o本文仅以气候条

件为限 o讨论/气象节能0的可能性 o选取观象台 !朝

阳 !海淀 !丰台 !石景山 x个北京城 !近郊的气象台站

近 ws年的逐日气温资料进行分析和研究 ∀

t  采暖气候条件分析

t1t  采暖初 !终日

国外研究表明 o环境温度低于 t{ ε o人体血流

量较常温kus ∗ ux ε l减少 us h o当环境温度低于

tx ε 时 o人体出现明显的冷感 o血流量较常温减少

xz h o故常将 tx ε 定为冷感的临界温度 !人体产生

冷的转折点的室温条件为 |1y ∗ tt1w ε o因此 o开始

采暖的室内自然温度应不低于此温度 ∀一般情况

下 o当室内自然温度在 ts ∗ tu ε 时 o室外平均气温

在 x ε 左右 o因此以室外温度 x ε 作为采暖的基准温

度 o以日平均气温稳定小于等于 x ε 的开始日 !结束

日期为采暖初日和采暖终日 ∀

利用近 ws年的历史资料分析 o北京市城近郊区

一般在 tt月 t{日左右进入采暖期 o最早进入采暖

期的时间是 tt月 w日 o出现在 us世纪 zs年代 o最

晚进入采暖期的时间是 tu 月 tz 日 o出现在 t||{

年 o初日早晚间隔 wv天 ∀采暖期通常在 v月 |日左

右结束 o最早曾在 u月 uu日kt|{z年l结束 o最晚出

现在 v月 u{日kt|zy年l ∀分别计算了 us世纪 ys !

zs !{s !|s年代采暖初 !终日的平均值k表 tl o可看

出 o开始进入采暖期的日期无明显变化 o出现在 tt

月 t{日左右 ∀采暖结束的日期却呈显出提前的态

势k表 t !图 tl o|s年代的终日要比 ys !zs年代提前

ts多天 o比 {s年代提前 y !z天左右 ∀

由此可见 o忽略气候的年际变化 o采用固定的采

暖初 !终日势必会影响采暖效果和造成能源浪费 ∀

根据中 !长期天气预报趋势合理确定该年度的采暖

初 !终日 o才能达到预期的采暖效果并达到从气象角

度节能的目的 ∀

t1u  采暖期长度

采暖初 !终日间的总天数称为采暖期长度 ∀根

据近 ws年来的采暖期长度看 o北京市的平均采暖期

在 tts天左右 o最短的采暖期为 y{天kt||{年l o最

长为 tvx天kt|y|年l ∀

从采暖期长度的时间变化看 o近年来采暖期有

缩短的趋势k表 ul o|s年代采暖期比 ys !zs年代缩

短近 ts天 o比 {s年代缩短 x天左右 o这与前面提到

的近年采暖终日有所提前的情况也相吻合 ∀

t1v  采暖期强度

采暖能源消耗除与采暖期长短有关外 o还与采

暖期内温度高低有关 o所以采暖的气候条件还应包

括采暖强度这个指标 ∀采暖强度一般采用日平均气
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表 1  北京城近郊采暖初 !终日时间变化表

观象台 朝阳 丰台 石景山 海淀

初

日

t|yt ∗ t|zs tt月 tz日 tt月 tz日 tt月 ty日

t|zt ∗ t|{s tt月 ty日 tt月 tz日 tt月 ty日

t|{t ∗ t||s tt月 ut日 tt月 t{日 tt月 t{日 tt月 us日 tt月 tz日

t||t ∗ usss tt月 tz日 tt月 tx日 tt月 ty日 tt月 t{日 tt月 ut日

终

日

t|yt ∗ t|zs v月 tv日 v月 tw日 v月 tv日

t|zt ∗ t|{s v月 ty日 v月 tv日 v月 tw日

t|{t ∗ t||s v月 {日 v月 ts日 v月 ts日 v月 {日 v月 ts日

t||t ∗ usss v月 t日 v月 w日 v月 u日 v月 u日 v月 v日

图 t  观象台 !海淀采暖终日演变图

表 2  北京城近郊采暖期长度变化表 δ

观象台 朝阳 丰台 石景山 海淀

t|yt ∗ t|zs tty tty ttz

t|zt ∗ t|{s tut tt{ tus

t|{t ∗ t||s ts{ ttu ttu ts{ ttv

t||t ∗ usss tsv ts| tsx tsv tss

温 [ x ε 的负积温k亦即/度#日0表示l ∀采暖期间日

平均气温 [ x ε 的负积温同这一期间的能耗在相同

技术条件下是成正比的 ∀

根据近 ws年来的采暖期强度来看 o北京市的平

均采暖强度在 zvs ε 左右 o最弱为 wu{1| ε o最强为

tsv|1x ε ∀

从采暖强度的时间变化来看 o近年来采暖强度

有减弱的趋势k表 v !图 ul ous世纪 |s年代采暖期

日平均气温 [ x ε 的负积温比 ys 年代少 uss ε 以

上 o比 zs !{s年代少 tss ε 左右 ∀这与陈隆勋≈u 等

指出的/近年华北冬季变暖明显0和谢庄≈v 等指出

的/北京冬季平均气温在 us世纪 zs年代后出现明

显增暖的趋势0这一结论相吻合 ∀

图 u  观象台 !海淀采暖强度变化

 表 3  北京城近郊采暖强度时间变化表 ε

观象台 朝阳 丰台 石景山 海淀

t|yt ∗ t|zs {x{1t {xy1t {z{1y
t|zt ∗ t|{s zzz1y zvy1| z{y1y
t|{t ∗ t||s yzw1x zux1w zvs1| zsu1z ztv1{
t||t ∗ usss xzu1w yu|1w ytu1v x{|1x xx|1{

 注 }采暖强度为日平均气温 [ x ε 的负积温

t1w  供暖设计室外计算温度的修正

在采暖工程设计中必须考虑该地区的室外计算

温度这个气象参数 o该参数决定采暖燃料定额 o此值

愈低 o燃料定额愈高 ~同时它也是设备利用率和维持

能耗及费用的依据 ∀在供暖期间 o室外空气温度是

经常变化的 o这就要求取一个恰当的室外计算温度 o

室外计算温度过低 o会造成燃料定额增加 o设备投资

的浪费 o若采用值过高 o则不能保证供暖的效果 ∀

我国采暖规范规定≈w  }/采暖室外计算温度 o应

采用历年平均每年不保证 x天的日平均温度0k具体
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取值方法为 }当地每年最冷日平均气温由低到高排

列 o舍去前 x个值 o取第 y个值 o这个值的多年平均

即为该地冬季采暖室外计算温度0l ∀根据此规定 o

统计了北京 t|yt ∗ usss年 ws年的资料 o北京的室

外计算温度为 p { ε o比现在所采用的 p | ε 高 t ε o

这是很有意义的 ∀原石油工业部根据油田建筑等因

素 o采用下面的公式计算锅炉燃料消耗定额

k®ªr°
ul }Β � s1ssxzv ∆Χkt{ p Τωl ∀式中 ∆ 表示

当地采暖期日数 , Χ表示与维护结构有关的修正

数 , Τω即当地采暖室外计算温度 ∀在 ∆ !Χ都一定

的情况下 o当室外计算温度由 p | ε 上升到 p { ε 时 o

锅炉燃料消耗定额减少了原来定额的 truz ∀

表 4  室外计算温度采用 − 8 ε 时各区的保证率

观象台 朝阳 丰台 海淀 石景山

保证率r h |x |y |x |z |y

u  结论

从以上分析我们可以得出以下结论 }

ktl近年采暖终日较传统终日kv月 tx日l有明

显提前的趋势 ~采暖初日虽无明显的变化趋势 o但其

年际间的变化也较大 ∀因此应根据每年的气候特征

调整采暖初 !终日 o以达到节能目的 ∀

kul近年来采暖期有缩短的趋势 ous世纪 |s年

代采暖期比 ys !zs年代缩短近 ts天 o比 {s年代缩

短 x天左右 ∀

kvl近年气候变暖 o冬季采暖强度明显减弱 ∀

kwl根据北京 t|yt ∗ usss年的资料 o北京的室

外计算温度为 p { ε o比现在所采用的 p | ε 高 t ε ∀
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