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比拟法在凤凰山铁矿床矿坑

涌水量预测中的应用

刘建茂

提 要 本文据比拟法
,

在凤凰山与西石门两矿床的水文地质条件基本相似的前提下
,

确定了影响

矿坑涌水量的主要因素
,

并利用回归方法找出了它们之间的函数关系
,

建立了比拟公式
,

预测了凤

凰山矿床土 0米水平矿坑涌水量
。

关镇词 比拟法 矿床水文地质条件 矿坑涌水量

凤凰山铁矿位于河北省沙河市纂村乡西毛村
,

是
“

八五
”

期间设计基建矿山
;
西石门铁矿是

位于凤凰山铁矿西南 16 公里的生产矿山
;二者 同处于邯邢铁矿田内

。

本文据比拟法
,

利用西石

门矿床水文地质资料来预测凤凰山矿床士 0米水平矿坑涌水量
。

比拟法是利用与设计矿山有相似水文地质条件的生产矿山的水文地质资料
,

以相关要素

建立 比拟公式来预测设计矿山矿坑涌水量的
。

该法简便
,

如有较完整 的观测资料
,

能确定影响

涌水量的主要 因素
,

并找出它们之间的函数关系
,

可获得良好的效果
。

1 矿区地质概述

本区大地构造位于太行 山隆起带与华北沉降带的交接部位
。

矿区出露地层主要为奥陶系

中统上马家沟组灰岩
。

矿区地层走向呈一弧形
,

向南东方向突出
,

其构造形式以褶皱为主
,

矿区

内无大的断裂带通过
。

侵入岩为燕山期产物—纂村岩体
,

其岩性主要为闪长岩
。

2 凤凰山矿床与西石门矿床水文地质的相似性

两矿床均为矽卡岩型铁矿
,

同位于邢台百泉岩溶水系统中
,

具同样的区域水文地质条件
。

下面就把两矿床水文地质条件相似性阐述如下 (图 1
、

图2 )
。

2
.

1 矿床充水含水层

两矿主要充水含水层为奥陶系中统上马家沟组灰岩含水层 (下称奥灰含水层 )
,

该含水层
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空间分布形态为廊道式
;
岩溶发育及透水性均具垂向上强下弱

,

平面内强边弱的基本特征
;
面

积由浅部向深部呈逐渐减小的趋势
。

水力性质为潜水一承压混合水
,

区内具统一地下水位
。

2
.

2 矿床边界条件

天然条件下
,

两矿为半封闭水文地质子系统
,

即矿床周边为闪长岩 (或断层 )隔水
;
矿床中

奥灰含水层通过断面狭窄
,

透水性很弱的岩溶发育带 (俗称
“
口子 ,’) 与区域地下水有微弱的水

力联系
。

在疏干条件下
,

矿床内奥灰含水层通过
“
口子

”

加强了与区域地下水的水力联系
。

2
.

3 奥灰含水层的补给源

天然条件下
,

两矿均以就地大气降水补给为主
,

区域侧向补给为辅
。

疏干条件下
,

变为区域

侧向补给为主
,

大气降水就地补给为辅
。

2
.

4 矿床充水因素

两矿床均为顶板奥灰含水层和接触带充水
,

底板闪长岩隔水
。

综上所述
,

凤凰山与西石门两矿床的充水含水层的性质
、

边界条件
、

含水层的补给来源
、

矿

床充水因素等四大要素基本相似
,

所以在预测矿坑涌水量时
,

可采用比拟法
。
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3 比拟法计算

3
.

1 比拟公式的建立

利用西石门矿床两次抽水试验及两次井下大型放水试验资料
,

建立西石门矿坑涌水量与

该矿抽(放 )水时降落漏斗范围内的奥灰含水层的分布面积
、

水位降深及疏干时间三个因素的

相关回归方程
,

据图3
、

图4
、

图5确定四元复相关回归方程为幂指数形式
:

Q
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据最小二乘法原理
,

利用表 1中的参数
,

求出的回归系数为
: a 一。

.

42 4
、

b ,
~ 0

.

1 69
、

b Z
~ L

1 62
、

b :
- 一 0

.

01 9
,

把诸系数代入方程 (l) 得回归方程
:

Q
。
~ 0

.

4 2 4h合
·

’6 9 5 孟
·
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·
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从表 1知
,

用方程 (2) 反算
,

计算值与实测值的相对误差均小于6 %
,

符合技术要求
。

则 回归

方程 (2 )适用于西石门矿床
。

在方程 (2 )的基础上建立的比拟公式为
:

Q 一 Q。(
奇

)
。

一 (

最
, 王

16 2
(

去
)

一 (3 )

用 1 9 9 0年 4月凤凰山矿床抽水试验三个降程的参数 (表2)
,

对方程 (3) 中的指数进行修正后
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,
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s
、

s0 一降落漏斗范围内的奥灰含水层的分布面积
,

平方公里

T
、

T0 一疏干时间
,

天

表1 西石门矿床涌水t 回归方程今傲计算表
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3
.

2 比拟计算

3
.

2
.

1 水位降

据凤凰山矿床奥灰含水层水位多年长观资料确定
,

在未来疏干至 o米水平时
,

枯水年枯水

期
、

常水年丰水期
、

丰水年丰水期水位降分别为93 米
、

1 1 2米
、

1 3Q米
。

3
.

2
.

2 奥灰含水层分布面积

凤凰山矿床唯一进水口一西南口观20 孔一带为弱透水带
。

在未来疏干至O米水平时
,

可视

观 20 孔的水位在枯水年枯水期下降值为。
,

常水年丰水期在观20 孔外 1 50 米处下降值为o ,

丰水

年丰水期在观 20 孔外20 0米处下降值为。
,

则三时期降落漏斗范围内的奥灰含水层的分布面积

分别为
: 1

.

0 0平方公里
、

1
.

2 6平方公里
、

1
.

48 平方公里 (图l)
。

3
.

2
.

3 疏干时间

假定枯水年枯水期
、

常水年丰水期疏干时间均为60 天
,

丰水年丰水期疏干时间为 90 天
。

3
.

2
.

4 计算
1 99 0年4月凤凰山矿床抽水试验参数为

:
Q

。
~ 0

.

2 8万立方米 / 日
、

水位降 h。一 1 4
.

4米
、

降落

漏斗范围内的奥灰含水层面积为 S 。
~ 。

.

34 平方公里
、

疏干时间 T 。
一 6天

。

把抽水所得参数及

(l) 一 (3) 式中的数据列于表 3
,

把表 3中的数据分别代入比拟公式 (4) 中得
:

枯水年枯水期
、

常水

年丰水期
、

丰水年丰水期凤凰山矿床士 0米水平的矿坑涌水量分别为
,

1
.

18 万立方米 / 日
、

1
.

77

万立方米 / 日
、

2
.

0叉万立方米/ 日(表3 )
。

4 结果验证

a
.

回归方程 (2)中涌水量与影响因素之间的关系是密切的
。

且对西石门几次抽 (放 )水试验

进行反算
,

其相对误差均小于6 % (表 l)
。

则回归方程 (2) 是可靠的
。

b
.

比拟公式(4 )是经过凤凰山抽水试验参数修正过的
,

故认为该比拟公式适用于风凰山矿

床
。

c
.

所取的凤凰山矿床的奥灰含水层水位降
、

奥灰含水层的面积
、

疏
一

干时间均合理
。

d
.

数值法与比拟法所得该矿坑涌水量非常接近
,

最大差值为0
.

04 万立方米 / 日 (表4 )
。

总之
,

用比拟法所测的风凰山矿床矿坑涌水量是可靠的
。

表2 指数修正数据表

T a ble 2 In de x re v
议

。幻

~~~

犬之乏过过
抽水量 QQQ 水位降 hhh 奥灰面积 s000 抽水时间 T000

万万万 m 3 / ddd mmm km ZZZ ddd

凤凤凤 第一降程程 0
.

1555 3
。

333 0
.

2 666 222

凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰凰山山山 第二降程程 0
.

2 444 9
.

555 0
.

333 3
.

555

第第第三降程程 0
.

2888 1 4
.

444 0
。

3 111 666

西西石门 19 5 0年放水水 3
.

333 2999 3
.

??? 1 0 0
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表 3 矿坑涌水量万测成果表

1
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1111
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疏 「时问 111 袖水量 Q
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水位降 h、、

mmmmmmm kn 1 222 ddd 万 m ”
勺勺 n 111
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.
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.

0 000 6 000 0
.

2 888 l」
.
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.

了777 11父父 1
、

2 666 6 000 一一一

222 0 111 1 3000 1
.

4888 9 0000000
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表 4 数值法与比拟法预测成果对比表

I a吮 ! 4 C o m Pa r is o n 。进 t ;
‘e r e s t刃lt s 况艺叭 e e n n t才m e r i(u l 了n e 艺h以l o n ‘) 三了l a l雌

一忍e Pr司 ic 了孟o n

、寸 期 {
’

} }
-

拈拈水 年枯水期期 常水 年丰水期期

111
.

1 888 「
- -

-

一一
-

一
- 一 一 -

一 一 一一 2
.

勺 LLL
JJJ

.

1999 { 1 7 777 2 0 333

}}}}} 1
.

8 ]]]]]

000
.

0 111 0
.

0 444 0
.

(JZZZ

5 结论

a
.

凤凰山与西石门两矿床的水文地质条件基本相似 即两矿床的充水含水层的性质
、

;立界

条件
、

含水层的补给来源
、

矿床充水因素等四方面均相似
。

卜 确定 了影响涌水量的主要因素
,

即降落漏斗范围内的奥灰含水层分布面积
.

水位降深及

疏 于时间
。

件利用 回归
一

方法找 出 了它们之 间的函 数关系
‘
方程 (2 、)

,

建 立 了比拟 公式 仁公式

(4 ) )
。

二
.

利用公式 (们及 1” o年 通月风凰 山矿床抽水试验资料
,

预测了凤凰吐i矿床士 。来水平矿坑

涌水 适
:

枯水年枯 水期 1 18 万米
? / 日

、

常水年丰水期 1
.

77 万米
’/ 日

、

丰水年 丰水期 2
.

()1 万米
3厂

日
。

d
.

通过结 果验证知所预测的矿坑涌 水量是 可靠的
。

说 明比拟法在该矿的应用是成功的
。

这

孰�中充分体现 了比拟法成

冬文在编写过程

、

实用
、

简捷
、

经济等优点
.

显示了该法广泛的应用价值
。

.

曾得到陈天生
、

孙维明等 全室同志的帮助
、

指 导
,

在此一开致致谢
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