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新疆的硝酸盐盐湖
’

郑喜玉 刘 建华①

( 中国科 学院盐湖研 究所
,

西宁 81 0 0 08 )

摘 要 本文重点介绍 了新瞪盆湖 的硝酸盐和稍酸盐盐湖
,

并对其成 因进行 了探讨
.

关键词 新组盐湖 硝酸盐 水化学类型

新疆地域辽阔
,

盐湖星罗棋布
,

是我国分布范围最大的现代化成盐区 (图 1 )
,

亦是世界最

著名的盐湖密集区 1j[
.

该盐湖成盐区
,

受阿尔泰 山
、

天山
、

昆仑山一阿 尔金山和准葛尔盆地
、

塔

里木盆地等
“

三山夹两盆
”
的地形地貌影响和控制

,

具有典型的高山深盆特点
.

根据多年野外考察和室内研究表明
,

新疆境内有湖泊 22 0 多个
,

大于 kI m
Z

以上的湖泊约

2 0 0 个
,

占湖泊总数量的 90
.

9肠
.

在 2 00 个 kI m
“
以上的湖泊中

,

湖水含盐量达到 50 9 / L 以上或

出现盐类沉积
,

已经或接近演化到盐湖 阶段的湖泊 10 0 多个
,

占新疆 kI m
“
以上湖泊总量的

5 0
.

5%
,

为新疆湖泊的主要类型图
.

盐湖成盐面积 1 0 “ 5
.

99 km
2 ,

占新疆湖泊总面积的 75
.

08 %

(表 1)
.

新疆盐湖
,

平均海拔 1 4 2 9
.

43 m ; 海拔最低的盐湖为艾丁湖
,

湖泊海拔 一 1 5 4m (最新资

料为一 1 l6 m阁 )
,

是我国海拔最低的湖
.

新疆盐湖的分布
,

明显受
“

三山夹两盆
”

控制和影响
,

而构成五个盐湖区 (表 1) 闭
.

该区盐

湖物质成分
,

包括盐类矿物和卤水成分两部分
.

盐类矿物分为碳酸盐
、

硫酸盐
、

硼酸盐
、

氯化物

和硝酸盐等五大类 3 8 种矿物 (表 2 ) [卜
8〕

·

盐湖 卤水 中含有 N a 、

K
、

M g
、

C a 、

e l
、

5 0
花 、

e o
。
和

H C O
3

等主要成分和 B
、

iL
、

U
、

T h 等次要成分 (表 3)
.

根据盐湖卤水主要成分
,

并按照 M
.

r
·

瓦

里亚什科关于盐湖水化学的分类原则
,

新疆盐湖分为碳酸盐型
、

硫酸盐型和氯化物型三种水化

学类型图
.

除此而外
,

该区还有一种盐湖卤水
,

除主要阴离子 1C 一 、

5 0 戈一
、

H C O 了
、

C O登一 外
,

还富

含一定数量的 N O 矛
、

N O鳌一 的离子
,

它在 M
.

「 ·

瓦里亚什科的分类方法中就难以反映出来了
,

我们将这种盐湖称为硝酸盐类盐湖
.

硝酸盐类盐湖
,

是新疆特有的盐湖化学类型
,

在我 国其他

盐湖区还没有发现
,

就是在世界盐湖水化学类型中亦属罕见
.

硝酸盐类盐湖卤水 中
,

除 1C 一 、

5 0 凳一
、

H C O歹
、

C O互一 等阴离子含量仍然很高外
,

还含有一定

数量的 N O于和 N O牙离子
,

甚至达到形成硝酸盐类沉积的程度
,

成为这类盐湖的显著特点
.

根

据研究表明
,

盐湖卤水中 N O 了和 N O于含量达到一定浓度时
,

就会出现硝酸盐类的成矿作用
,

在硫酸盐或氯化物盐类沉积中
,

形成伴生状态的硝酸盐类沉积
.

例如
,

艾丁湖芒硝一石盐沉积

中伴生的钠硝石矿物等
; 罗布泊石盐 一钾镁盐沉积中

,

伴生的钠硝矾
、

钾硝矾
、

水硝碱镁矾矿物

等
;
乌尊布拉克湖石盐沉积中

,

所伴生的钠硝矾
、

钾硝矾
、

水硝碱镁矾
、

钾硝石等
.

` 国家自然科学基金资助项 目
.

① 参加野外考察研究的还有李秉孝
、

徐超
、

张明刚
、

韩智明
、

魏乐军
、

唐渊
、

孙大鹏
、

王克俊
、

胡金泉
、

山发寿等
;感谢王

中山的帮助
.
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表 2 新组盐湖盐类矿物

Ta b
.

2 S a l t M in e r a l s o f S a l t L a k e in X in j i a n g

类类型型 矿 物 名 称称 化学组成成

氯氯氯 石盐盐 H a
li t

eee l
’
工里 J l x I TTT

N
a C III

化化化 水石盐盐 H y d
r o h a l it eee l

’
一I J一
po

r a

川
TTT

N
a
C I

·
ZH ZOOO

物物物 钾石盐盐 S y l r u it eee CH J 16 B H J III
K C III

光光光卤石石 C
a r n a l l it eee K

a p一 a J一J IH TTT
K C I

·

M g C l z
·

6H
ZOOO

氯氯氯镁石石 C h l o r o n i a g n e s
it
eee

为
zo po M a r l一即 i一TTT

M g C 12
.

SH
ZOOO

水水水氯镁石石 B i
s e h o f it eee B H以呻

一玄TTT
M g C 12

.

6H ZOOO

硫硫硫 石膏膏 G y P s u mmm l
’ “ n eee

C
a
S〔 )`

·

ZH
ZOOO

酸酸酸 硬石膏膏 A n h y d r
it
eee

AI
一r 八P l l TTT C a

SO 准准

盐盐盐 钾石膏膏 S y n g e n it
eee C H l l l

,

e x一e TTT
K

ZC a ( 5 0
1

) :
·

H
ZOOO

烧烧烧石膏 (半水石膏 ))) B a s s a n i t eee B a e e a l l ” TTT
C

a
SO

I ·

1 / ZH
ZOOO

芒芒芒硝硝 M ir a b i lit eee M
一阳6 x一J IH TTT N

a Z
SO , ·

1 0H 2OOO

无无无水芒硝硝 T h e n a r
d it

eee l
’
e l r a P ZLH TTT N

a Z S O 、、

钙钙钙芒硝硝 G l
a u
b
e r it eee l

’
J一a y倪 p一I TTT N

a z
S O 唯 .

C
a
SO ;;;

杂杂杂卤石石 P
o ly h a

i t
eee J ! e j l玖阳沪IH TTT K zC a Z

M g ( 5 0 心 ) 心
·

Z H
z OOO

白白白钠镁矾矾 B lo e
d i t

eee B J l e几“ TTT
N

a Z
M g ( 5 0 ; ) 2

·
4 H : OOO

无无无水钾镁矾矾 I a n g b
e
i n i t

eee J }a l一er n l川 TTT K Z
M g Z ( 5 0 ; )

333

泻泻泻利盐盐 E P s o m i t
eee 今fl e o M二t TTT M g SO

, ,

7H ZOOO

钾钾钾盐镁矾矾 K
a
i
n
it
eee

K
a 飞通一“ TTT

K C I
.

M g S O
, .

3H
ZOOO

六六六水泻盐盐 H e x a h y d r
i t

eee l ,e l’c a r l切 P“ TTT
M g S O

, .

6H
ZOOO

钾钾钾镁矾矾 I
洲 e o n i t eee J le o l一H TTT

K
:
M g ( 5 0 ;

)
2 .

4H ZOOO

钠钠钠镁矾矾 I
口

O e w e i t eee J I总一l e l { TTT N
a , :
M g 了( S ( ) , ) , 3

.

H 2000

软软软钾镁矾矾 Pi e r o m e r i t eee 1 1l l K po M e P一I TTT K :
M g ( 5 0 咬) :

.

6 H
: OOO

硼硼硼 钠硼解石石 U l e x i t eee y J一e K e H TTT
N

a
C

a B o O , ·
S H

ZOOO

酸酸酸 柱硼镁石石 P i n n e i t eee ! ! I l l l l l C I { TTT M g B
ZO 7 ·

3 H
z OOO

盐盐盐 硼砂砂 匕〕 r a t eee B )
厂p aaa N

a Z
B
奄
O

? ·

1 0 H
2OOO

碳碳碳 天然碱碱 T r e n aaa l
’

po
l l aaa

N
a Z
C O 3 ·

N a
H C O 3 ·

S H ZOOO

酸酸酸 泡碱碱 N a t r o nnn O 〕几aaa
N

a z C O 3 ·

1 0H
2OOO

盐盐盐 针碳钠钙石石 G
a y l

u s s it eee l ,e n J一K犯 C“ TTT
N

a Z
C O

3 ·

C
a
C O

3 ·
SH ZOOO

纤纤纤水碳镁石石 A
r t in it

eee A P r ” x l l t TTT
M g (O H ) ZC O 3 ·

3 H
ZOOO

水水水碱碱 T h e r m o n a t r t eee l
’
e P珊

x一a T Pl l TTT N a z CO 3 ·

H : OOO

白白白云石石 I沁 lo m it eee 从 o J里o沁 I TTT
C

a
CO 3 ·

M g C O sss

方方方解石石 C a le i t eee K山
一B UH TTT C a CO 333

文文文石石 A
r a g e r

i t
eee A Pa r o l一H TTT C a CO 333

硝硝硝 钠硝石石 N it r a t i n eee H一I T详
加I一a
PT

H TTT
N

a
N O 333

酸酸酸 钾硝石石 N i t
e rrr C e j l U T Paaa K N O 333

盐盐盐 水硝碱镁矾矾 H u m b e r s t o n it eee 入 y M 6e eP or
x一“ rrr N a , K s

M g z ( 5 0 , ) (N O 3 ) 2
.

6 H : OOO

钠钠钠硝矾矾 D a r a P s k it eee 从 a P a n e K x一TTT
N

a 3 (N O s ) ( 5 0 叹
)

·

H
ZOOO

钾钾钾硝矾矾 N i t e r i t
eeeee K 3 ( 5 0 1 ) ( N O 3 )

·

H
: OOO
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关于硝酸盐类盐湖的划分方法
,

在国内外均末见报道
.

根据我 国新疆盐湖的实际资料统
`

计
,

我 们提 出盐湖 卤水 中 N O 歹
、

N o 牙毫 克 当量 ( m e/ l) 之 和
,

占 卤水 中 lC 一 、

5 0 荣一
、

c o 葺
一 、

H C O了
、

N O犷
、

N O 牙毫克当量 ( m e l/ )总量的比值
,

等于或大于 0
.

5%时
,

作为划分硝酸盐类盐湖

的标准
,

其公式
:

习 ( N O
。
+ N O

Z
) ( m e / l )

艺 ( C I + 5 0
;

+ C O
。
+ H C O

。
+ N O

。
+ N O Z ) ( m e / l )

) 0
.

5%

当然
,

盐湖卤水中 N O
3

和 N O
:

含量 ( m e/ 1) 达到或超过上述标准时
,

就有可能产生硝酸盐

的矿化现象
,

甚至在盐类沉积中出现硝酸盐类的矿物
.

硝 酸盐类盐湖的成因问题
,

实际就是 N O了和 N O 于离子的来源和聚集问题
.

通常认为大

气中的氮
、

氧化合形成 N O 歹和 N O牙 ;
岩浆气体或火 山气体中亦含有原始的硝酸盐组份

.

使含

氮的有机物与碱金属 ( N a
或 K )或碱土金属 (C

a ,

M g 等 )相互作用
,

生成硝酸盐类矿物的沉积
.

由于硝酸盐类矿物溶解度高
,

极易溶于水而难以保存
,

只有在干燥炎热的沙漠气候条件下
,

才

有可能生成 l0[ 〕
.

新疆某些成盐盆地
,

例如吐鲁番盆地火焰 山第三系地层富含淋滤次生脉状钠

硝石矿物
;
艾丁湖

、

乌尊布拉克湖和罗布泊等盐湖表层盐壳中
,

亦富含硝酸盐类
,

形成皮壳状伴

生状态的硝酸盐类矿物沉积
.

例如
,

钠硝石
、

钾硝石
、

水硝碱镁矾
、

钠硝矾
、

钾硝矾等矿物
.

总之
,

新疆盐湖类型
,

除碳酸盐型
、

硫酸盐型和氯化物型盐湖外
,

还有一种新的盐湖类沉

积一硝酸盐类盐湖
.

表 3 新获盐湖卤水化学组成 (m g l/ )

T a b
.

3 C h e m i c a l C o m op
s i t i o n s o f B r i n e s i n S a lt L a k e s o f X i n j ia n g

化化学成分分 N aaa KKK M ggg C aaa C lll 5 0 ,, C O 333 H CO sss BBB L iii

含含 量量 8 4 2 34
。

8 333 1 8 7 2 8 444 9 8 4 8
.

1 444 7 2 2 6 999 1 3 34 34
.

3 666 3 3 3 6 3
.

3 555 2 0 4 1
.

8 777 3 8 7 1
。

7 111 1 1 3
.

2 777 0
.

6 444

化化学成分分 Brrr III R bbb C sss UUU A sss H ggg T hhh M 000 A 111

含含 量量 9
.

3 777 0
。

9 222 0
.

2 1 333 0
。

888 0
。

0 8 777 0
。

0 4 555 0
.

3 777 0
.

1 999 0
。

444 2
.

4 8 444

化化学成分分 F eee P bbb FFF S nnn C rrr M nnn N iii VVV S iii C uuu

含含 量量 1
。

2 888 0
。

0 444 6
.

0 333 0
.

0 444 1
.

7 2 444 0
.

7 7888 l
。

3 1 555 l
。

0 4 777 4
.

6 2 555 0
.

5 3 888

化化学成分分 A ggg Z nnn N O 333 N O ZZZ N H 、、 C ooo
eeeB aaaB C ddd Y bbb

含含 量量 0
.

0 444 1
。

9 5 555 62 9
.

9 777 3 6 2
.

3888 0
.

2 555 2
。

666 0
。

0 2 999 0
。

1 3 999 0
.

2 444 5
.

4 X 1 0一 左左

化化学成分分 YYY L aaa E uuu C eee Smmm T iii rrrS PPP G aaa G ddd

含含 量量 9
.

8 又 1 0一 333 0
.

0 9 777 0
.

0 1333 0 3 6 555 0
.

2 2 222 0
.

4 8 222 1 7
.

5 1 222 3
。

2 1 999 0
.

0 888 0
。

0 9 444

注
:

单兰娣
、

吕亚平
、

林乐枝
、

邵明显
、

王克俊
、

吕翠美
、

王华安等分析
.
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