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摘要:20世纪80年代以来,浙江近海的主要渔业资源呈现衰退趋势,因此从2000年至今相关单位

持续开展人工增殖放流以修复渔业资源。文章基于2017—2021年浙江近海鱼类增殖放流统计数

据作出分析,对比放流资金、放流数量、放流物种等变化趋势得出:2017—2021年主要在浙江近海

12处 重 要 的 增 殖 放 流 海 域 投 放 了 大 黄 鱼 (Larimichthyscrocea)、黑 鲷 (Acanthopagrus
schlegelii)、黄姑鱼(Nibeaalbiflora)、条石鲷(Oplegnathusfasciatus)等16种海洋鱼类,累计投入

放流资金11285.9万元,投放海洋鱼类苗种共计46799.8万尾,其中标志鱼投入共330.1万元,放

流苗种48.8万尾。调查和文献报道显示,增殖放流对增加浙江近海海洋鱼类生物资源量、恢复海

洋鱼类群落结构、保护海洋生物多样性,促进海洋渔业的发展等方面起到积极的作用。根据调研

情况和相关文献梳理了增殖放流存在的问题并提出了相关的改进建议,以期为今后科学规范实施

增殖放流提供参考。
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Abstract:Sincethe1980s,themainfisheryresourcesinZhejiangoffshorehaveshownadecli-

ningtrend.Therefore,since2000,relevantunitshavecontinuedtocarryoutartificialprolifera-

tionandreleasetorepairfisheryresources.Basedonthestatisticaldataofproliferationandre-
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leaseofZhejiangoffshorefishfrom2017to2021,thispapercomparedthetrendsofrelease

funds,releasequantityandreleasespecies.Itwasconcludedthat16kindsofmarinefishsuchas

Larimichthyscrocea,Acanthopagrusschlegelii,NibeaalbifloraandOplegnathusfasciatus
weremainlyreleasedin12importantproliferationandreleaseseaareasofZhejiangoffshore

from2017to2021.Thetotalinvestmentinreleasingfundswas112.859millionyuan,anda

totalof467.998millionmarinefishfrywerereleased,ofwhich3.301millionyuanweremarked

fishand488,000frywerereleased.Investigationandliteraturereportsshowthatstockenhance-

mentplaysapositiveroleinincreasingthebiologicalresourcesofmarinefishinZhejiangoff-

shore,restoringthecommunitystructureofmarinefish,protectingmarinebiodiversity,and

promotingthedevelopmentofmarinefishery.Finally,accordingtotheinvestigationandrelated

literature,theauthorsortedouttheproblemsexistingintheproliferationandreleaseandput

forwardrelevantsuggestionsforimprovement,inordertoprovidereferenceforthefuturesci-

entificandstandardizedimplementationofproliferationandrelease.

Keywords:Fisheryresources,Proliferationandrelease,Zhejiangoffshore

0 前言

我国海域面积和内陆水域面积广阔,拥有丰富

的渔业资源[1],其中浙江近海环境条件优越,是众多

经济鱼类理想的产卵索饵场,形成了曾经在我国历

史上渔业资源最丰富、生产力水平最高的渔场———

舟山渔场[2-3],然而,随着高强度捕捞和生境破坏等

影响,20世纪80年代以来重要的经济资源呈现衰

退趋势,如“四大渔产”中的大黄鱼(Larimichthys
crocea)和曼氏无针乌贼(Sepiella maindronide
Rochebrune)从最高年产的19.6万t和7万t,到了

90年代初基本绝迹[4-5],其他经济鱼类如带鱼、小
黄鱼等也呈现渔获物低龄化、个体小型化、性成熟

提前等资源衰退趋势[4-8]。为了扭转资源加速衰

退,渔业主管部门采取了包括增殖放流、建设海洋

牧场、严管伏休制度、调整最小网目尺寸等在内的

多项渔业资源养护措施,其中增殖放流作为恢复渔

业资源应用最广泛的手段[9]。

浙江省增殖放流工作开展多年,但近年来对放流

情况缺少系统梳理。鉴于此,本研究通过总结2017—

2021年浙江近海海洋鱼类放流工作,根据结果分析目

前放流工作是否存在不足并提出改进措施,以期为今

后规范放流操作、提升增殖效果提供参考依据。

1 数据来源

本文使用的研究数据来源于2017—2021年全

国水生生物资源养护信息采集系统中提取的浙江

近海海洋鱼类增殖放流填报资料,通过整理放流物

种数量,空间分布和资金投入情况分析研究近年浙

江增殖放流的实施情况和年间变化等。

同时依据团队多年实际的增殖放流实践,结合

与基层渔业管理部门的调研情况以及相关文献报

道,梳理分析目前增殖放流存在的问题并提出相关

建议。

2 结果与分析

2.1 鱼类苗种放流实施总体情况

2017—2021年浙江近海增殖放流海洋鱼类共

16种,隶属于10科,主要增殖放流种包括洄游性鱼类:

大黄鱼(Larimichthyscrocea)、小黄鱼(Larimichthys

polyactis);岩 礁 性 鱼 类:条 石 鲷 (Oplegnathus

fasciatus)、褐菖鲉(Sebastiscusmarmoratus)、赤点石斑

鱼(Epinephelusakaara)等,各物种放流量总计达到

46799.8万尾,放流资金达11285.9万元。主要增殖放

流点包括杭州湾海域、岱衢洋海域、洞头海域、大陈海

域、象山港、韭山海域、渔山海域、北麂列岛海域、南麂

列岛海域、三门湾、东极海域和马鞍列岛海域12处重

要的渔业水域以及周边的产卵场和海洋牧场等。

2.1.1 各物种放流情况

浙江省近5年增殖放流的16个物种分别为大

黄鱼、小黄鱼、鮸(Miichthysmiiuy)、日本黄姑鱼
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(Argyrosomusjaponicus)、黄姑鱼(Nibeaalbiflo-
ra)、黑鲷(Acanthopagrusschlegelii)、黄鳍鲷(Ac-
anthopagruslatus)、真鲷(Pagrusmajor)、半滑舌

鳎(Cynoglossussemilaevis)、银鲳(Pampusargen-
teus)、鲻(Mugilcephalus)、斑鰶(Konosiruspunc-
tatus)、褐菖鲉、赤点石斑鱼、日本鬼鲉(Inimicus

japonicus)、条石鲷,与“十一五”期间放流种(主要

有黑鲷、条石鲷、真鲷、日本黄姑鱼、大黄鱼、黄鳍

鲷)相比减少了两个物种:鮸、牙鲆(Paralichthyso-
livaceus):增加了10个新品种[10],表明增殖放流工

作受重视程度在增加以及相关技术有一定的突破。

各鱼种放流数量如表1所示,放流数量居前三

的鱼种 依 次 为 大 黄 鱼、黑 鲷、黄 姑 鱼,分 别 达 到

30319.8万尾、13347.8万尾、1756.1万尾,共计

45423.7万尾,占5年放流总量的97%。

表1 浙江省近5年放流鱼种情况

Table1 SituationofreleasedfishspeciesinZhejiangProvince

inrecent5years

物种 放流总量/万尾 投入资金/万元 平均放流规格/cm

大黄鱼 30319.8 6404.9 6.5

黑鲷 13347.8 2582.6 5.3

黄姑鱼 1756.1 804.8 5.8

条石鲷 519.7 486.4 5.2

褐菖鲉 70.6 159.5 4.2

赤点石斑鱼 26.2 135.5 6.6

日本黄姑鱼 193.5 165.0 6.1

斑鰶 133.2 95.6 4.8

半滑舌鳎 72.8 156.6 5.5

鮸 78.4 82.9 5.4

日本鬼鮋 36.7 102.7 4.0

银鲳 3.2 10.0 7.9

黄鳍鲷 48.6 20.0 9.2

真鲷 32.0 2.5 5.6

鲻 23.0 22.0 11.9

小黄鱼 138.1 55.0 6.8

合计 46799.7 11286.0 -

其中,褐菖鲉、半滑舌鳎、鮸、日本鬼鲉、银鲳为探

索性放流,斑鰶和小黄鱼虽然放流量达到了百万尾,

但也处于探索性放流阶段。真鲷、黄鳍鲷、赤点石斑

鱼等已掌握人工繁育技术但放流量不多,推测其养殖

前景比较可观,故投入到增殖放流的相对较少。

由于不同鱼种放流量差距悬殊,故选取5年内

都有放流的前三位鱼种进行比较(图1)。由图1可

见,3种鱼种的放流量总体呈现出增加的趋势,放流

资金也与放流量同步增加,说明增殖放流工作正在

积极推进。

图1 3种鱼类放流量及放流资金年际变化

Fig.1 Inter-annualchangesinthereleasevolume

andreleasefundsofthreetypesoffish

2.1.2 各水域放流情况

近5年共放流海洋鱼类16种,放流海域主要为

宁波、舟山、温州、台州4个市级海域所辖,其中舟山

海域放流物种数最为丰富,涵盖了其中11种且在

5年间放流尾数最多,共计19612.6万尾,占比42%,
其次宁波放流了8个物种,共计14496.5万尾,占比

31%,温 州 和 台 州 分 别 放 流 8752.7 万 尾 和

3938.0万尾,分别占比19%和8%。各市年际放流

量起伏明显,舟山基本保持增加的趋势。各市放流

的鱼苗种类如表2所示。

表2 浙江近海各市放流情况

Table2 DischargesituationofZhejiangcoastalcities

放流区域
放流数量

/万尾
放流物种数/种

资金投入量

/万元

舟山市(东极海域、马鞍

列岛海域、杭州湾海域、
岱衢洋海域)

19612.6

11(黑鲷、大黄鱼、黄姑

鱼、半滑舌鳎、褐菖鲉、
日本黄姑鱼、鮸、日本鬼

鲉、黄鳍鲷、条石鲷、小
黄鱼)

4330.5

宁波市(象山港、渔山海

域、三门湾、韭山海域)
14496.5

8(大 黄 鱼、黑 鲷、黄 姑

鱼、褐菖鲉、日本鬼鲉、
赤点石斑鱼、银鲳、鲻)

4125.4

台州市(大陈海域) 3938.0 3(大黄鱼、黑鲷、斑鰶) 1091.6

温州市(洞头海域、南麂

列岛海域、北麂列岛海

域)
8752.7

7(黑鲷、条石鲷、赤点石

斑鱼、大黄鱼、黄姑鱼、
鮸、真鲷)

1738.5
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2.1.3 标志鱼放流情况

根据近5年的数据分析,浙江近海标志鱼的增

殖放流量在逐步递增,放流点的16种海洋鱼类苗种

中有7种鱼类进行过标志鱼放流,分别是大黄鱼、日

本黄姑鱼、黄姑鱼、黑鲷、褐菖鲉、赤点石斑鱼和条

石鲷。其中标志大黄鱼放流量最多,2019—2021年

共放流16.95万尾,其次是日本黄姑鱼,共放流

16.26万尾(2017—2018年部分未标记放流规格,故

无法统计标志鱼总量)(图2和表3)。

图2 各年份标志鱼放流量及资金投入

Fig.2 Markedfishdischargeandcapital

investmentineachyear

表3 2019—2021年间标志鱼放流量及放流资金投入

Table3 Markfishdischargeanddischargecapitalinvestment

from2019-2021

物种 放流量/万尾 放流资金/万元 平均放流规格/cm

大黄鱼 17.0 114 13.4

日本黄姑鱼 16.3 87 12.9

条石鲷 8.9 61 10.4

赤点石斑鱼 3.0 42 10.2

黑鲷 2.2 12 12.5

黄姑鱼 1.1 8.13 12

褐菖鲉 0.5 6 10.2

2.2 放流效果

大黄鱼作为近年来增殖放流工作的重要鱼种,

其资源量的变化可以作为推断增殖放流效果的依

据之一。大黄鱼在其资源丰富的时期年龄组可达

29组,在经历了多年过度捕捞之后大黄鱼资源量遭

受重创,产量不足千吨[11-13],几个主要的大黄鱼产

卵场也无法形成鱼汛[14]。近年来增殖放流工作在

宁波、舟山等浙江近海各个海域有序开展[12,14-17],

抽样调查显示平均幼鱼渔获量达到120尾/(网·

d-1),通过对渔民的走访了解到大黄鱼在自然海域

的出现频率有所增加,2022年1月14日晚,宁波象山

渔民更是一网捕获了超过1200kg大黄鱼,表明其资

源量得到了一定恢复[18-19],但仍需要通过增殖放流、

严管非法捕捞等方式保护大黄鱼资源[15-17,20]。

此外,有学者对舟山周边海域生物资源进行调

查评估发现,黑鲷是人工鱼礁海域垂钓者钓获得主

要鱼种之一,钓手每人每天平均钓获量逐年上升,

多年前幼鱼游钓回捕率就已达到3.68%,日本黄姑

鱼当年投入产出比可达1∶12甚至更高,某些物种

的增殖放流剩余群体产生了可观的繁殖效益,已成

为渔业生产的重要组成部分[21-22],能够吸引更多的

垂钓爱好者,推动浙江近海休闲渔业的发展[23-26]。

除上述几种常见鱼类有过资源修复效果评估之外,

其他鱼种未见相关文献报道。部分鱼种诸如带鱼,

其平均年产量在20世纪50—90年代呈明显的上升

趋势,而近几年年产量有所回落,这表明资源已被

充分利用,若不进行保护便会过度消耗造成资源衰

退[27],然而近年并未对其采取相关放流措施。

3 讨论与展望

3.1 关于放流区域和增殖物种布局的合理规划

近5年来增殖放流量以及投入资金整体呈现增

长趋势,但主要集中在部分鱼种,如大黄鱼、黑鲷、

黄姑鱼累计放流量占97%,其余13种仅占3%,浙

江部分海域生物资源调查显示大黄鱼、黑鲷等通过

连续多年放流,资源修复效果较为显著[15-20],但是

由于大部分鱼种放流量较少,渔业资源群落结构单

一化的趋势并未扭转[28],且张洪亮等[29]对浙北渔

业资源进行调查发现浙北海域的资源承载力评价

结果显著优于全省结果,推测与浙北海域放流量

以及放流物种明显多于浙南海域有关。就放流效

果来看,目前的放流工作安排还有提升的空间,因

此从优化鱼类群落结构的角度看,建议对今后增

殖放 流 鱼 种 及 其 放 流 规 模 分 配 进 行 更 合 理 的

规划。

选取放流区域应遵循因地制宜的原则,研究表

明选择适宜的放流海域能够增加生物资源的补充

量,提高重捕率,更易接近或达到预期的增殖放流
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效果[30]。例如,舟山及附近海域历来是大黄鱼群体

产卵场和索饵场,曾以盛产大黄鱼闻名[31],因此把

该海域作为大黄鱼放流的主要地点,通过这几年放

流大黄鱼资源量增加显著[13-19]。据资料显示,由于

过度捕捞,大黄鱼、小黄鱼等台州重要的经济鱼类

产量一直在低水平范围波动,且近海渔获物低龄化

趋势愈加明显[32-33],而近5年台州海域放流的3个

鱼种(大黄鱼、黑鲷、斑鰶等)中仅有大黄鱼为曾经

的经济鱼类,其余两种并非当地主要渔获对象,因

此增殖放流的生物资源补充效果不明显[34-38]。建

议根据海区的具体情况,选增合适的放流鱼种,加

快推进增殖放流工作,增加放流量。

3.2 关于放流效果评估和跟踪监测

增殖放流效果可以通过渔业资源评估模型估

算和标志鱼回捕率等对放流效果进行评估[35-36],放

流标志鱼是效果评估的重要环节,近5年中16个放

流鱼种,仅有7个鱼种有标志鱼放流,且仅有大黄鱼

和黄姑鱼放流量超过10万尾,另外标志条石鲷相对

较多,达到了8.9万尾,相对于批量苗种放流数量,

标志鱼不到苗种的0.11%[39],且标志放流回捕率不

高。早年间岱衢洋标志放流的大黄鱼单次回捕率

在放流的两三年后平均不到1%[40-43],条石鲷仅有

0.84%[44],因此增殖放流效果评估工作进展缓慢。

建议培育更高质量的标志鱼苗种,放流过程中严格

把控苗种规格、提升运输技术、规范投放方式,加强

后续研究,优化过程控制。
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