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一
、

前
一 」一

目

一九五八年
,

青海省察尔汉盐湖建立了

察尔汉钾肥厂
。

其生产工艺是采用冷分解一

洗涤法加工光卤石矿生产氯化钾【’ 1。 但由于

该法氯化钾收率低
,

一九六 O 年后
,

曾试用

全溶法加工光卤石制取氯化钾未获成功 rzJ
。

一九六八年改用浮选法进行加工 [习 ,

目前生

产能力已达 2 万吨 /年
。

可是浮选法所得 K cl

产品结晶细小
,

质量较低
,

易结块
,

不利于

贮存
,

运输和使用
。

一九三O 年资本主义国家利用死海卤水

制得光卤林 用于冷分解— 洗涤法建成氯

化钾厂
。

一九五九年后改用冷分解— 俘选

法工艺
,

其生产能力达 20 万吨 /年
。

此后美

国大盐湖亦曾用该法生产
。

后 因国际市场对

氯化钾产品质量和性能要求提高
,

一九六四

年死海地区有关企业改用冷分解— 热溶结

晶法 (下简称热法 )加工光卤石制取氯化钾
。

目前生产能力已达 1 20 万吨 /年 t’]
。

因此
,

为

了与浮选法作比较
,

我们进行了热法试验
。

本工艺路线及原则流程 系根 据 N a气

K
+ 、

M 又肠 11 C l一 H
2
0 体系进行计算

、

比较

而制定的
。

其主要过程为
:
原矿 (光卤石 )用

循环母液 (即精钾母液
,

下同 )和冷水 ( 25 ℃ )

冷分解得粗钾 (即 K C I 十 N a CI 的混 合物
,

再热溶 ( 90
“

C )以除去粗钾中的氯化物
,

进入

热溶出液中的氯化钾
,

经冷却结晶 ( 25 ℃ )得

产品氯化钾
。

试验结果表明
:

产品氯化钾 总 收 率 为

7 1
.

8 % * ,

未经洗涤的干基产品含氯化 钾 为

9 6
.

5%
,

经少量水洗涤后
,

氯化钾千基含量

达 9 9 %
。

二
、

计算部分

加工原料为一九七六年元月 采 自察 尔

汉盐田的光卤石
。

其组 成 (重 量
·

% ) 为
:

K C I 1 8
.

3 5
,

N a C I 1 5
.

4 1 ,

M g C I
:

2 9
.

2 7 )
,

M g S O
` 0

.

2 4
,

C a S O
`

0
.

6 1 ,

水不溶物吓
.

1 1 ,

玉1
2
0 3 6

·

0 1
。

根 据 N a + 、

K
卜 、

M g 杆 11 C l一

H
Z

O 体系的数据 s1[ 计算表明
:

采 用冷分解

— 热溶结晶法具有
:
产品氯化钾纯度高

,

结晶良好
,

耗热低和料浆液 固 比 低
,

有 利

于提高设备的利用率等优点
,

其缺点是流程

, 已扣去试验过程的机械损失
`



比较复杂
,

设备腐蚀较严重并消耗部分热量

等
。

现就图 1说明加工路线的作图法
:

连原矿点 A 与共饱点E Z。 ,

延线与 K C I-

N a C I边交于 B : ,

则 B
:

为原矿加水分解所得

粗钾固相点
,

E : 。

为冷分解液相组成点
。

设固

相 B
:

夹带 E
: 。

为 10 %
,

则湿粗钾的组成点为

B
: 产 ,

连结 B
: `

与 N a C I角
,

并延长后
,

与 i o o aC

下的 N a C I
、

K C I共饱线交于 C (热溶出液)
。

连结 C与 K C I
.

角
,

延线交于 25
“

C下的 N a
CI

、

K C I共饱线于 D (冷却结晶母液 )
,

则得固相

K C I和溶液 D
,

D 的量很大
,

其中 K C I含

量较高
,

需循环利用于热溶粗钾和冷分解原

矿
,

以提高 K白 的总收率
。

用物料平 衡 方

程经试差法计算表明
,

要使各物料达到平衡
,

各物料的化学组成应为表 1 中所列数据
。

图 1 N a + 、

K
+ 、

M g
干 十

{}C I一 H : O 体系 ( 1 0 0
,

2 5℃ )相图

表 1 由图 1 计算有关物扦组成表

、 。 名 。

阵一一华迄
=
黔澳一李擎再一一

一

…
相图点名称

一
一匕

~ -

竺 i一丰少竺三导止鹦牛斗石擎
一

牛一—原矿光团石 {
’ .8 3“

!
’ .5 4 ,

… 29 .2 7

{
“ .6鲜 !

A

干粗钾 {
4
.70 {

“
.a0 } 一 { 一

一

}
”

、

。口 ,
二 , ) 4 3

。
0 3 1 4 8

。
3 4 { 2

。
3 5 1

’

。 。 , } n :

之杨 书 主多 F l
, , 。 ` 、 {

, ,

二
, 、 }

,
。 , . 、 } 0 .

“ { U
一

万
’

{ 叹4 0 。 甘 i 少 ! 气勺 1 . a 才声 1 气乙
·

O 乙 ) } }

CD热溶出液
2 0

。
6 6

( 54
。
3口)

1 5
。
3 2

( 40
。
2 6

精钾母液
1 0

。
2 8

3 3
一
3 1

1 8
。
2 0

( 5 8
。
9 5 )

2
。
0 7

( 5
。
4 4 )

2
。

3 8

( 7
。

1 2 )

6 1
.
9 5

( 162
。
8 )

6 9
。

14

( 22 4
。
0 4

注
: 1

.

本表所列数据为原矿在 25 ℃冷分解
,

粗钾 10 。 ℃热溶出液 25 ℃冷却结晶的数据
。

2
.

表中项括号内数据为图中干盐点数据
。

3
.

H : O 项括号内数字为每玲 0克干盐中含水的克数
。



实验采用的流程是
:
原矿 A加人适量的

精钾母液 ( D 尹 )
,

得复体 A
产 ,

再加适量的水
,

经分解后得湿粗钾 B,
,

分离去母液后
,

加适

量母液 D 尸
得复体 B “ ,

加水升温至 1 00
“
C 使

全部 K cl 和少量 M g CI
:
全部进人液相

,

分

离去 固相 N a C I后的热溶出液 C
, ,

经冷却并

去水得 K C I产品和母液 D , ,

母 液 D
产

循 环

使用
,

即可获闭路流程
。

过程中每阶段的物料分配
,

加水量
,

去

水量和加母液量等可按图 1进 行 计 算
。

这

样
,

就得出图 2 的热溶法加工光卤石制取氯

化钾的原则流程和物料平衡图
。
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。
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图 2 冷分解— 热溶结晶法自盐田光卤石矿制取 K CI 工艺流程和物料平衡 (计算值图 )

三
、

试验部分

(一 )仪器
、

设备和操作方法

1
。

冷分解
:
装定量的原矿

、

水和循环母

液于三口瓶中
,

在选定的温度 下
,

搅 拌 平

衡
,

经沉降后离心分离
。

所用离心机的分离

因数为 670 一 6 8 0 ,

转鼓直径为 2 30 毫米
,

转

速为 2 0 0 0~ 2 3 0 0转 /分钟
。

2
.

热溶和固溶保温分离
:
将粗钾

、

循环

母液和水加人三 口烧瓶 (图 3 )置于甘油浴中

加热溶解后
,

经保温沉降的稠厚料浆放人保
温高乙机进行分离 (图 4 )

。

离心机保温温度

一般约高于热滤料浆 5
。

~ 6
O

C
。
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图 3 热溶装置示意图 图 4 保温离心机示意图

3
.

冷却结晶
:
沉降所得热清 液 和 热 滤

液
,
一并进人玻璃容器内

,

定量去水后
,

放

入恒温水浴内进行搅拌平衡
,

然后进行沉降

并将液 固相抽滤分离
。

4
.

溶解度数据测定
: 用玻璃平衡管

,

在

常压 (西宁市气压约为 ~ 58 0毫米汞柱 )下
,

以合成复体法进行不同温度的 K CI 和 N a
CI

共饱线上共饱点的测定
。

5
.

化学分析

K
十

—
一

四苯硼钾重量法 ;

C a 杆M g 怜

—
N a 一 E

、

D
、

T
、

A容量法
,

N a 子

— 阴阳离子总量差减法 ,

C I
-

—
汞量 法及银量法 ( 后者 用于溶

解度数据的测定 )
。

5 0
` -

—
B a S O` 重量法 ;

水不溶物— 重量法
。

6
.

物料的物理化学数据测定

原矿假比重— 定容称重法 ;

原矿推角— 直接测定
;

原矿粒度— 筛析法 (干筛 ) ,

料浆沉降速度— 具塞量筒保温测定 ,

母液比重— 比重计直接测定 ;

热溶液沸点测定—
同热溶 法 所 用 仪

器 ,

. .

母液蛤比 )粘度测定— 恩格勒粘度计测

定
。

. 、 一 「

、

(二 )条件试验

条件试验的目的在于找出各 工 序 的适

宜工艺条件
,

为循环试验确定技术依据
。

试

验的内容包括
:

有 关 K C I 和 N a
C I共 饱 线

上的溶解度数据的测定 , 原矿冷分解条件 ,

粗钾热溶条件 ; 热溶出液冷却 结 晶 K C I的

条件以及 K C I
、

N a C I的洗涤
。

1
.

溶解度数据的测定

用 N a + 、

K
十 、

M g朴 ..11 C I一体系的数据

进行计算
,

与含有 C a S O`
杂质的加工 原料

作对比试验
,

伺时补充 80 ℃所需的数据
。

因

此在 C a S O ,
饱和及 M g CI

:

不同浓度条件下
,

测定了相应的 15
、

`

25
、

40
、

80 和 90 ℃ 下的

K C I和 N a C I共饱点数据
。

其结果列于表 2
,

绘于图 5
。

由表 2
、

图 5 可见
,

4 0
、

9 0
O

C 所 测 数

据
,

K C I含量均较纯体系低
,

’

即 : 1
、

2
、

3
、

4 点均向 N a C I结晶区偏移
。

而 2 5℃数

据则向 K C I结晶区偏移
。

但相应的共饱 点

基本上均在同一结晶线上
。

这些差异
,

除分

析方法与纯体系数据的测定所采用的方法不

同有关外
,

很可能是 C a S O
`

的存 在所 致
。

试验过程中的有关计算
,

除 80 ( 用实测

的结果外
,

其余均采用纯体系的数据
。



表 2 在 C a
S O

`

饱和下溶解度数据刚 定结茱

资
固 牛目

. K C I + N a C I+ C a S O一 n H z o

相图5上标号一12

白04

番
固相未行鉴定

,

表中的三个固相
,

在配料计算时多加计算量的 2 0%
。

因此
,

三个固相中

C a s O ` · 二 H 20 的 二 值将随平衡温度改变
。

2
.

原矿冷分解条件试验

冷分解试验的目的在于
:
通过冷分解制

得下一步工序 (热溶 )所需的粗钾
。

原矿加循

环母液和水进行冷分解
,

其 K C I收率 和 所

得粗钾质量
,

如在前面
“

计算部分
”

所指出的

那样
,

将对工艺过程的 K cl 收率和 物 料平

衡产生重要的影响
。

_

影响的主要因素有
:

循

环母液用量
,

补加水量
,

·

分解平衡时间
,

温

度等
。

本试验是在相图计算和参考前人工作的

基础上进行的
。

试验的结果列于表 3和表 4
。

由表 3
、

4 可见
。

劝 K C I收率和水量
、

温度的关 系
,

在

加计算量的循环母液的情况下
,

水量增高
,

K C I收率下降
,

温度降低
,

K C I收率增高
。

2) 粗钾质量
:
在本实验确定的条件下

,

如 2 5
O

C时总水量变化量 ( 1 0 0一 1 2 0 ;石)对粗钾

质量影响不大 ( K C I含量在 4 7
.

3~ 4 7
.

6% )
,

单用循环母液分解
,

干基 K C I质量低 ( 4 5% )
,

单用水分解
,

干基 K C I质量高 (达 50 % )
。

3) 分解速度
:
在同一温度下

,

增大补加

水量或升高温度
,

都加快分解速 度
,

一 般

1 0~ 1 5分钟
,

即可达 9 7%以上 ( 1 0 0%水量 )
,

2 5分钟的平衡度即可达 99 % ,
补加水量用内

插法估计为 1 05 % 的计算加水量
,

30 分钟
,

平衡度完全可达 99 %以上
。

4 ) ;夜相组成
:

实验所得结果与计算值相



图 5 N a ` 、

K
’ 、

M g 祛 If C I一H
: 0 体系多湿图 ( 与测得结果对比 )

近
。

综上所述
,

原矿的冷分解
,

应考虑 K C I

收率
,

粗钾质量
,

分解速度和操作的难易程

度等因素
。

在循环试验中所得适宜条件应为
:

冷分解温度为 25
”

C ; 分解时间为 30 分钟
,
沉

降时间为 15 ~ 2 0分钟
,
总水量为计算加水量

的 1帕%乡 加循环母液为计算量的
一

1 00 %
。 -

’

3一粗钾热落条件试验

由原矿所 得 的 粗 钾 (干 基 K C I含 量
,

47 % )
,

进行热溶
,

使 K C I转人液相
。

用计

算量的循环母液和补加水热溶粗钾
。

过程中

K C I的溶
一

出率
,

溶出速度
,

以及不同温度下

的热溶出液组成等的变化
,

均对冷 却 结 晶

K C I的技术指标产生直接的影响
。

鉴于建厂地区沸点低的实际情况
,

热溶

的温度采用 90 七为上限
,

过高
,

将产生沸腾

现象
。

为了尽量扩大热溶与冷却结晶的温度

差
,

确定 80 ℃为其温度下限
,

进行温度条件

试验
。

采用计算的加水量
。

在此条件下对粗

钾中 K C I 的溶出速度
、

溶出率
、

热 溶 出液

组成
,

进行了试验
。

试验结果列于表 5 。

表 5 指出
:

( 1 )热溶出液组成
:
试验结果与 90 ℃时

的相图计算组成相近
。 ,

撼
-

( 2 )溶解速度
:
按计算量加水和循环母

液
,

平衡时间为 15 ~ 60 分钟
,

K C I在液相中

的含量均接近计算值
,

只是随时间的增长
,

液相中 K cl 含量
,

稍有降低
。

( 3 ) K C I溶出率
:
在本试验条件下

,

时

间在 20 分钟以上
,

变化不大
,

90 ℃温度下
,

溶出率可达 97 % 以上
。

80 ℃ 时的溶出率比

90 ℃时约高 1 %
,

但热溶出液的数量
,

80 ℃

比 9 0
O

C时多出约 1 5%
。

( 4 )液 固比约为 1 0
。

( 5 )液 固分离性能
: N a

CI 滤饼 的母液

夹带率为 6一 8%
。

值得注意的是
,

以 M g 1C
2

计的母液夹带率
,

结果异常 高 ( 高达 20 ~
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30 %
,

其原因不详 )
,

而以 K C I计
,

则较为

合理
。

综上所述
,

热溶温度 90 ℃ ,

时 间 30 分

钟
,

以计算量加循环母液和补充水
,

搅拌速

度约为 1 5 0 0 转 /分钟为宜
。

4
.

热溶出液冷却结晶条件试验

影响冷却过程中 K CI 的收率
、

母 液 组

成
、

母液数量和 K C I 质量的主要因 素为
:

去水量
、

结晶的温度和时间
。

试验结果示于表 6
。

表 6 指出
: 卜

( l )结晶速度
:
在 2 5

“
C温度下 1 5~ 3 0分

钟液相组成即可接近平衡
。

( 2 )精钾纯度
:

25 ℃ 下
,

经 30 分钟搅

拌平衡
,

按 N a
CI 为不析出组份的计算量去

水
,

干基 K C I 含量可达 97 %
,

15 ℃ 时母液

粘度大
,

精钾滤饼母液夹带量高
,

其产品质

量稍低
。

( 3 )收率
:
随冷却结晶温度 降 低 而 增

高
。

温度由 1 5
“ 、

2 5
。

到 4 0℃ 其收率由 6 5%
,

62 下降到 47 %
。

综上所述
,

热溶出液 冷 却结晶 K C I 过

程中
,

当去水量为计算量 (以 N a C I为 不析

出组份计 )
,

温度 25
“

C平衡反应时间30 分钟
,

所得 K C I 的纯度是可达 95 % 以上 (未经洗

涤 )
。

阶段收率达计算值的 99 %
,

循环母液

的获得率可达 99 %
。

5
.

洗涤条件试验

N a
C I和 K C I滤饼的洗涤收率与洗涤方

式
、

水量
、

过滤设备的类型以及滤饼的厚度

等因素有关
。

本试验只初步观察其洗涤效果

和 洗涤水的组成变化趋向
。

`

本试验采用磁漏斗抽滤
,

洗涤 N a C I时

的用水量采取 N a C I 滤饼总重量约 1 0
、

2 0和

30 %
,

洗涤 K CI 的用水量
,

取夹带母 液量

的 9 0 , 1 0 0和 1 1 0%
。

试验结果示于表 7 和表 8
。

表 7 和表 8 表明
:

1
·

) N a
C I滤饼洗涤

( 1 )洗涤收率
:

30 %用水量
,

其效率可

达 70 %
,

洗涤水用 量 由 10 % 到 30 % 干基

N a C I纯度均可达到 96 %
,

其主要 杂 质 为

C
a S O

4 。

( 2 )洗后水组成
: K CI 平均含量为 10 %

左右
,

N a C I平均含量为 22 %左右
。

2
.

) K C I滤饼洗涤

( 1 )精钾纯度
: 用水量为 90 ~ 1 10 %时

,

干基 K C I 纯度均可达 98 一 99 %
,

表明滤饼

易于洗涤
。

( 2 )洗水组成
: K C I含量较高

,

平均约

为 13 %
,

与 25 ℃时的循环母液相比
,

K CI 较

高
,

N a C I 较低
。

综上所述
,

精钾滤饼经用水洗涤
,

其千

基K C I纯度可达 98 一 99 %
:以上

。

洗水中K C I

含量较高
,

可返回冷分解工序加以利用
,

N a C I滤饼经洗涤后
,

其中主要 杂质为

C a S O
` ,

千基 N a C I纯度可达 9 6%左右
。

.

洗

水中的 K CI 应加利用
,

可返回冷分 解 工序

预以回收
。

由于其总量较少
,

虽然 N a C I 含

量高
,

预料不会引起粗钾组成发 生 大 的 变

化
。

(三 )循环试验

在条件试验的基础上
,

确定适宜条件进

行循环试验
。

其主要 目的是
:

( 1 )求得 K C l产品的收率和质量指标
,

( 2 )提供物料平衡数据和消耗定额估算的依

据 ; ( 3 )考察各物料组成稳定程度和物料量

的变化趋向
, ( 4 )杂质积累情况

。

每次循环试验原矿投料量为 2 公斤
。

鉴

于在保温离心机上操作不便
,

N a
CI 滤饼未

加洗涤
,

而是仅用适量水尽可能将保温离心

机内壁的粘结物料溶解回收
,

以减少K cl 的

机械损失
。

粗钾滤饼由于容易洗涤
,

所以只

在前三次循环中进行了洗涤
。

循环试验共进行 了 13 次
。

结 果 列 于 表

9一 1 , 9一 2 ,
9一 3

, 9一 4和表 1 0一 1 ,
1 0一 2

,

10 一 3 ,

各表中的
“

平均值
”

一列的数值系取

后十次循环的算术平均值
。
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表 9一 1循环试脸冷分解部分物料组成表

母液中化合物组成 ( 重 %) 湿粗钾中化合物组成(重 %)
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表 9一2 循环试验热溶部分物朴组成表

热溶出液中化合物组成 (重% ) N a C I 滤饼中化合物组成 (重 % )
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表 9一 4 循环试验热溶和冷却结晶所得固抖洗涤结果
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表 9 ,

表 10 指出
:

1) 杂质没有积累
。

物料中的杂质主要为 C a S O
` ,

其 次为

少量水不溶物
。

在原矿冷分解过程中
,

不溶物几乎全部

地转移至粗钾中
,

少量随分解母 液 排 出系

统
。

粗钾中 C a S O ` (和水不溶物 ) 在热溶过

程大部分随着 N a C I排出循环 系 统
。

由表

g一 1
, 9一 2 , 9一 3 可见

,

各物料中 C a S O 4

含量的相对稳定数据
,

足以 说 明 C a
S O

`
等

杂质未在循环中积累
。

2) 各物料的化学组成相对稳定
,

物料数

量基本稳定
,

排出系统的物料
一

(原矿冷分解

母液和热溶部分解出的 N a C )I 组 成均 和计

算值接近而且稳定
。

中间循环物料
:

粗钾中 K C I 含 量 变化

范围在 41
.

2~ 4 2
.

9%之间
,

平均值为 42
.

57

%
,

波动值为 士 0
.

4%
,

精钾母液中 K CI 含

量稳定在 1 0
.

5 % ~ 10
.

9% 之间
,

平均 值为
1 0

.

7 4%
,

波动值为 士。
.

2%
。

各物料数量在后十次的循环中 , 除热溶

出液和精钾母液量
,

随着循环次数增加而略

有增加外
,

其余均稳定
。

3) K C I产品质量
:
虽然滤饼中 夹带母

液较多
,

但其干基 K C I含量仍在 96
.

5% 以

上
。

由前三次循环所得 K CI 产品
,

经少量水

洗涤后
。

其干基 K C I含量即可达 90 %左右
。

4) 收率指标
:

在本试验条件下
,

10 次循环 K C I 收率

指标平均为 7 1
.

80 %
,

低于计算值 (7 8 % )
,

低的原因是由于
:

原矿冷分 解 多加 5 % 的

水
,

多出相应量的分解母液被带出系统
,

取

样
、

粘失
、

特别是热溶料浆保温热滤的操作

不易控制
,

造成损失较大
。

5) K C I在循环过程 中损失的分布
:

表 1 0一 1
, 1 0一 2 和表 1 0一 3说明

:

原矿冷分解母液带走 K C I量一般为 17
.

3

~ 1 5
.

4%
,

平均为 1 7
.

9 0%
,

N a C I带走 K C I

量一般在 0
.

2~ 0
.

4%
,

平均为 0
.

32 %
,

机械

损失
,

以热溶部分损失为最大
,

一般在 3
.

2~

5
.

2%
,

乎均为4
.

35%
。

6) 工艺流程在技术上是可行的

全部循环试验证明
,

本报告前述计算部

分所确定的原则流程是适宜的
,

通过循环试

验
,

得出以盐田光卤石为原料
,

用冷分解一

热溶结晶法制取 K CI 的工艺流程 和循 环试

验结果的物料平衡 (图 6 )
。

(四 )物料有关物理化学常数

测定

用上述的方法和仪器对各物料的有关物

理化学常数
,

在循环试验的基础上
,

进行 了

测定
。

所得结果列于表 1 1
。

表 11 指出
:

1) 原矿光卤石矿
,

经粗略机械压碎
,

粒

级分布比较均匀
。

2) 粗钾和精钾 (假 )比重小于 1
。

堆角光

卤石相近
、

精钾粒级由 一 28 ~ 十 65 目的占总

量的 85 %
。

3) 精钾料浆的沉降速度最快
,

其次为热

溶料浆
,

粗钾料浆沉降速度最慢
,

粘度和比

重以粗钾母液为最大
。

四
、

热量消耗的估算

物料的比热未进行测定
。

据资料查得的

比热
,

粗钾为 0
.

2 4 3 千卡/公斤
· “

C
,

循环母

液为 0
.

83 千卡 /公斤
.

℃ ,

水为 1 ,

00 0千卡 /公

斤
·

℃
。

按物料由25 ℃升至 95
”
c 进行计算

,

则每制取 1吨精钾 (指纯度为 8 8
.

23 %的湿精

钾 )需
:

.1 用于加热循环母液的热量
_

3
。

7 0 ( 9 5 一 2 5 ) x 1 0 0 0 x o
。

8 3 =

2 1
.

5 0万千卡
。

2
.

用于粗钾升温的热量

3
。

3 0 ( 9 5 一 2 5 ) 火 1 0 0 0 x o
。

2 4 3 二

5 `
6 1万千卡

3
.

用于补加水升温的热量

2
。

5 7 ( 9 5 一 2 5 ) x 1 0 0 0 欠 1
.

0 0 0 二

17
.

9 9万千卡
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.
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一
.

1
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.

2 3% 的湿精钾
。

图 6 冷分解热溶结晶法加工光卤石制取 K C I工艺流程和物料平衡 (实验值 )图



表 1 1 循 环 物 料 物 理 常 数 侧 定 结 果

粘粘度度 沸 点点 堆角角 比热热 沉降速度度 粒级分布率 % (纲目 )))

(((相对 ))) ℃℃ (度 ))))) (厘米/分钟 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) +++++++++++++++++++ 2 000 一 2 000 一 2 888 一 4 000 一 5 0 }
一 6 555 一 7 555

mmmmm m H ggggggggggg + 2 888 + 4 000 + 5 555 + 6 5
1

+ 7 55555

光卤石原犷

粗 钾

精 钾

N a C I

粗 钾 料 浆

精 钾 料 浆

热 溶 料 浆

粗 钾 母 液

热 溶 出 液

精 钾 母 液
(循环母液)

1
。

3 8 8

0
。

9 3 5

0
。
9 8 1

1
。
2 2 1

1 4
。
5

6
。
0

1 5
。
0

9
。
0

1 6
。
0 {1 4

。
0 8

。
1 } 2 2

1 9
。
0 !2 0

。
0 }1 1

。
0 }1 6

0
。
2 4

1
。
8 6

1
.

5 6

1
。
2 7 3

1
.

2 5 0 / 9 6

1
。
2 7 5

1
。
0 0 9

( 9 5 ℃ )

1 1 0 7

5 8 5
。
2

1 9

0
。
3

tQU
才

.0éO曰no8SQ
ó

1
.

2 3 6 / 2 3 1
。
0 5 3

4
.

用于冷却结晶去水的热量 ”

0
一

0 8 9 X 1 0 0 0 X 5 3 9 = 4
。

感0万千卡

总耗热量为
:

49
.

90 万千卡 ( 不包括精钾

干燥所需的热量 )
。

将机械损失大幅度地降低
。

4
.

本工艺流程物料平衡计算与原矿和湿

粗钾组成变化有密切关系
。

目前只能用试差

法进行计算
。

是否有其他更简便 的计 算 方

法
,

有待今后进一步研究解决
。

.

五
、

问题和讨论
六

、

结 论
1

.

N a
cl 滤饼夹带母液率的计算

,

理应

采用不析出组份 M g CI
:

的含量为计算依据
,

但是 由于以 M g C儿计算结果异常 偏 高
,
虽

然工作中曾对所获数据 (包括工艺及分析数

据 ) 多方查对并用原子吸收光谱分析外检
,

其结果均说明数据无误
,

其原因不详
。

2
.

C
a S O `

在 N a C I滤饼中分析测定结果

偏低
。

这点可由循环试 验中 C a S O
`

进 出料

为负误差可见
,

主要是 因 为 C a S O
`

富集在

副产品 N a
CI 中

,

在分析过程中又没有完全

溶解之故
。

3
.

K C I的收率指标有可能 接近计算值
。

因在小试验条件下
,

冷分解率和热溶出率都

接近相图计算值
。

但由于试验中所用的物料

太少
,

热溶料浆散热快
,

加上保温离心机性

能又差
,

所以在循环试验中 K CI 机械 损 失

率平均高达 5
.

61 %
。

将来大量 生产时
,

可

1
.

采用冷分解— 热溶结晶法由察尔汉

盐田光卤石制取 K cl 的工艺流程
,

在 技术

上是可行的
。

所得 K C I产品结晶良 好
,

纯

度高
,

有利于贮存
,

运输和使用
。

、

2
.

本法制取的 K C I产品
,

湿基 成品中

含量可达 8 8
.

2 3%
,

经洗涤干燥 后 产 品 中

K C I含量达 9 8~ 9 9%
。

3
.

在本试验条件下
,
K C I收率达 7 1

.

80 %

(计算收率为 78 %左右 )
,

低于计算的原因主

要是小试验中机械损失过多所造成
。

4
.

在保持上述收率和质量指标时
,

每生

产一吨湿精钾
,

需光卤石 矿 ( K C I含 量 为

1 8
.

3 5% ) 6
.

5 4吨
,

加水 3
。

2 3吨
,

副产 N a C I

(湿基 N a C I含量为 9 3% ) 0
.

7 9吨
,

排出冷分

解母液为 7
.

94 吨
,

热量消耗估计为
:

49
.

57 万

千卡
。



察 尔 汉 盐 湖 岩 盐

物理 力 学 性 质 的 初 步 研 究

本 所 二 室

察尔汉盐湖是氯化物型的干盐湖
。

其中

将有铁路南北贯穿
,

以岩盐为主的易溶盐类

堆积
,

形成一种特殊的路基基底
。

盐湖岩盐

的物理力学性质及路基的稳定性
,

成为多年

来众所关心的一个问题
。

察尔汉盐湖岩盐地层是第四纪晚更新世

和全新世的产物
,

地质年代新
,

盐层埋藏浅

(上层最深 23
.

5米
,

沿线最深 1 7
。

7米 )未经长

期的地质成岩作用
,

颗粒之间互 相 连结 较

弱
,

不同于一般坚硬的沉积岩 , 化学沉积
,

盐晶犬牙镶嵌
,

晶间接触面具有不同程度的

连结力
,

又不同于一般的第四纪土质堆积
。

新构造运动在盐湖南北造成北西至北西

西和北东至北东东走向的断裂和背斜隆起
,

对盐湖的发展影响较大
。

然而
,

对盐湖地层的

产状未起剧烈作用
:
不仅盐层埋藏平坦

,

而

且除个别钻孔在 1
.

0一 1
.

8米深的细中粒白色

石盐原状中心发现 25
“

倾角的平 整 弱 面 以

外
,

至今未见其他斜交于层理的结构弱面
,

可以把岩盐地层看成层状的连续介质
。

盐层饱含高矿化度潜水 ( 晶间卤水 )
,

并

同周边淡水及盐下低矿化度承压水保持水力

联系
,

尤其是北部的上层承压水层
,

向湖心

延伸尖灭
,

水头高出地面 0
.

2一 1
.

87 米
,

成

为盐溶的主要原因
。

盐湖北部和东部
,

盐溶

广泛分布
,

威胁铁路路基稳定性
。

盐湖的形成和发展
,

受气候 条件 的 制

约
。

岩盐地层不仅直接受蒸发
、

降雨和气温

升降的作用
,

而且气候变化
,

还通过周边淡

水补给
,

间接影响盐湖的水涨水落
、

盐溶盐

卜门口 . ` . 目 . 川. 卜卜 . 心卜明. 卜 , 司卜司 . 卜卜今 . . . . 卜闷卜 . 司日 . 卜 , . 附口. 卜心 M卜门. . 卜 . . ” 曰 . 卜司 . 门卜川 .卜
二

心 . .卜卜 . 曰卜闷 . . 卜劝闷卜 . 日 . . 0 . 卜侧 . . 卜` 洲 . 侧口 . 卜刁 . 卜 奋

.-5 本工艺流程
,

经试验证明
,

完全可以

按 N
a ` 、

K
+ 、

M g朴 刀lC 一 H
:
O 体系为依据

进行计算
。
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