
第 24 卷 第 6 期

1 9 9 3 年 1 1 月

海 洋 与 湖 沼
O C E A N O L O G I A E T L IM N O L O G I A S I N I C A

V o l
.

2 4
,

N o
.

6

N o v
. ,

1 9 9 3

东海一图们江水中 Z n ,

C d
,

P b
,

C u 的

形式分析
*

张 首 临 李泽 林
(中国科学院海洋研究所

, 青岛 2` 6 0 7 1)

提要 用防吸附物理涂汞电极反向极谱进行了东海至图们江水中 zn
, C d ,

bP
, C u

( 1 9 91

年 5一 6 月 )的形式分析研究
。
结果表明

,

该 4 种元素不稳定态的平均浓度分别为 ,
.

7 , 0
.

0 6 0 ,

0
.

0 3 , , 0
.

6 2傀 /L
,

分布较为均匀
。

该结果证实了痕量金属离子 (自由离子及不稳定络离子 )

的均匀分布规律
。

有机结合态 z n ,

bP
, C u

和颗粒态的 z n , C u
的较高含量

,

位于长江口及东

海水中
。

关键词 东海 图们江水 锌 锅 铅 铜 形式分析

天然水中 z n ,

c d
,

bP
, c u

的形式分析
,

特别是离子的测定
,

已用防吸附物理涂汞电极

系统作过无试剂反向极谱研究 (顾宏堪等
, 1 9 7 3 ; 1 9 8 0 ; 1 9 8 2 )

,

揭示了一些重要海洋地球

化学规律 (顾宏堪等
, 19 7 8 ; 一9 8 3 )

。

本文进行了图们江水中 Z n ,

C d
, P b , C u 的形式分析

研究
。

1 样品及分析

L l 样品 19 91 年 5一 6 月在标定站位 (见图 l)
,

用聚乙烯桶人工采样
。

东海至图们江

口取表层水样
,

图们江水中取表
、

中
、

底 3 层水样
,

均置于长期经陈海水浸泡的聚乙烯瓶

中
,

不加任何试剂
,

低温保存
。

L Z 分析方法 水样带回实验室后
,

参照孙秉一等 ( 19 8 0 )的方法进行处理
。

将样品充

分摇匀后
,

通过 0
一

4 ,群 m (硝化纤维+ 醋酸纤维素 )微孔滤膜抽滤
,

滤液不加任何试剂
,

取

10 m l 直接用反向极谱测定得值 A ,

为不稳定态 ;取滤液 50 m l 加 H
Z
O

:

经紫外线 ( G G Z 高

压紫外线汞灯
,

50 o w ) 照射 h2 后 (蒸发损失的水样
,

用已知浓度的标准海水添补 )
,

取

10 m l 测得值 B , B 减 A 得有机结合态 ; 将另一份经紫外线照射的水样调 p H 至 4
.

7
,

取

m l 测得值 C , c 减 B 得无机弱结合态 ; 取经 0
.

4 5释m 滤膜的滤液 50 m l 加浓盐酸一滴煮沸

后 (样品不准溅出 )用已知浓度的标准海水稀释至 50 m l
,

测得值 D , D 减 c 得无机强结合

态 ; 将悬浮体 (带膜 )于马福炉 ( 40 0℃ ) 灰化加浓盐酸溶解
,

用陈海水稀释
,

调 pH 至 4
.

5

后
,

进行反向极谱测定
,

其值扣除空白
,

即得颗粒态含量
。

各种处理后的水样均用防吸附物理涂汞电极及 P A R 3 84 微分脉冲极谱分析仪 (美国

P
r i n c e t o n A p p l i e d R e s e a r e h 公司 )

,

作微分脉冲阳极溶出测定
。

用标准对比进行定量
。

用酸度计调节 p H
。

*
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。

国家自然科学基金资助项 目
, 4 8 9 7 0 2 7 5 号

。

收稿日期: 1 9 , 2 年 1月 巧 日 ,
接受 日期 ; 1 9 93 年 2 月 1 6 日

。
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T a b
.

表 l

T h e e o n t e n t

东海至图们江水中 Z n 的各态含量和百分比
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表 2 、

表 3
、

表 斗同
。

2 结果与讨论

.2 1 水中 Z n , C d
,

P b ,
C u
的形式分析结果 东海至图们江水中的 Z n ,

C d
, P b

, C u
的形

式分析结果分别由表 1一表 4 列出
。

.2 2 讨论 由表 1一表 4 可以看出
,

东海至 日本海及 图们江表层水中 Z n ,

C d
, P b ,

C u
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的不稳定态分布较为均匀
,

与顾宏堪等 ( 19 7 8 )
、

张首临等 ( 19 8 6 )报道的中国近海海水中几

种微量金属离子的分布研究结果相一致
。

无机弱结合态和无机强结合态除了 bP 的无机

弱结合态在东海海水中偏高以外
,

其他 Z n , C d, P b , C u 的分布也较均匀
。

有机结合态

和颗粒态的 z n , c u
在长江 口

、

东海的浓度分布较图们江表层的高
,

有机结合态的 P b分布



6 1 2 海 洋 与 湖 沼 24 卷

表 3 东海至图们江水中 P b 的各态含量和百分比
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。

与其它形式的浓度分布相比较高
。

这些均与取样站位离岸较近
,

细颗粒较多有关
。

由于

有机物的含量多少与沉积物的粒径粗细变化有密切关 系
,

生物遗骸的软组织及其排泄物

等有机组份在沉积物中多以有机质形式出现
,

多分布在内陆架的细沉积物中
,

因此有机结

合态及颗粒态浓度分布结果与 N i i on 等 ( 19 61 ) 及秦蕴珊等 ( 1 9 8 2 )所述悬浮体的高含量

位于大陆架沿岸一带相一致
。
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表 4 东海至图们江水中 C u 的各态含量和百分比
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