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摘要  为适应农业气象情报预报服务和农业气象科研开发的需要 o建立了一套基于 • ¬±§²º¶中文系统平台上的 o

具有可视化 !操作简便 !中文环境等特点的辽宁省基本气象资料数据库系统 o该系统具有数据实时追加 !数据修改 !

数据查询和数据统计计算等功能 o并提供系统的使用帮助 ∀
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引言

农业气象情报预报服务是气象科学为农业生产

服务的一种主要手段和有效形式 o能及时准确地为

生产者和生产决策者提供农业气象服务产品 o对于

科学地指挥和安排农业生产以及采取相应的对策和

农业技术措施具有重要的意义 ∀在进行农业气象服

务时气象数据资料是基础 o数据库建设是农业气象

业务系统建设的重要基础性内容 ∀因此 o为满足辽

宁省农业气象服务业务的需要 o及时 !准确的提供数

据 o并且随着计算机的更新换代 o建立了一套基于

• ¬±§²º¶中文系统平台上的 o具有可视化 !操作简

便 !中文环境等特点的辽宁省基本气象资料数据库

系统 ∀

t  系统设计

系统软硬件环境 }基于 �±·̈̄ 的 °≤ 机 ouxy � 以

上内存 o{ss � �½以上主频 oys��以上硬盘 otz 英

寸彩色显示器 o• ¬±§²º¶usss系列操作系统 o中文

环境 ∀系统开发语言为 �²µ̄¤±§ ≤ n n �∏¬̄§̈µw1s o

数据库选用开发语言自带的 °¤µ¤§²¬z1s≈t  ∀

基本设计思想 }辽宁省基本气象资料数据库系

统的建立是适应农业气象情报预报服务和农业气象

科研开发的需要 o使资料通过业务化管理后 o具有连

续性和可靠性 ∀基于上述设计思想 o本系统具有数

据实时追加 !数据修改 !数据查询和数据统计计算等

功能 o并提供系统的使用帮助 ∀

基础数据库设计 }逐日气象资料数据库中的逐

日气象观测资料主要是农业气象服务中日常使用的

资料 o包括辽宁省 xw 个站点建站以来的日平均温

度 !日最高温度 !日最低温度 !日平均水汽压 !日降水

量 !日蒸发量 !日照时数 !日平均风速 !日平均相对

湿度 !日平均 s¦° 地温 !日平均 x¦° 地温 !冻土上

界 !冻土下界等 tv个要素数据 o具体见表 t ∀

表 1  逐日气象资料基本数据表

数据名称 ≤ ��� � � ⁄�× � × ≠ °∞ ���������× ≠

�⁄ �⁄ � ∞× ∞⁄�× ∞ ∂ � � ≤ � � � ktvl �� ×  ����

平均气温 � ∂ ∞ × ∞� °∞� �× � � ∞ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

最高气温 × �° × ∞� °∞� �× � � ∞ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

最低气温 �� • × ∞� °∞� �× � � ∞ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

水汽压 ��� °� ∞≥≥� � ∞ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

降水量 � ���ƒ��� �� � �∞� k{ oul �� ×  ����
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k续表l

数据名称 ≤ ��� � � ⁄�× � × ≠ °∞ ���������× ≠

蒸发量 ∞∂ �°� � �×��� �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

日照时数 ≥������× � � �� �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

平均风速 • ��⁄ ≥°∞∞⁄ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

相对湿度 � ∞��×�∂ ∞ � � ��⁄�× ≠ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

s¦°地温 �� � ��⁄ × ∞� °∞� �× � � ∞ s �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

x¦°地温 �� � ��⁄ × ∞� °∞� �× � � ∞ x �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

冻土上界 ƒ � ��∞� ∞�� × � �°°∞� �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

冻土下界 ƒ � ��∞� ∞�� × � �� • ∞� �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

  计算数据资料数据库包括辽宁省 xw个站点旬 !

月 !季 !生长季 !年的 tv个要素数据多年平均值和极

值 o连续最长降水日数及降水量 !连续最长无降水日

数 !暴雨日数 !稳定通过 s ε !x ε !ts ε !tx ε !us ε

初终日及积温等要素数据 ∀以稳定通过 s ε 初终日

数据表为例 o具体见表 u ∀

站点名称数据表主要包括辽宁省 xw个站点的

站点号和与其对应的站点名称 o具体见表 v ∀

要素名称数据表包括 tv个主要气象基本要素

的名称及其代码 o此代码为本系统自编 o在系统查

询 !统计时应用 o具体见表 w ∀

表 2  稳定通过 0 ε 初终日数据表

数据名称 ≤ ��� � � ⁄�× � × ≠ °∞ ���������× ≠

�⁄索引 �⁄ °�≥≥ s ∂ � � ≤ � � � ktvl �� ×  ����

站号 ≥× �×��� °��� s �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

年 ≠ ∞�� °��� s �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

初始月 ≥× � � × � ��× � �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

初始日 ≥× � � × ⁄�× ∞ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

终止月 ∞�⁄ � ��× � �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

终止日 ∞�⁄ ⁄�× ∞ �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

间隔 ��× ∞∂ �� �� � �∞� k{ oul �� ×  ����

表 3  站点名称数据表

数据名称 ≤ ��� � � ⁄�× � × ≠ °∞ ���������× ≠

站名编号 ≥× �×��� �⁄ ∂ �� ≤ � � � kul �� ×  ����

站号 ≥× �×��� �� � �∞� �� � �∞� kxl �� ×  ����

站点名称 ≥× �×��� �� � ∞ ∂ � � ≤ � � � ktsl �� ×  ����

表 4  要素名称数据表

数据名称 ≤ ��� � � ⁄�× � × ≠ °∞ ���������× ≠

要素编号 ∞≥≥∞�×��� �⁄ ∂ �� ≤ � � � kul �� ×  ����

基本要素代码 ∞≥≥∞�×��� �� � ∞ ∂ � � ≤ � � � kusl �� ×  ����

基本要素名称 ∞≥≥∞�×��� ∞÷°� ∞≥≥ ∂ � � ≤ � � � kusl �� ×  ����
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u  系统功能

本系统主要包括数据实时追加 !数据修改 !数据

查询 !数据统计计算和系统帮助 x部分内容 ∀各个

部分均采用模块化方式 o利用弹出式对话框 o进行人

机交互的形式独立操作≈u  ∀

u .t  站点选择

本数据库系统总计包括辽宁省 xw个观测站的

数据 o用户使用时并不一定需要计算所有站点数据 o

设计了可根据需要灵活选择站点的功能 ∀用户在使

用时既可以选择/全省0单选钮将 xw个站点全部选

择 o也可以选择/选择0单选钮进行站点自由选择 ∀

在进行站点自由选择时 o用户可以随意选择 xw个站

点中任意一个或多个站点 o也可以选择各市的 / 全

选0按钮将此市的站点全部选入 o这时/全选0按钮转

变为/全不选0按钮 ∀

u .u  数据统计计算

用户在进行数据统计计算时主要根据不同需要 o

对辽宁省内 xw个观测站点 !时段 !tv个气象要素任意

组合 o进行日值 !旬值 !月值 !季值ktu ∗ 翌年 u月 !v ∗

x月 !y ∗ {月 !| ∗ tt月l !作物生长季值 !年值数据的

统计计算以及产量预报数据的转换 ∀并包括对各种

数据计算的结果进行排序 !打印 !保存等功能 ∀

数据计算 }在进行日值计算时 o主要包括对任意

站点可进行任意时段内的 tv个基本气象要素的日

平均值 !求和计算与极大值 !极小值筛选 o并同时计

算这一时段内此站点的历史资料 o进行比较分析 o可

以实现对任一条件值的统计计算 ∀此外还可以计算

选择时段内的各站点稳定通过 s ε !x ε !ts ε !

tx ε !us ε 或任意温度值的初日和终日 o各站点最长

连续降水日及降水量和最长连续无降水日 ∀旬值 !

月值 !季值 !生长季值 !年值计算主要包括对站点 !tv

个基本气象要素的任意组合 o可进行任意时段的平

均值 !求和计算与极大值 !极小值筛选 ∀产量预报数

据的转换 o主要是将基本数据库的所有历史资料进

行再处理 o转换成产量预报业务系统所需的数据库

并进行实时追加 ∀

数据显示及打印 }≠ 升序排列 ∀对计算和筛选

的结果基于不同基本气象要素进行升序排列 o并显

示前 x位及所选择时段的站号 !站名 !基本气象要素

值 !排列序号 ∀ � 降序排列 ∀对计算和筛选的结果

基于不同基本气象要素进行降序排列 o并显示前 x

位及所选择时段的站号 !站名 !基本气象要素值 !排

列序号 ∀ ≈ 打印预览 ∀对计算和筛选的结果进行

打印前的浏览和页面及字体设计 ∀ …打印 ∀对计

算和筛选的结果进行打印 o可设定打印的份数 ∀  

保存为 ⁄�数据 ∀将计算和筛选的结果保存为本系

统默认的数据格式 o以便用户再次利用 ∀ ¡保存为

× ÷ × 文件 ∀对计算和筛选的结果保存为通用的文

本文件 o便于其他用户在脱离本系统后自由调用 ∀

¢ 数据结果绘图 ∀利用 �²µ̄¤±§ ≤ nn �∏¬̄§̈µ提供

的 ×¨̈ ≤«¤µ·工具 o将统计计算的结果以图形的方式

显示出来 ∀为用户提供了 z种二维图形和 z种三维

图形样式 o如直方图 !折线图 !饼图 !散点图等 ∀

u .v  数据实时追加

为了数据资料的连续性 o本系统设计了将每天

的数据资料实时追加程序 ∀在进行数据的实时追加

时分为手工录入和自动追加两种方式 o以便于用户

灵活使用 ∀实时追加的数据包括日值 !旬值 !月值 !

季值 !生长季值和年值 ∀

手工录入 }一般情况下 o除日值外 o其它各项内

容均需计算后方可进行数据追加 ∀在手工录入时数

据追加类型为单选项 o选中日值 !旬值 !月值 !季值 !

生长季值和年值中任一类型后 o弹出响应类型的数

据输入表格 o即可进行手工输入 ∀手工录入时可进

行数据的刷新 !删除 !存盘 !放弃等操作 ∀

自动追加 }自动追加的数据源来自各台站的每

日基本气象数据资料 o以进行日值的更新 o并在每月

初用月报表将追加的当月资料重新修改 o以确保数

据更为准确 ∀其它旬值为 ts天更新一次 o并在每月

初用月报表重新修改订正 ~月值为每月初更新一次 o

季值 !生长季值 !年值为一年更新一次 ∀

u .w  数据查询

数据查询时必须先在 y种数据类型k包括日值 !

旬值 !月值 !季值 !生长季值和年值l中选择其一 o再

选择时段 o如果不选择时段的话 o稍后的查询将对所

有时段的资料进行 ∀然后 o用户选择要查询的要素

和各逻辑判断 o确定逻辑表达式 o即可对数据进行检

索查询 o并将查询结果显示出来 ∀

对查询结果可进行保存为 ⁄�数据文件和 × ÷ ×

文本文件的操作以及进行数据打印 ∀

u .x  数据修改

数据修改首先选择要修改的数据类型k包括日

值 !旬值 !月值 !季值 !生长季值和年值l o再选择需要

{|u                     气   象   科   技                  第 vt卷



修改的时间类型k包括任一段时间和任一时间l和要

素 ∀通过确认选择修改记录和清除选择修改记录来

确定所选的记录逻辑判断是否保留 o如果保留则显

示选定数据 o即可对其进行修改 ∀在修改数据前 o为

确保不因误操作而使数据损坏或丢失 o可先将所选

数据的原始数据库备份 ∀数据修改后经确认准确无

误后可保存至原始数据库 ∀对修改部分的数据可进

行打印操作 ∀

u .y  帮助

本系统的主界面和各模块中均有帮助按钮≈v  o

如果用户在使用本系统的过程中遇到操作或技术问

题 o可利用帮助完成各项操作 ∀本系统的帮助与

• ¬±§²º¶|{的帮助形式和使用方法相同 ∀

v  系统特点

界面 }本系统的界面设计原则为清晰 !友好 !美

观大方≈v  ∀系统采用按钮和下拉式菜单两种方式 o

用户可依照自己的习惯使用 ∀用户将鼠标移动到任

一按钮或菜单上时都可以看到此处的功能提示 o同

时对可能出现误操作的地方采取了保护措施 o如果

在用户的使用过程中产生了误操作 o将会得到警告

或提示 ∀

人机交互 }鉴于本系统管理的数据较多 o用户需

求多样 o随机性很大 o执行中人工干预较多 ∀同时在

本系统中设计部分中文人机对话的对话框 ∀

检索功能 }采用了任意选择字段名 !关系符 !条

件值 o并且有单一 !复合 !具体的或动态参数查询 !检

索方式 o可自动生成程序的最佳条件表达式 ∀

灵活性强 }用户在数据统计计算或查询时 o都可

进行任意时间段 !任意站点 !任意要素组合或单一选

择 ∀在计算稳定通过的界限温度日期和其间的积温

时 o除常规的 s ε !x ε !ts ε !tx ε !us ε 外 o还可以

计算稳定通过任意温度的起止日期和期间的积温 ∀

可进行单站点数据库历史资料纵向比较 !选择 o也可

以进行总体≈即全省k区l !全市 多站点历史资料横

向比较 !选择 ∀

安全设置 }数据库安全性和可靠性直接决定着

该数据库的实用性 o因此建立数据库系统口令保护

和数据库数据存取保护 ∀另外 o为避免电源的突然

断电 !硬件的故障或某些人为破坏发生所造成的损

失 o通过转储和恢复程序进行系统恢复 ∀

结构合理 }本系统管理的数据庞大 o管理条件比

较复杂 o采用模块式结构 o自上而下 o逐级分解 o各自

独立且有机联系 o更利于系统的维护和调用 ∀

w  系统应用

本系统在 usss年正式投入业务使用 o在实际的

农业气象服务业务应用中性能比较稳定 ∀为农业气

象情报服务和产量预报服务提供了大量准确 !可靠

的数据 ∀本系统的主要特点是操作简便 o调用灵活 !

运算速度较快 o在业务运行中稳定性强 o可向用户提

供数据文件或直观的图像产品信息 ∀
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