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蒙甘新相邻k北山l地区金铜矿床时空

分布特征及成矿作用
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kt 中国地质科学院矿产资源研究所 o北京  tsssvz ~u 内蒙古地质调查院 o内蒙古 呼和浩特  stssusl

摘  要  文章首次对蒙甘新相邻k北山l地区各类金 !铜和铜p镍矿床k点l地质特征 !成因类型和空间分布特点进

行了系统总结 o论证了金 !铜和铜p镍成矿作用与古生代岩浆活动的关系 o对区域地壳演化过程中金 !铜和铜p镍成矿

的动力学机制进行了深入讨论 ∀研究结果表明 o该区的金矿床k点l大体可划分为变质岩型 !火山岩型 !斑岩型和深

成侵入岩型 ~铜矿床k点l有斑岩型 !夕卡岩型和铜p镍硫化物型 ∀金和铜矿床k点l大都沿古板块汇聚带分布 o与海西

期火成岩具密切的时空分布关系 o它们是古板块对接碰撞期和碰撞期后大规模构造p岩浆活动的产物 ∀

关键词  地质学  金矿床  铜矿床  海西期岩浆活动  成矿作用  蒙甘新相邻k北山l地区

中图分类号 }°yt{ qxt ~°yt{ qwt        文献标识码 }�

  蒙甘新相邻k北山l地区呈东西向延伸 o西与东

天山相连 o东于弱水被巴丹吉林沙漠掩盖 o南至敦煌

盆地北缘 o北与蒙古国戈壁天山毗邻 o东西长 xus

®° o南北宽 uxw ®° o面积约为 tv 万平方公里k聂凤

军等 ousss ~刘雪亚等 ot||xl ∀从大地构造位置上

看 o该区地处塔里木 !哈萨克斯坦 !西伯利亚和华北 w

大古板块汇聚地带k图 tl ∀区内的前寒武纪和古生

代地层出露广泛 o深大断裂纵横交错 o各类岩浆岩十

分发育 o金 !铜和铜镍矿床k点l星罗棋布 o是我国最

重要的贵金属和有色金属矿化集中区之一 ∀

本区系统的区域地质调查和找矿勘查工作始于

us世纪 xs年代末期 ∀迄今为止 o中小比例尺ktΒus

万和 tΒxs万l区域地质调查和物化探测量工作已全

部完成 ∀同时 o关键地区 tΒx 万区域地质调查和相

应的金属矿产资源评价工作也获重要进展 ∀通过上

述工作 o先后发现金 !铜和铜p镍矿床k点l百余处 o其

中代表性金矿床有南金山 !马庄山 !金窝子 !拾金坡 !

老金厂 !新金厂和小西弓 ~铜矿床有公婆泉 !白山堂

和辉铜山 ~铜p镍矿床有黄山 !黄山东 !土墩和葫芦 ∀

需要指出的是 o近 w年来 o随着国家矿产资源地质调

查项目的实施 o在该区范围内又获得了一大批新数

据和新成果 o进一步深化了对贵重和有色金属成矿

作用的认识 Οk聂凤军等 oussu¤~ussvl ∀

t  成矿地质环境

蒙甘新相邻k北山l地区的主体是哈萨克斯坦板

块的东延部分k为叙述方便 o以下简称为哈东板块l o

其北界位于北纬 wuβ以北的骆驼山 ) 红石山 ) 黑鹰

山一线 o南界位于柳园 ) 大奇山一带k图 tl ∀该板块

的北侧为西伯利亚板块 o南部和东南侧分别为塔里

木和华北板块 ∀哈东板块自南向北大体可划分为 v

部分 o即南部陆缘活动带 !马鬃山中间地块和北部陆

缘活动带k聂凤军等 oussu¥~刘雪亚等 ot||xl ∀南部

陆缘活动带由花牛山地体和柳园 ) 大奇山地体组

成 o出露的地层主要为奥陶系p泥盆系和石炭系p二叠

系海陆交互相沉积岩和中酸性火山岩 o其内见有不

连续分布的蛇绿岩体 ∀马鬃山中间地块是哈东板块
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图 t  蒙甘新相邻k北山l地区金 !铜和铜镍矿床地质矿产简图

图例说明  t ) 前寒武纪基底 ~u ) 前寒武纪变质岩 ~v ) 古生代蛇绿岩体 ~w ) 祁连山早古生代褶皱带 ~x ) 华北板块 ~y ) 实测及推测早古生

代板块俯冲带 ~z ) 实测及推测晚古生代板块俯冲带 ~{ ) 逆冲断层 ~| ) 实测及推测走滑断层 ~ts ) 实测及推测断层 ~tt ) 重要金成矿区带 ~

tu ) 重要铜成矿区带 ~tv ) 重要铜p镍成矿区带 ~tw ) 金矿床k点l及编号 ~tx ) 铜p镍矿床k点l及编号 ~ty ) 铜矿床k点l及编号 ∀构造地质方

面  西伯利亚板块k ´l }´ t ) 雀儿山地体 o´ u ) 乌珠尔嘎顺地体 ~哈萨克斯坦板块k µl }µt ) 红石山p黑鹰山地体 oµu ) 公婆泉p月牙山地

体 oµv ) 马鬃山地体 oµw ) 花牛山地体 oµx ) 柳园p大奇山地体 ~塔里木板块k ¶l }¶t ) 安北p旧寺墩构造带 o¶u ) 敦煌地块 ~· ) 祁连山古

生代褶皱带 ~∏ ) 华北板块 ~≠ ) 骆驼山p红石山p黑鹰山断裂 o� ) 明水p石板井p小黄山断裂 o≈ ) 黑山p碱泉子断裂 o… ) 柳园p大奇山断裂 o

  ) 安北p桥湾断裂 o¡ ) 阿尔金断裂 o¢ ) 且末p星星峡断裂 ∀矿化集中区方面  �t ) wysp狼娃山金矿集中区 ~�u ) 南金山p金窝子金矿集

中区 ~�v ) 新金厂p拾金坡金矿集中区 ~�w ) 小西弓p小宛南山金矿集中区 ~�t ) 公婆泉铜矿集中区 ~�u ) 白山堂铜矿集中区 ~≤ ) 黄山p葫芦

铜p镍矿集中区 ∀金矿床k点l方面  变质岩型金矿床 }小西弓ktl o小宛南山kul o老硐沟kvl ~火山岩型金矿床 }新金厂kwl o老金厂kxl outs

kyl o南金山kzl ~斑岩型金矿床 }马庄山k{l ~深成侵入岩型金矿床 }金窝子k|l o照壁山ktsl owyskttl和拾金坡ktul ∀铜和铜p镍矿床k或矿

点和预查区l方面  斑岩型铜矿床 }公婆泉ktvl o额勒根乌兰乌拉ktwl o乌珠尔嘎顺ktxl o白山堂ktyl ~夕卡岩型铜矿床 }辉铜山ktzl ~铜p镍

硫化物矿床 }黄山kt{l o黄山东kt|l o土墩kusl和葫芦kutl ∀其余未标编号者为金 !铜或铜p镍矿点
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的主体 o基底岩层主要为长城系白湖群 !蓟县系平头

山群和青白口系大豁落山群变质沉积岩 o其上不整

合覆盖有古生代火山p沉积岩 o它们的成岩环境 !岩

性组合和变形变质特征均可与研究区西部的伊犁 !

哈密及卡瓦布拉克中间地块相对比 k周济元等 o

t||y ~刘雪亚等 ot||xl ∀北部陆缘活动带位于马鬃

山中间地块北侧 o由公婆泉 ) 月牙山地体和红石山

) 黑鹰山地体组成 o出露的地层与南部陆缘活动带

相似 o主要为奥陶系p志留系碎屑岩和石炭系中酸性

火山岩 o局部地段分布有蛇绿岩 ∀在本区的最北侧

分布有西伯利亚板块的乌珠尔嘎顺和雀儿山地体 o

这两个地体主要由奥陶系咸水湖组和罗雅楚山组碎

屑岩 !中酸性火山岩和灰岩构成 o局部地段见有志留

系和泥盆系火山碎屑岩和砂砾岩 ∀与此相比 o研究

区最南侧分布有敦煌地块k属塔里木板块l安北 ) 旧

寺墩构造带 o该构造带主要由前寒武纪混合岩 !片麻

岩 !片岩和大理岩组成k又称北山杂岩l o其岩相学和

构造特征可与敦煌群相对比k甘肃省地质矿产局 o

t|{|l ∀

研究区西北一隅的大地构造样式较为复杂 o对

该地段构造p地层单元的划分存在较大的分歧 o争论

的焦点是它们究竟属塔里木板块 !哈萨克斯坦板块 �

还是西伯利亚板块 �各板块边界在何处 �尽管对上

述问题尚未形成统一的认识 o但是均承认东疆的康

古尔塔格断裂带已延伸至本区 o并且将其视为塔里

木板块与哈萨克斯坦板块的分界线 k周济元等 o

t||yl ∀该断裂两侧晚古生代硅质岩 !碳酸盐 !蛇绿

混杂岩和镁铁p超镁铁质侵入岩分布广泛 o其中后者

与铜镍硫化物矿床具密切的空间分布关系 ∀

区内不同规模和各种走向的断裂构造极为发

育 o骆驼山 ) 红石山 ) 黑鹰山断裂 !明水 ) 石板井 )

小黄山和柳园 ) 大奇山深大断裂不仅是前述古板块

的碰撞 !对接和俯冲带 o同时也是岩浆和热液流体上

升运移的通道 o断裂带两侧星罗棋布的金 !铜和铜p

镍矿床以及各类镁铁p超镁铁质火成岩即是很好的

佐证 ∀需要提及的是 o由于受且末 ) 星星峡北东向

断裂活动的影响 o研究区西北地域的构造p地层单元

可产生一定规模的位移 o位错距离为几十到百余公

里k图 tl ∀另外 o区内不同类型和各种规模的侵入岩

十分发育 o如在哈东板块北部陆缘活动带 o花岗岩类

岩体约占全部岩层k体l出露面积的 u{ h ∀在所有前

寒武纪 !古生代和中生代侵入岩中 o以海西期花岗岩

类最为发育 o并且与众多金 !铜和铜p镍矿床k点l具

密切的空间分布关系 ∀

u  金 !铜和铜p镍矿床时空分布特征与

类型划分

  本区是一个以金和铁为主 o同时又有铜 !镍 !铅p

锌p银和钼金属矿化的矿化集中区 ∀同其他类型金

属矿床k点l一样 o本区金 !铜和铜p镍矿床无论在产

出环境上 o还是在地质与地球化学特征方面均不同

于我国西北地区其他成矿带内的同类矿床 o究其原

因 o很可能与本地区独特的区域元素地球化学背景 !

成矿地质条件和独特的地壳演化过程有关 ∀

2 q1  金 !铜和铜p镍矿床时空分布特征

区内金 !铜和铜p镍矿床k点l多呈群 !带或片在

一个有限的空间范围内产出 o它们既可呈孤岛状存

在 o也可彼此相连构成规模较大的矿化集中区k图

tl ∀根据金属矿床k点l容矿围岩 !空间分布 !形成时

代和元素组合特点 o可将本区划分为 w 个金矿化集

中区 !u 个铜矿化集中区和 t 个铜p镍矿化集中区 ∀

金矿化集中区包括 wys ) 狼娃山k�tl !南金山 ) 金

窝子k�ul !新金厂 ) 拾金坡k�vl和小西弓 ) 小宛南

山k �wl ~铜矿化集中区有公婆泉 k�tl和白山堂

k�ul ~铜p镍矿化集中区为黄山 ) 葫芦k≤lk图 tl ∀

如若从大尺度地理范围角度看 o各金 !铜和铜镍矿化

集中区可组成若干东西向延伸的条带 o并且以研究

区为中心 o向西与东天山铜和金成矿带相连进入新

疆腹地 o向东跨越巴丹吉林沙漠延伸到阿拉善地块

k聂凤军等 oussu¥l ∀

小西弓 ) 小宛南山k�wl和新金厂 ) 拾金坡金矿

化集中区k�vl分别位于本区最南部的敦煌地块和哈

东板块南部陆缘活动带内k图 tl o区内各种类型和不

同规模的金矿床k点l星罗棋布 o为西北地区金矿化

分布最密集的地段k聂凤军等 ousss ~ussu¤~ussu¥~

崔惠文等 ot||y ~陈祖伊等 ot||vl ∀西起金滩子 o东

到金庙井 o在这一东西长约 w{s ®° o南北宽 tx ∗ wx

®°的地带内 o产出有中型金矿床 y 处 o小型金矿床

和金矿化点 uw 处 ∀除小西弓和小宛南山金矿床位

于柳园 ) 大奇山深大断裂带南侧敦煌地块内外 o其

余金矿床k点l大都在哈东板块柳园 ) 大奇山地体和

花牛山地体k属南部陆缘活动带l海西期富碱火山岩

和侵入岩体内产出 o代表性矿床有新金厂 !老金厂和

拾金坡金矿床 ∀需要提及的是 o该区铜矿化相对较

弱 o辉铜山是迄今为止找到的唯一一处具有工业价
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值的铜矿床 ∀

白山堂铜矿化集中区和南金山 ) 金窝子金矿化

集中区分别位于马鬃山中间地块东西两侧k图 tl o铜

和金矿床k点l大都在其边缘裂陷盆地或断裂带内产

出 o并且同海西期富碱火山岩和花岗岩类侵入岩具

密切的空间分布关系 o代表性矿床有马庄山 !南金

山 !金窝子和 uts 金矿床以及地块东南边缘裂陷槽

内的白山堂铜k铅l矿床 ∀

wys ) 狼娃山金矿化集中区k�tl和公婆泉铜矿

化集中区k�tl位于研究区北部 o除部分金矿床k点l

沿西伯利亚板块和哈东板块汇聚带分布外 o其余铜

和金矿床k点l均在哈东板块北部陆缘活动带内产出

k图 tl ∀该活动带主要由公婆泉地体和红石山 ) 黑

鹰山地体构成 ∀金矿化多沿各不同构造p地层单元

分界线分布 o并且与海西期富碱火山岩或花岗岩类

侵入岩体具密切的时空分布关系 ∀代表性矿床有

wys !扫子山和霍勒扎德盖东金矿床 ∀与金矿床k点l

相比 o铜矿化多集中分布在公婆泉地体的公婆泉岛

弧带内 o与志留系中酸性火山p侵入杂岩体有关 o代

表性矿床为公婆泉铜矿床 !大口子铜矿点 !红柳沟铜

矿点 !贾不泉铜矿点和红星山铜铁矿点k王大为等 o

t||xl ∀另外 o本区最北部的西伯利亚板块乌珠尔嘎

顺和雀儿山地体内也产出有一系列金铜矿点 o具有

良好的找矿前景 o如小甜水井金矿预查区 o乌珠尔嘎

顺和额勒根乌兰乌拉铜矿预查区 k聂凤军等 o

ussu¥l ∀

黄山 ) 葫芦铜p镍矿化集中区k≤l位于研究区西

北角k图 tl o铜镍矿化沿康古尔塔格深大断裂东段南

北两侧产出 o并且同海西期镁铁p超镁铁质侵入杂岩

体具密切的时空分布关系 o代表性矿床有黄山 !黄山

东 !土墩和葫芦铜镍硫化物矿床k黄崇轲等 ousstl ∀

2 q2  金 !铜和铜p镍矿床类型

研究区范围内金 !铜和铜p镍矿床k点l的产出特

点可概述为分布广泛 !类型繁多 !成矿时代相对集中

和容矿围岩复杂 ∀另外 o在所有收集到的 {u 处金 !

铜和铜p镍矿床k点l的数据中 o产于海西期各类侵入

岩内的矿床k点l为 ww 处 o约占全部矿床k点l数的

xw h o石炭p二叠系长英质火山岩地层内的矿床k点l

为 ux 处 o约占总数的 vs h ∀尽管尚有 ty h 的矿床

k点l在变质岩和沉积岩地层内产出 o但是它们的旁

侧或深部常常存在海西期深成侵入岩或火山岩 o暗

示了火成岩与金 !铜和铜p镍矿床k点l的密切空间分

布关系 ∀就本区金属矿床k点l的形成时代k聂凤军

等 oussu¤~ussu¥l而言 o前寒武纪和早古生代形成的

矿床k点l数量较少 o而海西期则是大规模成矿作用

的/ 爆发期0 o即金 !铜和铜p镍元素富集的高峰期k毛

景文等 oussu ~±¬± ·̈¤̄ qoussu ~聂凤军等 oussu¤~

ussu¥~崔惠文等 ot||y ~陈祖伊等 ot||vl ∀根据容矿

围岩的性质和成矿作用的特点 o金矿床大体可划分

为以下 w 种类型 }≠ 变质岩型 ~� 火山岩型 ~≈ 斑岩

型和 …深成侵入岩型k聂凤军等 oussu¥~usssl ∀铜

矿床可划分为 }≠ 斑岩型 ~� 夕卡岩型和 ≈ 与镁铁p

超镁铁质侵入杂岩体有关的铜p镍硫化物型 ∀

v  金矿床地质特征

3 q1  变质岩型金矿床k点l

此类矿床k点l大都在研究区中南部前寒武纪变

质岩地层内产出 o赋矿围岩有片岩 !板岩 !大理岩 !混

合岩和斜长角闪岩 ∀代表性矿床有小西弓 !小宛南

山和老硐沟金矿床 ∀ 有资料 Ο k聂凤军等 oussu¤~

ussvl表明 o在上述所有矿床k点l中 o小西弓以规模

大 !埋藏浅 !品位高和开采历史悠久而称著于世 ∀该

矿床位于研究区最南部 o地处敦煌地块安北 ) 旧寺

墩构造带北缘 o其北侧 ts ®° 处即是塔里木与哈东

板块的汇聚边界k图 tl ∀矿区范围内出露的地层主

要有前长城系西尖山群长英质片岩和硅质岩 o侵入

岩为海西期石英闪长岩和钾长花岗岩k聂凤军等 o

ussu¤l ∀区内各种类型和不同规模的断裂构造发

育 o其中 �• • 向断裂破碎带与金矿体具密切的空

间分布关系 ∀金矿床由 v个矿带和 uw个矿体组成 o

金矿化大多呈脉状 !网脉状和细脉浸染状在蚀变破

碎长英质片岩和钾长花岗岩内产出 ∀矿化带长 s qx

∗ v qx ®° o宽 s qy ∗ y ° o最宽处 us ° o其分布范围与

前述 �• • 向构造破碎带相吻合 ∀矿石中金属矿物

有黄铁矿 !磁黄铁矿 !毒砂 !闪锌矿 !方铅矿 !黄铜矿 !

自然金 !银金矿和黑铋矿 ~脉石矿物为石英 !绢云母 !

绿泥石 !绿帘石和方解石 ∀金品位为 u ≅ tsp y ∗ y ≅

tsp y o平均值 w ≅ tsp y ∀围岩热液蚀变有硅化 !绢云

母化 !绿泥石化和碳酸盐化 o其中硅化与金矿化具密

切的时空分布关系k聂凤军等 oussu¤l ∀
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3 q2  火山岩型金矿床

此类矿床大都在哈东板块马鬃山中间地块南北

两侧各类断陷盆地内产出 o容矿围岩主要是石炭纪

或二叠纪安山岩 !英安岩 !流纹英安岩 !凝灰岩和火

山角砾岩 ∀代表性矿床有新金厂 !老金厂 !uts 和南

金山金矿床 o在所有上述矿床k点l中 o新金厂 !老金

厂和南金山为同类矿床中规模最大和品位最高者 o

而且都是正在开采中的矿山 k聂凤军等 ousss ~

ussu¤~ussu¥~曾长华等 ot||z ~崔惠文等 ot||y ~陈祖

伊等 ot||vl ∀

新 !老金厂金矿床  位于马鬃山中间地块南侧 o

地处柳园 ) 大奇山地体与安北 ) 旧寺墩构造带接合

部位k图 tl ∀区内出露的地层主要为下二叠统哲斯

群安山岩 !英安岩和流纹岩 o其中英安质火山岩与金

矿床k点l具密切的空间关系 ∀就侵入岩来讲 o除了

金矿床北部和西南一隅出露有石英闪长岩和花岗岩

株外 o矿区范围内主要产出有一系列辉绿岩 !辉绿玢

岩 !闪长玢岩和花岗岩类岩脉 Ο k聂凤军等 oussvl ∀

另外 o受北侧柳园 ) 大奇山深大断裂影响 o区内近

∞ • 向和 �∞向压扭性断裂以及 �• p�• • 向张扭

性破碎带分布广泛 o其中 �• 向与近 ∞• 向断裂交

切处常常是金矿体所在部位 ∀

金矿床由 u个矿段和 y{ 条矿体组成 o西部新金

厂与东部老金厂矿段相距 tx ®° o分别拥有 w| 条和

t|条矿体 ∀在新金厂矿段 o金矿化多呈石英细脉和

网脉在英安岩和辉绿岩脉内产出 o局部地段呈细脉

浸染状分布在火山角砾岩带内 ∀金矿体为似板状和

透镜状 o长约 ws ∗ w{s ° o宽 s qt ∗ tt ° o沿倾向延伸

xs ∗ wss ° ∀同样 o在老金厂矿段 o金矿化亦呈石英

脉和网脉在英安岩和辉绿岩内产出 o矿体多为脉状

和透镜状 o长 xs ∗ wxs ° o宽 s q| ∗ { q{ ° o倾斜延伸

ys ∗ vxs ° o顶部常存在含金次生氧化富集带 o主要

由褐铁矿和碳酸盐矿物所组成 ∀新 !老金厂两矿段

的矿石矿物组合和金含量及热液蚀变类型大体相

似 o其中金属矿物有黄铁矿 !方铅矿 !毒砂 !磁铁矿 !

钛铁矿 !闪锌矿 !黄铜矿和自然金 o脉石矿物有石英 !

长石 !绿泥石 !绢云母和方解石 ∀金含量变化范围为

t qx ≅ tsp y ∗ y q{ ≅ tsp y o平均值 v qx ≅ tsp y o局部地

段高达 xy ≅ tsp y ∀热液蚀变有硅化 !绢云母化 !绿泥

石化和铁碳酸盐化 o其中硅化和绢云母化与金矿化

具密切的空间分布关系 Οk聂凤军等 oussvl ∀

南金山金矿床  位于马鬃山中间地块与公婆泉

) 月牙山地体的交接部位 o矿区南北两侧分别为石

板井 ) 小黄山和星星峡断裂带 ∀区内出露的地层为

下石炭统白山组英安质凝灰岩 !流纹英安质熔岩 !火

山角砾岩 !沉凝灰岩 !凝灰质砂岩 !板岩和灰岩 o其中

硅化凝灰质碎屑岩为金矿体的直接容矿围岩 ∀除了

在南金山北侧 u ®° 处出露有印支期花岗闪长岩基

1kut{ ? s qxl �¤2k聂凤军等 oussvl外 o矿区范围内

仅分布有一些闪长岩和闪长玢岩脉 ∀受矿区南北两

侧深大断裂多期次活动的影响 o区内 ∞• !�∞ !��∞

向和近 �≥ 向断裂构造十分发育 o其中近 ∞ • 向和

�∞向压扭性断层破碎带与金矿体具密切的空间关

系 ∀

金矿床主要由 u 条矿化带和 tt{ 个矿体组成 o

金矿化呈脉状 !网脉状和细脉浸染状在硅化凝灰岩

和凝灰质砂岩以及次生石英岩内产出 ∀矿体多为透

镜状 !囊状和不规则团块状 o长 ws ∗ txs ° o最长 zws

° o宽 s qx ∗ ts ° o最宽为 vs ° o倾斜延深 vss ∗ xss

° ∀矿石中金属矿物为黄铁矿 !闪锌矿 !方铅矿 !毒

砂 !黄铜矿 !磁黄铁矿 !磁铁矿 !银金矿 !角银矿和自

然银 ~脉石矿物有石英 !绢云母 !叶腊石 !方解石 !绿

泥石 !斜长石 !重晶石和明矾石 ∀热液蚀变为次生石

英岩化 !绢云母p绿泥石化和叶腊石化 o其中次生石

英岩化与金矿化具密切的空间分布关系 ∀

3 q3  斑岩型金矿床k点l

斑岩型金矿床k点l多集中分布在马鬃山中间地

块北部的公婆泉岛弧带和狼娃山 ) 金巴山岛弧带

内 o金矿化主要发生在海西期中酸性火山p侵入杂岩

体内 o与浅成p超浅成侵入岩株或岩脉群具密切的空

间关系 ∀尽管本区斑岩型金矿化分布广泛 o矿化点

较多 o但是迄今为止仅发现和圈定了一处具工业价

值的金矿床 ) ) ) 马庄山金矿床 ∀

马庄山金矿床位于南金山西南方向 ux ®° 处 o

其所处的大地构造环境与南金山金矿床基本相同 ∀

区内出露的地层主要是下石炭统白山组英安岩 !流

纹英安岩和流纹岩 ∀石英斑岩和流纹斑岩呈椭球状

岩株kt qx ®° ≅ t qs ®°l侵位于前述火山岩地层中 o

并且同金矿床具密切的空间分布关系 ∀此外 o闪长

玢岩和花岗岩脉常可见及 ∀受马庄山南北两侧深大

断裂多期次活动的影响 o区内 �• !∞ • 和 �≥ 向断

层破碎带发育 o其中 ∞ • 向压扭性断裂带直接控制
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着金矿体的展布形态 o为重要的控矿构造k曾长华

等 ot||zl ∀

金矿床由 v 条矿化带和近百个矿体所组成 o金

矿化多呈现脉状和细脉浸染状在石英斑岩和流纹斑

岩以及旁侧的流纹质凝灰熔岩内产出 ∀脉状和透镜

状矿体长 vss ∗ xss ° o宽 t ∗ y qx ° o最宽可达 tw ° o

倾斜延深 txs ∗ vxs ° ∀矿石中金属矿物有黄铁矿 !

毒砂 !闪锌矿 !方铅矿 !黄铜矿和磁黄铁矿 ~金 !银矿

物为自然金 !银金矿和自然银 ~脉石矿物以石英为

主 o次为绢云母 !叶腊石和方解石 ∀矿石中 ω�∏变化

范围为 u ≅ tsp y ∗ tx ≅ tsp y o平均值为 y ≅ tsp y ∀围

岩热液蚀变有次生石英岩化 !绢云母化 !碳酸盐化 !

叶腊石化和高岭石化 o其中次生石英岩化与金矿化

具密切的空间分布关系k曾长华等 ot||zl ∀

3 q4  深成侵入岩型金矿床

此类矿床k点l大都在古生代花岗岩类侵入体内

部及其与围岩的接触带上产出 o赋矿围岩主要有海

西期或印支期石英闪长岩 !黑云母花岗闪长岩和似

斑状花岗岩 ∀代表性矿床有金窝子 !wys !照壁山和

拾金坡金矿床 o其中金窝子矿床以规模大 !品位高 !

埋藏浅和易采选为特点k陈富文等 ot||| ~席小平 o

t||zl ∀

该矿床位于马鬃山中间地块西北侧金窝子裂陷

盆地内 o区内出露的地层主要有上泥盆统金窝子组

沉凝灰岩 !碳质板岩 !粉砂质页岩 !砂岩和灰岩 ∀金

窝子黑云母花岗闪长岩呈岩株状沿 �∞向断裂侵位

于上述火山p沉积岩地层中 o长约 y ®° o宽 s qx ∗ s qz

®° o面积 w ®°u ∀该岩体全岩 � ¥p≥µ等时线年龄和

锆石 �p°¥年龄分别为kvyu ? tul �¤和 vx{ �¤o属

海西期构造p岩浆活动产物k陈富文等 ot||| ~崔惠文

等 ot||yl ∀受矿区北侧金窝子深大断裂多期次活动

的影响 o�∞p�∞∞向和 ≥�p��∞向断层破碎带分布

广泛 o并且对金矿体的空间分布形态具明显的控制

作用 ∀

该矿床主要由 uss 余条含金石英脉构成 o金矿

化多呈石英大脉和网脉在黑云母花岗闪长岩破碎带

内产出 ∀脉状和透镜状矿体长 ux ∗ ws ° o厚 s qu ∗

u qw ° o倾斜延深 vs ∗ uxs ° ∀矿石中金属矿物有黄

铁矿 !方铅矿 !黄铜矿 !闪锌矿 !自然金和银金矿 ~脉

石矿物有石英 !方解石 !绿泥石和绢云母 ∀ ω�∏变化

范围为 u ≅ tsp y ∗ { ≅ tsp y o平均值 w ≅ tsp y o最高

vt{ ≅ tsp y ∀围岩热液蚀变有硅化 !绢云母化 !绿泥

石化和碳酸盐化 o其中绢云母化与金矿化具密切的

空间关系 ∀需要提及的是 o该矿床石英流体包裹体

� ¥p≥µ同位素等时线年龄为kuu{ ? uul �¤和kuvs ?

x qzl �¤k李华芹等 ot||{l o与其所在岩体的同位素

年龄相差 uw ∗ uy �¤o据此 o陈富文等kt|||l认为 o

金的成矿作用与海西期金窝子黑云母花岗闪长岩不

存在任何因果关系 o很可能是印支期构造p岩浆活动

的产物 ∀

w  铜矿床地质特征

4 q1  斑岩型铜矿床

铜矿床k点l主要在中酸性火山p侵入杂岩体内

部及旁侧围岩中产出 o与海西期浅成p超浅成侵入岩

株或岩脉群具密切的时空分布关系 ∀代表性矿床有

公婆泉铜多金属矿床和白山堂铜k铅l矿床以及额勒

根乌兰乌拉和乌珠尔嘎顺铜矿预查区 o其中公婆泉

和白山堂均是我国西北地区最重要的斑岩型铜多金

属矿床k黄崇轲等 ousst ~王伏泉 ot||yl ∀

公婆泉铜多金属矿床  该矿床地处研究区中

部 o位于哈东板块公婆泉 ) 月牙山地体公婆泉岛弧

带内k刘雪亚等 ot||xl ∀区内出露的地层主要有中

上志留统公婆泉群安山岩 !安山质凝灰熔岩 !集块

岩 !英安岩和大理岩透镜体 ∀侵入岩有海西中期辉

长岩 !辉绿玢岩 !石英闪长玢岩1kvzu ? tyl �¤o�p�µ

法2 !花岗闪长斑岩kvvy ∗ vws �¤o�p�µ法l和海西

晚期二长花岗岩 ku{{ �¤o�p�µ法lk聂凤军等 o

ussu¤~王大为等 ot||xl ∀需要指出的是 o区内除分

布有一系列 �• • !�∞和 ��• 向断裂外 o还可圈

定出 t个破火山口机构和 w个裂隙式火山机构 ∀有

资料表明 o这些火山口机构被含矿火山岩和浅成侵

入岩所充填 o是本区最重要的导矿与控矿构造k王大

为等 ot||xl ∀

公婆泉是一处以铜为主 o并且伴生有银 !镓 !铂

和金的中型多金属矿床 o其矿化类型大体可划分为

斑岩型k约占总储量的 {x h l !黄铜矿p黄铁矿p石英

脉型kts h l和夕卡岩型kw h l ∀铜多金属矿化呈脉

状 !网脉状 !条带状和细脉浸染状在各类浅成侵入

岩 !火山岩和夕卡岩内产出 ∀在公婆泉东西长 ty

®° o南北宽 x ®° 的范围内先后发现和圈定了各类

铜多金属矿体 txw 条 o其中石英闪长玢岩为容矿围

岩的有 xs条 o花岗闪长斑岩为容矿围岩的有 zz条 o

英安斑岩为容矿围岩的为 uz 条 ∀这些陡倾斜的板

状 !透镜状和不规则状矿体长几十至百余米 o最长
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达 wss ° o厚几米至几十米 o最厚 vx ° o倾斜延深可

达 t sss ° ∀矿石中的金属矿物主要有黄铜矿 !黄铁

矿和斑铜矿 o次为辉铜矿 !方铅矿 !闪锌矿和辉钼矿 ~

脉石矿物主要有石英 !钾长石和斜长石 o次为黑云

母 !绿泥石 !绢云母 !白云母 !伊利石 !电气石 !绿帘石

和方解石 o其中白云母的 �p�µ同位素年龄为 vyx

�¤o与石英闪长玢岩形成时间1kvzu ? tyl �¤2大体

相同k王大为等 ot||xl ∀ ω≤∏变化范围为 s qux h ∗

u qx h o平均值 s qy| h o最高可达 ts h ∀就围岩热液

蚀变来讲 o自矿体中心向外分别为绢云母p次生石英

岩化带 o黑云母p石英p钾长石化带和青磐岩化带 o局

部地段见有角岩化 !石英p钠长石化和夕卡岩化带 ∀

研究结果表明 o公婆泉矿床为岛弧环境中钙p碱性深

源岩浆分异演化的产物 o属斑岩型铜多金属矿床k王

大为等 ot||xl ∀

白山堂铜k铅l矿床  该矿床位于马鬃山中间地

块东南端 o大红山 ) 老虎山 ) 石板泉断裂北侧 ∀区

内出露的地层主要有蓟县系平头山群片岩和石英

岩 o局部地段见有二叠系菊石滩组中酸性火山岩 ∀

侵入岩主要为一半环形次火山p侵入杂岩体 o出露面

积 s qvx ®°u o岩性组合为流纹斑岩 !英安斑岩 !斜长

花岗斑岩 !石英粗面岩和角砾熔岩 o其中流纹斑岩和

斜长花岗斑岩全岩 � ¥p≥µ等时线年龄分别为kvvv ?

zl �¤和kuzx ? {l �¤o属海西期构造p岩浆活动产

物k王伏泉 ot||yl ∀

铜矿化大都在次火山p侵入杂岩体下盘及其围

岩中产出 o脉状和透镜状铜k铅l矿体与围岩呈渐变

接触关系 ∀迄今为止 o在十余平方公里的范围内 o先

后圈定和发现铜矿体 xs 处 o铜p铅矿体 { 处和铅p锌

矿体 t处 ∀单个矿体长约 ww ∗ uus ° o最长 t uvs ° o

厚 s q| ∗ x qx ° o最厚 tv ° o倾斜延深 xs ∗ usx ° o最

深 zws ° ∀围岩热液蚀变为硅化 !次生石英岩化 !绢

云母化 !阳起石化 !透辉石化和绿泥石化 ∀矿石中金

属矿物有黄铜矿和黄铁矿 o次为磁黄铁矿 !方铅矿和

毒砂 ~微量矿物有闪锌矿 !铁硫砷钴矿 !辉铜矿 !辉锑

矿 !镍黄铁矿和白铁矿 ~脉石矿物有石英 !绢云母 !绿

泥石 !石墨和方解石 ∀ ω≤∏为 s q{w h ∗ t quy h o平均

值 t qsz h ~ω°¥为 t qvy h ∗ u q|w h o平均值 u quu h ∀

研究结果表明 o白山堂矿床属与浅成侵入岩有关的

斑岩型铜k铅l矿床k黄崇轲等 ousst ~王伏泉 ot||yl ∀

4 q2  夕卡岩型铜矿床

此类矿床k点l大都沿海西期或印支期花岗岩类

侵入岩与古生代碳酸盐岩地层接触带分布 ∀铜矿化

常与铁 !铅 !锌 !银和金矿化伴生 o容矿围岩主要是一

些由钙硅 !钙铁和钙镁质矿物组成的夕卡岩 ∀代表

性矿床有辉铜山铜矿床 o乌珠尔嘎顺铜k铁l矿床和

梭梭井铜k铁l矿床 o其中辉铜山以规模大和品位高

为特征 o其成矿环境和地质特征为国内外学者所关

注k聂凤军等 oussu¥l ∀

辉铜山铜矿床位于柳园 ) 大奇山地体五峰山岛

弧带内k刘雪亚等 ot||xl ∀区内出露的地层主要是

中p下奥陶统花牛山群大理岩 !云母石英片岩和石英

岩 ∀侵入岩为海西期辉长岩 !辉石岩和钾长花岗岩 o

其中后者与夕卡岩型铜矿床具密切的空间分布关

系 ∀受近 ∞ • 向区域性深大断裂构造活动的影响 o

区内 ��• 向挤压破碎带和 �∞∞向张扭性断层十

分发育 o并且对矿体的空间展布形态具明显的控制

作用 ∀

该矿床由东西两个矿带和 tu个矿体组成 o铜矿

化多呈条带状和细脉浸染状在夕卡岩化大理岩内产

出 ∀透镜状和似层状矿体长 t{ ∗ vws ° o厚 u ∗ ts

° o最厚 tx ° o倾斜延深为 xs ∗ xss ° ∀矿石中金属

矿物有辉铜矿 !黝铜矿 !斑铜矿 !黄铜矿 !黄铁矿 !磁

铁矿和毒砂 o局部地段见有方铅矿和闪锌矿 ~脉石矿

物有石榴石 !绿帘石 !透辉石 !透闪石 !硅灰石 !方解

石和石英 ∀ ω≤∏变化范围为 s qvy h ∗ t q{t h o局部

地段高达 ts h ~ω�¶为 u h ∗ tx h ~ω�ª为 t ≅ tsp y ∗

ts ≅ tsp y o最高达 uss ≅ tsp y ~ω�¬为 s qt h ∗ s qv h o

最高达 t qx h ∀围岩热液蚀变主要有石榴石化 !绿帘

石化 !透辉石化 !透闪石化和碳酸盐化 o在距矿体较

远的地段 o还可观察到角岩化和蛇纹石化 ∀在所有

上述热液蚀变带中 o绿帘石化与铜矿化具密切的空

间分布关系 ∀研究结果表明 o铜矿体多赋存在钾长

花岗岩/ 舌0状凸出部位之两侧的碳酸盐地层中 o铜

矿化与夕卡岩具密切的空间分布关系 o属典型的钙

夕卡岩型铜矿床k聂凤军等 oussu¤l ∀

4 q3  铜p镍硫化物矿床

此类矿床大都在研究区西北部 o沿康古尔塔格

深大断裂带产出 ∀铜镍矿化在海西期镁铁和超镁铁

质侵入杂岩体内产出 o赋矿围岩主要为辉长闪长岩 !

二辉橄榄岩 !辉石岩 !橄榄岩和辉橄岩 ∀代表性矿床

有黄山 !黄山东 !土墩和葫芦铜镍硫化物矿床 o其中

黄山矿床以规模大 !埋藏浅和品位高为特征k黄崇轲

等 ousstl ∀

黄山矿床地处康古尔塔格深大断裂南侧 o区内

出露的地层主要为上石炭统干墩组细碧岩 !角斑岩 !

swu                     矿   床   地   质                   ussv 年  



 
 

 

 
 

 
 

 

砂岩和灰岩 ∀镁铁和超镁铁质侵入岩体分布广泛 o

主要有辉长闪长岩 !橄辉岩 !辉石岩 !苏长岩 !辉长岩

和橄榄岩 ∀ 全岩 ≥°p�§同位素等时线年龄值为

kvus ? v{l �¤和kvtw ? twl �¤o全岩k矿石l � ¥p≥µ

等时线年龄和锆石 �p°¥年龄分别为 u{x �¤和ku{y

? t qul �¤o属晚石炭世p早二叠世构造p岩浆活动产

物k毛景文等 oussu ~±¬± ·̈¤̄ qoussu ~李华芹等 o

t||{l ∀受康古尔塔格断裂多期次活动影响 o区内近

∞ • 向 !�∞向和 �• 向断裂构造十分发育 o并且对

矿体的空间分布形态具明显的控制作用 o矿体大都

位于 ∞• 向与 �• 向断裂的交汇部位k黄崇轲等 o

usstl ∀

该矿床主要由 w条地表矿体和 w 条隐伏矿体所

构成 o铜镍矿化多呈水滴状 !稀疏或稠密浸染状 !斑

杂状 !块状和角砾状在辉长闪长岩 !橄榄岩和辉橄岩

中产出 ∀似层状和透镜状矿体东西长 uxs ∗ yss ° o

宽 t ∗ x qz ° o最宽 tu ° o倾斜延深约 vss ∗ yss ° ∀

矿石中的金属矿物主要有磁黄铁矿 !镍黄铁矿和黄

铜矿 o次为辉钴镍矿 !辉钴矿 !马基诺矿 !紫硫镍铁

矿 !磁铁矿 !铬尖晶石 !钛铁矿和白铁矿 ∀矿石中的

脉石矿物与镁铁和超镁铁质侵入岩主要造岩矿物组

合相似 o此外 o尚见有蛇纹石 !滑石 !纤闪石和绿泥

石 ∀ ω�¬为 s qwx h ∗ t qyx h o平均值 s qw| h ~ω≤∏为

s quv h ∗ s q|| h o平均值 s qvt h ~ω≤²为 s qsu h ∗

s qsw h o平均值 s qsvu h ∀受表生风化淋滤作用影

响 o原生矿体顶部硫化物常为一椭圆状铁帽所覆盖 o

主要由黄钾铁矾 !孔雀石 !褐铁矿和铜蓝所组成 o为

明显的地表找矿标志之一 ∀研究结果表明 o黄山矿

床为海西期幔源镁铁和超镁铁质岩浆多期次分异和

熔离以及上侵贯入的产物k黄崇轲等 ousstl ∀

x  区域地壳演化与金 !铜和铜p镍成矿

作用

  蒙甘新相邻k北山l地区金 !铜和铜p镍矿床k点l

时空分布特征表明 o金 !铜和铜p镍成矿作用均与古

板块碰撞 !对接和消减过程所诱发的构造p岩浆活动

密切相关 Ο k聂凤军等 oussu¤~ussu¥~ussvl ∀ 矿床

k点l的成因类型 !空间类型 !空间几何分布形态 o形

成时间和地质地球化学特征 o从某种程度上讲 o就是

板块运动中某种机制在地质体上的具体反映

k�µ²√ ¶̈ ·̈¤̄ qot||{ ~ � ²¥̈µ·ot||{l o因此 o本区金 !

铜和铜p镍矿床k点l的全方位研究可为重朔蒙甘新

相邻k北山l地区区域地壳演化过程提供理论依据 ∀

中新元古代时 o塔里木与哈东板块应为同一整

体 o同属非稳定性古陆块 o北与中亚 ) 蒙古洋和西伯

利亚陆块k板块l相对峙k聂凤军等 oussu¥~刘雪亚

等 ot||xl ∀在古大陆内部 o受深大断裂活动影响 o各

类构造形迹 !岩浆岩和变质岩分布广泛 o并且为后续

的金 !铜和铜p镍矿床的形成奠定了物质基础和创造

了有利条件 ∀一般来讲 o地质流体在上侵定位过程

中不断地对围岩中的有用组分k如金 !铜 !硫等l进行

淋滤与萃取 o进而形成含矿溶液 o并且在构造有利部

位沉淀形成金和铜的矿源层或矿胚 Ο k聂凤军等 o

ussvl o小西弓 !老硐沟和小宛南山金矿区内含变质

火山p沉积岩地层中的部分金矿体就是这种流体活

动的产物k聂凤军等 oussu¤l ∀另外 o受区域变形变

质作用和岩浆活动的影响 o部分含金镁铁质侵入岩

中的金和铜元素将不可避免地产生与热动力作用相

关的/ 再就位富集0效应 o这包括金和铜的萃取 !运

移 !沉淀和预富集全过程 o小西弓和小宛南山地区镁

铁质火成岩变形变质作用发生前后 o金 !铜和铜p镍

丰度的明显差异即是对上述推测的最好注释 Ο ∀

奥陶纪到志留纪时 o古亚洲 ) 蒙古洋壳分别沿

骆驼山 ) 红石山 ) 黑鹰山和明水 ) 石板井 ) 小黄山

断裂与北侧的西伯利亚板块和南侧的塔里木古大陆

发生双向俯冲作用 o进而导致古大陆板块裂解和哈

东板块马鬃山中间地块的形成k图 ul ∀在志留纪 o洋

壳对陆块的持续俯冲作用 o分别在马鬃山地块北 !南

两侧形成公婆泉 ) 月牙山地体和花牛山地体 ∀公婆

泉和白山堂铜矿化集中区范围内一些早期含铜的中

基性侵入岩体即是此期构造p岩浆活动的产物k王大

为等 ot||zl ∀此外 o洋p陆壳的相互作用还在西伯利

亚板块的最南缘形成雀儿山地体k刘雪亚等 ot||xl ∀

研究结果表明 o雀儿山 ) 乌珠尔嘎顺俯冲带向西可

与东疆境内的克拉麦里 ) 莫钦乌拉沟p弧体系相衔

接 o同为西伯利亚与哈东板块的分界线k聂凤军等 o

ussu¤~周济元等 ot||yl ∀在马鬃山中间地块北缘的

俯冲带上 o一系列镁铁p超镁铁质岩体和混杂岩体构

造侵位于早古生代火山p沉积岩地层中 o并且在该俯

冲带中东段形成一个南倾的/ 高重 !高磁 !高阻和高

速0综合性异常带 o暗示了地幔隆起带或洋壳残留体

Ο 聂凤军 o江思宏 o白大明 o等 qusss q蒙甘新相邻k北山l地区综合找矿预测与评价 q中国地质科学院地质调查项目技术报告 qt ∗ tw q
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图 u  蒙甘新相邻k北山l地区区域地壳演化与成矿模式图

以刘雪亚等kt||xl提出的北山地区构造演化图为基础 o结合近几年来最新基础地质和矿产资料编绘k聂凤军等 oussu¤~ussu¥l ∀图例说明 }

t ) 陆缘沉积物 ~u ) 洋壳 ~v ) 大陆壳 ~w ) 上地幔 ~x ) 镁铁p超镁铁质侵入岩 ~y ) 花岗岩类侵入岩 ~z ) 断裂 ~{ ) 变质岩型金属矿床k点l ~| )

火山岩型金属矿床k点l ~ts ) 与花岗岩类侵入岩有关的金属矿床k点l ~tt ) 斑岩型金属矿床k点l ~tu ) 夕卡岩型金属矿床k点l ~tv ) 与镁

铁p超镁铁质侵入岩有关的金属矿床k点l ~tw ) 大地构造单元及编号 k同图 t中构造单元编号l ~tx ) 岩浆上涌通道
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的存在k聂凤军等 oussu¥l ∀另外 o这一镁铁p超镁铁

质侵入岩带向西延伸至东疆境内 o可与康古尔塔格

深大断裂带相连 ∀需要提及的是 o受大规模右旋走

滑断裂活动影响 o康古尔塔格与柳园 ) 大奇山断裂

在甘肃与新疆交界处发生明显位移k位错距离达几

十到百余公里l ∀与前述两俯冲带相比 o在马鬃山中

间地块南侧的辉铜山 !花牛山至五峰山一带 o古洋壳

向北俯冲所诱发的构造p岩浆活动不仅形成大面积

分布的中酸性火山岩 o而且产生了一系列不同规模

的逆冲与推覆断裂 o此种构造活动一直持续到泥盆

纪 ∀

泥盆纪时 o本区主要由 u 个大洋盆地和 v 个古

陆块k板块l所组成k图 ul ∀敦煌地块和马鬃山中间

陆块的北缘均为稳定的被动陆缘带 ∀相比之下 o南

部的大洋盆地沿黑山 ) 碱泉子断裂一线继续向北消

减 o进而形成 v 个井群和墩墩山群岛弧型火山岩建

造 o与此同时 o北部的洋盆也继续向西伯利亚板块发

生俯冲 o进而形成泥盆系雀儿山群岛弧型火山岩系 ∀

受后期板块构造活动影响 o迄今尚未找到与这次构

造事件相对应的金铜矿床k点l ∀

石炭纪是该区大地构造演化与金铜成矿作用的

鼎盛时期 ∀在研究区北部的骆驼山 ) 红石山 ) 黑鹰

山和明水 ) 石板井 ) 小黄山一线 o古大洋盆地继续

进行双向俯冲活动 o并且在马鬃山中间地块北侧形

成红石山 ) 黑鹰山海沟带和狼娃山 ) 金巴山岛弧

带 ∀与此同时 o西伯利亚板块南侧的乌珠尔嘎顺和

雀儿山地体再次发生活化 o并且形成大面积分布的

花岗岩类侵入岩 ∀另外 o强烈的中酸性岩浆活动亦

为火山岩型 !斑岩型和深成侵入岩型金和铜矿床

k点l的形成提供了动力和物质来源 o南金山 !马庄

山 !wys和狼娃山金矿床 !乌珠尔嘎顺和额勒根乌兰

拉铜矿预查区即是此期构造p岩浆活动的产物 ∀在

研究区的南部地区 o古大洋盆地在柳园 ) 大奇山一

线与北侧的马鬃山中间地块和南侧的敦煌地块发生

双向俯冲作用 o进而形成安北 ) 旧寺墩构造带 !红柳

园海沟带和音凹峡 ) 野马井岛弧带 ∀板块双向俯冲

作用所诱发的构造p岩浆活动可导致大规模花岗质

岩浆上侵定位 o局部地段形成金矿床k点l o金窝子和

拾金坡深成侵入岩型金矿床就是最好的例证k聂凤

军等 oussu¤~ussu¥l ∀

石炭纪末期至早二叠纪世 o研究区各大洋盆先

后闭合 o先是西伯利亚板块与马鬃山中间地块碰撞

对接 o继而是塔里木板块与马鬃山中间地块拼合为

一体 ∀随着马鬃山中间地块南北两侧大洋盆地的闭

合 o安北 ) 旧寺墩构造带与柳园 ) 大奇山地体的碰

撞对接可导致陆内大规模火山喷发 o并且在新 !老金

厂地区形成一整套火山p沉积岩地层 o其内产出有一

系列火山岩型金矿床k点l ∀同样 o在西伯利亚板块

乌珠尔嘎顺和雀儿山地体与哈东板块红石山 ) 黑鹰

山地体发生碰撞对接的同时 o大规模镁铁质p超镁铁

质岩浆沿板块缝合线侵位于晚古生代火山p沉积岩

地层中 o并且形成一系列规模不等的铜p镍硫化物矿

床k点l o黄山 !黄山东 !土墩和葫芦铜镍硫化物矿床

的成矿作用均与此期构造p岩浆活动有关 ∀

二叠纪末期 o随着古洋盆的完全消失和各古大

陆板块的拼合 o整个研究区进入到统一的板块内部

构造演化阶段 ∀三叠纪中晚期k印支期l o受区域性

深大断裂再次活动的影响 o本区的陆壳又开始出现

明显的活化迹象 o主要表现在中 !晚三叠世和早侏罗

世磨拉石建造分布广泛 o另外 o古大陆内部印支期碱

性和钙碱性岩浆活动频繁 o与之相关的热液流体活

动对早期形成的金 !铜和铜p镍矿床产生明显的叠加

改造作用 o局部地段形成高品位的铜或金矿石 ∀

y  结  论

ktl 根据容矿围岩性质和成矿作用特征 o本区

金矿床k点l大体可划分为 w种类型 o即变质岩型 !火

山岩型 !斑岩型和深成侵入岩型 ∀铜矿床可划分为

斑岩型 !夕卡岩型和与镁铁p超镁铁质侵入岩有关的

铜镍硫化物型 ~

kul 根据金 !铜和铜p镍矿床k点l分布特点 o本区

大体可划分为 u个铜矿化集中区 ot个铜镍矿化集中

区和 w 个金矿化集中区 o它们分别产在板块构造的

不同部位 o与特定的构造p岩浆活动有关 ~

kvl 金 !铜和铜p镍矿化的强度不仅表现在空间

上 o同时 o也反映在时间上 o大规模成矿作用主要发

生在海西期 o并且与本区主要的构造p岩浆活动高峰

期相吻合 o因此 o可以认为金 !铜和铜p镍矿床k点l是

板块对接碰撞期和碰撞期后大规模构造p岩浆活动

的产物 ∀
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聂凤军 o江思宏 o白大明 o等 qussu¤q中国西北部北山南带金矿床时

空分布特征和成矿动力学过程≈ �  q见 }陈毓川 o主编 q中国地

质学会 {s周年学术文集≈≤  q北京 }地质出版社 qu|v ∗ u|| q
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