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犃狉犮犌犐犛技术在海域使用论证宗海图绘制中的应用

冯银银，吕振波，徐艳东，李凡，杜逢超，朱金龙

（山东省海洋资源与环境研究院　烟台　２６４００６）

摘要：宗海图是海域使用论证和海域使用申请不可或缺的图件，为保证宗海图绘制的规范性和准

确性，文章着重探讨并总结利用ＡｒｃＧＩＳ软件编制宗海图的技术方法及技巧，以期更多的制图用户

掌握其绘图方法，进一步提高宗海图的制图质量和工作效率。
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宗海图是海域使用申请中的重要附图，是申明

海域使用权属的重要依据。《海籍调查规范》对宗

海图的样式、内容做出明确规定。

为了保证宗海图绘制的规范、准确，本文在海

域使用论证工作的实践基础上，以山东莱州朱旺海

洋生产管理用房建设项目为例，介绍了利用ＡｒｃＧＩＳ

软件绘制宗海图的方法和技巧。这种方法既可保

证宗海图绘制规范、准确，也可提高宗海图绘制的

工作效率，为海域使用管理和用海审批提供技术

保障。

１　宗海图概述

１１　宗海图的组成与内容

宗海图包括宗海界址图和宗海位置图，宗海界

址图主要用于反映宗海的形状、面积及其界址点分

布；宗海位置图注重宗海范围及其周边的整体布

局，反映宗海范围的地理位置。两者的内容和绘制

要求区别如表１所示。
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表１　宗海界址图和宗海位置图的内容和

绘制要求对比［１－２］

内 容 界址图 位置图

毗邻陆域与海域要

素，用海方案或已有

用海设施、构筑物

要求有毗邻陆域与

海域要素，用海方案

或已有用海设施、构

筑物

只要求能反映毗邻陆域

与海域要素的地理底图

本宗海及各内部单

元的图斑、界址线、

界址点及其编号

要求有本宗海及各

内部单元的图斑、界

址线、界址点及其

编号

只要求绘制本宗海范围

及位置、用箭头指引，突

出标示一个或一个以上

界址点的坐标

相邻宗海图斑、界址

线、界址点及项目

名称

要求绘制 不要求绘制

图廓及经纬度标记 要求绘制 要求绘制

界址点编号及坐标

列表
要求绘制 不要求绘制

宗海内部单元、界址

线与面积列表
要求绘制 不要求绘制

图名、坐标系、比例

尺、投影参数、指北

针、绘制日期、测量

单位等

要求绘制 要求绘制

１２　宗海图绘制步骤

搜集资料，包括海岸线、水深地形、项目及周边

用海权属现状、坐标信息等资料，选取合适的底图

并对其处理；找到数据源，读取界址点数据；根据界

址点数据绘制宗海界址线、宗海面；设置图幅比例

尺和标注的字段；添加图框、经纬网及宗海图文字

信息；宗海图中相关表格绘制；输出图件。

２　宗海图的编绘实例

２１　项目用海基本情况

莱州朱旺海洋生产管理用房建设项目自山东

朱旺港务有限公司渔业码头工程向北建设。在东

侧、西侧建设两条护岸、护岸总长１６４．７ｍ，北侧建

设码头用于养殖船舶停靠、码头长８０ｍ，码头外侧

建设防波堤、防波堤总长２１３．１ｍ。项目用海面积

共为２．２６０６ｈｍ２，其中填海用海面积为１．０５９２ｈｍ２、

防波堤用海面积为０．６５０８ｈｍ２、港池用海面积为

０．５５０６ｈｍ２。

２２　工作底图的形成及处理

宗海图底图应主要反映毗邻陆域与海域要素，

包括岸线、地名、等深线、明显标志物等，一般为

ＷＧＳ－８４坐标。可选择地形图、海图及精度适当

遥感影像地图作为绘制宗海图工作底图［３－５］。

如果海岸线位置与宗海界址的相关性较大，如

顺岸码头、堤坝等海岸线直接构成宗海边界的一部

分，或如港池、航道等海岸线与宗海的距离非常接

近时，应专门实测海岸线来绘制宗海界址图；反之

则没有必要对海岸线提出高精度的要求，可以使用

政府批准的岸线或工作底图岸线。

宗海界址图和宗海位置图各自表达重点不相

同，由于两图比例尺相差较大，所以对海岸线的使

用可不一致。具体来说，宗海界址图中的海岸线应

满足“准确、实际、高精度”的原则［６］，宗海位置图中

应采用工作底图岸线或政府发布的最新岸线。

莱州朱旺海洋生产管理用房建设项目用海不

占用自然岸线，仅南侧紧邻山东朱旺港务有限公司

渔业码头工程。该项目采用山东省１∶５万数字成

果作为底图，坐标系为 ＷＧＳ－８４坐标；该底图以

“９０８专项”汇交的岸线资料为参考，利用“９０８专

项”汇交的遥感影像资料，对旧版１∶５万数据进行

修正、编制、符号化处理及工程文件制作等方面工

作制作完成；底图图层包括项目所在海域的高程

点、等深线、海岸线、交通运输线、居民地面、海岛、

注记及海洋陆地面等。利用 ＡｒｃＧＩＳ提供的 Ａｄｄ

Ｄａｔａ工具能直接导入需要的图层，并显示相关属性

信息。

２３　宗海界址点的绘制

按照现行《海籍调查规范》要求，宗海范围是通

过直线形式顺序连接各相邻界址点而形成。然而

对于圆弧型构筑物边界，这种“裁弯取直”［７］来描述

这些圆弧型构筑物边界的方法，界址点越多绘图精

度越高。但对绘图精度没有明确规定，建议尽快完

善宗海图绘制规范，明确宗海图绘图精度的要求。

莱州朱旺建设项目界址点选取是依据现场测

量数据及该项目的平面布置，采用解析法计算出项

目用海各拐点坐标。对于部分弧形边界界址点选
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择，适当加密界址点，以能清晰反映宗海的形状及

界址点分布为宜［８］。将坐标输入ＥＸＣＥＬ表格，并

将表中各界址点按逆时针方向依次排序，然后利用

ＡｒｃＧＩＳ中的 Ａｄｄｘｙｄａｔａ工具添加该表格数据，通

过ＡｒｃＧＩＳ软件输出功能（ｄａｔａ－ｅｘｐｌｏｔｄａｔａ）把该

表格数据转换为ｓｈｐ格式的界址点数据图层。加载

该图层后打开界址点图层属性表，在ｌａｂｅｌｓ属性中

修改相关参数，便可在宗海界址图中显示界址点号。

２４　宗海范围的绘制

根据海籍调查规范，宗海及各内部单元的界址

点按逆时针方向进行顺序连线，形成闭合的界址线。

莱州朱旺建设项目投影采用高斯－克吕格投

影，中央经线为１２０°Ｅ；利用ＡｒｃＧＩＳＴｏｏｌＢｏｘ中的

ＤｅｆｉｎｅＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎ和Ｐｒｏｊｅｃｔｅｄ工具完成坐标投影，

形成投影转换后的各数据图层。根据投影转换后

的界址点平面坐标，可利用两种方法生成相应界址

线或面：第一种是利用 ＡｒｃＧＩＳ自带的 ＤａｔａＭａｎ

ａｇｅｍｅｎｔＴｏｏｌｓ工具中的ｆｅａｔｕｒｅｔｏｌｉｎｅ和ｆｅａｔｕｒｅ

ｔｏｐｏｌｙｇｏｎ功能转换为线或面图层数据；第二种是

利用在ＡｒｃＧＩＳ中安装的插件ＥＴＧｅｏＷｉｚａｒｄｓ工具

生成宗海界址线、宗海面。第二种方法更为方便、

快捷，较为常用。

宗海界址线、宗海面图层在其属性表中可利用

ＡｒｃＧＩＳ的 ＡｄｄＦｉｅｌｄｓ工具添加相应长度、面积等

属性字段，并通过自带计算功能计算长度、面积。

用海范围相邻项目的权属界线可以通过实测

界址点或已有的界址线完成相邻宗海图斑在宗海

界址图上的展绘。本项目相邻项目用海情况利用

的是２０１４年１２月的山东海域使用有权属图层，该

权属图层属性包括已确权用海项目的详细情况，

ＡｒｃＧＩＳ可直接导入该图层，并显示相关属性信息。

２５　宗海图图廓整饰及图形输出

图层属性设置。ＡｒｃＧＩＳ支持图层属性的设置，

按照宗海图制图要求，在图层特性管理器ｌａｙｅｒ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ对话框中分别设置各层的颜色、线型、宽

度及填充样式等属性。

图廓及经纬度标记。在ＬａｙｏｕｔＶｉｅｗ状态下，

利用ＡｒｃＧＩＳ中Ｌａｙｅｒｓ的Ｇｒｉｄ属性，生成图廓及经

纬度，对图框线距、线的粗细、网格大小及经纬度标

注字号等按照《海籍调查规范》要求输入相应参数。

宗海图中相关表格的绘制。ＡｒｃＧＩＳ支持与

Ｅｘｃｅｌ数据的交互处理，对于宗海图中的多个表格，

可利用ＥＸＣＥＬ的强大处理功能完成制作，然后通

过ＡｒｃＧＩＳ的Ｉｎｓｅｒｔｏｂｊｅｃｔ工具将该表格数据直接

插入到ＡｒｃＧＩＳ当中即可。

宗海图中辅助要素的绘制。对宗海图中的标

题、指北针、比例尺、图例等要素，在ＬａｙｏｕｔＶｉｅｗ视

图下，选择菜单栏中的Ｉｎｓｅｒｔ子菜单选项，在下拉菜

单中分别选择Ｔｉｔｌｅ、ＮｏｒｔｈＡｒｒｏｗ、ＳｃａｌｅＢａｒ、Ｌｅｇ

ｅｎｄ选项，插入后分别设置相应的参数即可
［５］。

宗海图的输出。根据海籍调查规范，宗海位置

图和宗海界址图各自单独成图，采用Ａ４幅面，大小

可调。宗海位置图和界址图可在ＡｒｃＧＩＳ软件中设

置图形输出格式及分辨率后直接打印出图，也可通

过ＡｒｃＧＩＳ提供的ＥｘｐｏｒｔＭａｐ工具输出不同格式

图片。

３　结语

本文利用 ＡｒｃＧＩＳ制图技术实现宗海图的制

作，既保证宗海图的规范、有效，也提高宗海图制图

的工作效率和质量。鉴于ＡｒｃＧＩＳ强大的空间数据

处理和制图功能需进一步挖掘，以便为海域使用管

理和用海申请的进一步规范化提供技术保障。
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