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摘 要：介绍了水文资料整编数据中的流量相关数据的检查情况。 根据南方片整编程序推流数据文件
中时间数据自动调取遥测水位数据文件中相应时间的水位数值， 并与推流数据文件中的水位进行对
比，检查水位数据正确性。 特别是根据推流数据的开关闸时间和测流开始时间、结束时间来查找相应的
遥测水位文件中的水位，并将查找出来的遥测水位与测流水位进行比较，水位不同的就列一个文件进
行提示，并将推流过程和测流过程转换成 DAT文件，展绘到水位过程线 CAD 图上以便对时间数据进行
校核。 同时对流量计算文件中的水位进行对比检查。
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引言

随着遥测水位资料在水文测验及资料整编中的应

用， 整编资料如何进行校核检查也成了一个需要认真

面对的问题， 本文就流量测验的整编成果数据文件如

何检查校核提出了自己的方法。 下面就介绍一下如何

对南方片资料整编程序中的堰闸实测潮流量成果统计

表、实测流量成果表以及常测法流量计算表、简测法流

量计算表中水位数据对比遥测水位数据文件进行检

查。 主要是根据流量测验数据中的时间和水位查找遥

测水位数据文件中相同时间对应水位的正确性和合理

性，时间可以根据展绘的 CAD 图进行合理性检查。
这项工作主要有以下两个方面： 一是常测法和简

测法流量计算文件中时间对应的水位检查， 二是南方

片整编程序中堰闸实测潮流量成果统计表、 实测流量

成果表中时间对应的遥测水位的检查。
堰闸实测潮流量成果统计表、 实测流量成果表检

查后生成的结果主要有四个：一是实测流量过程线（错

误没修改）.dat 文件、实测流量数据（错误没修改）.txt、
实测流量数据错误汇总.txt、推流年月日水位数据（错

误没修改）.txt。
常测法和简测法检查后生成的文件主要是常简测

法流量计算遥测水位检查结果 （水位内插四舍五入）.
txt（见图 1）。

1 准备阶段

这个阶段主要是将南方片流量测验数据复制出

来单独成一个 txt 文件， 包括堰闸实测潮流量成果统

计表、实测流量成果表的两类文件，当然如果有其他

相关流量测验数据也可以拷出来成一个文件，检验原

理一样，本文只以堰闸实测潮流量成果统计表、实测

流量成果表为例。复制到 txt 文件中后，将 TAB 分隔符

图 1 程序界面

Fig.1 The program interface
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替换成“，”，以便程序转换用（以“，”进行分隔比例符合

大众习惯）。
其次是准备好各相关测站的遥测水位数据文件。
第三是针对常测法和简测法而言， 需要将本站各

次常测法和简测法 dbf 文件准备好，以便检查。
1.1 新建南方片流量数据 txt 文件

首先新建一 txt 文件，然后运行南方片资料整编程

序，打开水闸实测潮量统计表文件，将表中的 2~5 列

复制出来，即月日、开闸时分、关闸时分、开闸前稳定水

位、高低水位五列，复制到新建的 txt 文件中，将 TAB
分隔符全部替换成“，”，然后保存为当前站的站名流量

文件。
实测流量成果表的原始数据复制也是上面的步骤。
南方片的水闸实测潮量统计表格式见图 2。

转换成 txt 文件后的格式见图 3。

实测流量成果表的南方片格式见图 4.

转换后的 txt 文件见图 5。
1.2 遥测水位数据转换成格式数据文件

本程序中利用的遥测水位格式如下：
2012-01-01 00:00, 3.49
2012-01-01 00:05, 3.50

2012-01-01 00:10, 3.48
2012-01-01 00:15, 3.49
2012-01-01 00:20, 3.47
如果格式不一样，可以通过编程或者别的方法将

格式转换成这样的格式以进行下一步工作，见图 6。

2 南方片流量数据文件检查

这个主要是根据南方片流量数据文件中的时间

进行遥测水位和测时水位对比。 考虑到遥测水位全是

5 分钟的数制，测验时间不一定是整 5 分钟数据，所以

检查程序中对不是 5 分钟的测时水位按测流时间进

行内插，并按四舍五入的方法考虑数据进位。 具体方

法和过程为： 先检查成果表的开始时间和结束时间，
根据开始时间和结束时间将相应的遥测水位查找出

来，再和测流的测时水位进行对比，水位不一样的就

存放在另一个文件里，对于堰闸实测潮流量统计表来

说， 根据开闸时间和关闸时间再查找出高低水位，并

进行比较。 对于实测流量成果表来说，根据开始时间

和结束时间查出的遥测水位与基本水尺水位进行合

理性比较，差距较大的列入错误统计汇总表里以便再

核对。
同时根据开关闸时间或者测流的开始结束时间

生成南方 CASS 软件能够识别的 DAT 文件，以便展绘

图 3 转换后的实测潮量统计表 txt 文件

Fig.3 The measured tidal volume statistics TXT file after converting

图 4 实测流量成果表的南方片格式

Fig.4 The results of measured flow meter(SHDP)

图 5 转换后的实测流量成果表 txt 文件

Fig.5 The flow measured results list TXT file after converting

图 2 水闸实测潮量统计表南方片格式

Fig.2 Statistics of the south sluice measured tidal volume

图 6 遥测水位数据格式转换

Fig.6 Telemetering water level data format conversion
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图 7 生成的检查结果文件

Fig.7 The test results file

到 CAD 图里， 并结合水位过程线的 CAD 图来进行开

关闸时间的合理性检查。
生成的检查结果文件见图 7。

其中错误汇总中的内容主要包括时间不是 5 的倍

数、摘录错误水位值、原值高于最高水位或者低于最低

水位。文件将遥测水位文件名也列入最后，以便查对以

防不小心点错了遥测水位数据文件。
过程线文件内容格式见图 8。

堰闸实测潮流量统计表中开关闸时间可以根据展

绘后的图形进行检查复核其合理性。

3 常测法简测法流量数据文件检查

这个主要是根据流量测验时的开始结束时间进行

遥测水位的检查对比，水位有差距的就另存一个文件，
以便再核对。 可以将所有常测法和简测法文件放在一

个文件夹下， 程序一并对所有 dbf 格式的流量计算文

件进行测时水位和遥测水位的对比检查，检查后生成

检查结果文件。 不是整 5 分钟的水位按内插方式，内

插的水位小数位按四舍五入法进位。
生成的检查结果见图 9。

具体内容见图 10。

不是整 5 分钟的不再提示，只按内插水位或者实

际水位进行比较。

4 结束语

由于遥测数据的采用而对相关资料整编数据的

复 核 相 对 于 纸 质 资 料 要 复 杂 些，但 如 果 方 法 采 用 得

当，则 能 省 去 较 多 的 检 查 复 核 工 作 ，本 程 序 的 编 制

基 于 遥 测 水 位 数 据 文 件，对 流 量 测 验 的 测 时 水 位 进

行 合 理 性 检 查 ，通 过 对 比 可 以 发 现 粗 差 ，但 开 始 结

束 时 间 利 用 程 序 进 行 判 断 有 些 复 杂，对 照 过 程 线 图

进行合理性检查相对简单一些。 在目前还没有成熟

的数据检查方法的情况下，利用 CAD 过程线图的直

观 性 并 结 合 编 程 对 相 关 数 据 进 行 检 查 不 失 为 一 个

好方法。
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图 8 生成的过程线文件内容

Fig.8 Process line file generated content

图 9 生成的检查文件

Fig.9 The check file

图 10 生成的检查文件内容

Fig.10 The contents of the check file
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进粒子群算法的三种拟合准则计算的平均绝对误差和

平均相对误差小于传统方法。 使水位流量关系曲线的

拟合精度明显提高，验证了算法的有效性。

4 结语

本文较详细的阐述了粒子群算法，将改进 PSO 算

法应用于水位流量关系拟合优化问题；通过比较分析，
验证了改进粒子群算法的在提高精度方面的有效性，

说明了算法的可行性。
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Flow Data Check in Hydrological Data Processing

XIE Yunshan1, XIE Haiwen1, ZHAO Deyou2, BAI Jizhang1

（1. Zhenjiang Hydrology Water Resources and Survey Bureau of Jiangsu Province, Zhenjiang 212001, China;
2. Jiangsu Hydrology Water Resources and Survey Bureau, Nanjng 210029，China）

Abstract： This paper introduced the flow data check in the hydrological data processing. According to the flow measuring start
and stop time for discharge computation, this paper found the water level in the concerned telemetered water level file, compared
the water level data in the file with the observed water level data, put the different in a file, and then transfer discharge
computation process and flow measuring process into DAT file, plotting to the process of water level line on CAD diagram so that
to check the time data. At the same time, comparison was made between the water levels in the discharge computation file.
Key words： flow; telemetered water level; data processing; check; SHDP

Application of Improved PSO Algorithm in Water Level-discharge Relation Curve Fitting

PAN Zhongjian

（Jiangsu Vocational College of Business, Nantong 226011，China）

Abstract： Particle swarm optimization (PSO) is a global optimization method based on swarm intelligence. The improved algorithm
was applied in the optimization of water Level-discharge relation curve fitting. The comparative analysis was made to verify the
effectiveness of the improved PSO algorithm.
Key words： particle swarm algorithm; inertia weight; water level-discharge relation

表2 各准则计算比较

Table 2 Comparison of the criteria calculation

拟合方法及准则
残差

平方和

平均

绝对误差

平均

相对误差

传统变换后的残差平方和

改进粒子群算法残差平方和

改进粒子群算法绝对残差绝对值和

改进粒子群算法相对残差绝对值和

2136.32
1821.00
3930.00
3950.90

9.846
9.77
8.75
8.77

2.21
2.48
1.79
1.77
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