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摘 要：通过 ＣＳ１４型全液压动力头钻机在河北康保铜矿、内蒙古黄旗多金属矿 ２ 个矿区进行饱７５ ｍｍ绳索取心钻
探效果，分析了全液压动力头钻机相对于立轴式钻机的优点及其不足，提出动力头钻机应是我国地质岩心钻机大
力发展的趋向的看法。
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1　概述
内蒙古自治区镶黄旗鸿格尔乌拉位于内蒙古高

原，海拔高度一般在 １５００ ｍ左右，属于半丘陵地带，
大陆性季风气候区西风带，常年盛行西北风，风多雨
少，雨量多集中在 ７ ～８ 月份，封冻期 １１ 月～来年 ４
月，平均无霜期在 １２０ ～１５０天。 该区经济发展相对
比较落后，矿产资源也较贫乏，只有个别小规模开采
的钨矿，现已停产，地方生产以牧业为主，土地砂化，
生态环境脆弱，但交通、电力等基础条件较好。 工作
区行政区划均属镶黄旗巴彦塔拉鸿格尔乌拉管辖，
工作区面积 ２５ ｋｍ２ 。 鸿格尔乌拉距离镶黄旗 ３０
ｋｍ，有三级柏油路相通，距巴彦塔拉 ２０ ｋｍ，工地有
乡间公路相通，交通较为便利。

２００８年主要应用 ＣＳ１４ 型钻机在本矿区进行
铜、铅、锌、金、银地质勘探找矿。 矿区岩性主要有以
下几种。
海西期花岗岩：岩石呈肉红色，半白非粒状结

构，块状构造。 岩石主要由石英、钾长石、斜长石、黑
云母组成，硬度一般为 ７级左右。
石英岩：白色或乳白色，矿物成分主要为粒状石

英组成，岩石节理、裂隙发育，石英岩出现在花岗岩
等闪长岩接触带，石英普遍发生电气石化，硬度一般
为 ７ ～８级。

闪长岩：灰白色或灰黑色，半白形粒状结构，块
状构造。 岩石主要由角闪石、斜长石组成。 角闪石
含量为 ３０％ ～４０％，斜长石占 ６０％ ～７０％，局部硅
化、钾化。 闪长岩中呈现花岗岩同化混染带，硬度一
般为 ５级左右。

2　ＣＳ１４型全液压动力头钻机的生产应用效果
２００７ 年河北省地勘局第三地质大队购买了一

台 Ａｔｌａｓ Ｃｏｐｃｏ公司生产的 ＣＳ１４型全液压动力头钻
机，并于 ２００８年在内蒙古黄旗进行地质勘探找矿岩
心钻探生产工作，取得了很好的成绩，不仅钻进效率
大幅度提高，加速了勘探进度，而且岩矿心采取率大
大提高，确实体现了全液压动力头钻机的优越性。

ＣＳ１４型钻机采用不同钻杆的钻深能力为 ＢＱ
１５４０ ｍ，ＮＱ １２００ ｍ，ＨＱ ８００ ｍ，ＰＱ ４７５ ｍ。 主卷扬
提升能力 ８０ ｋＮ。

从 ２００８年 ４月初进场到 ８月初，在河北康保铜
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矿、内蒙古黄旗多金属矿采用 饱７５ ｍｍ 金刚石绳索
取心钻进施工以来，共完成钻孔 １２ 个，总进尺
４０１８畅９０ ｍ。 台月效率 ５９７畅０６ ～２５２０畅８３ ｍ，平均
１２６３畅８１ ｍ；小时效率 １畅７５ ～５畅５５ ｍ，平均 ３畅６２ ｍ；
纯钻进时间利用率大幅度提高，为 ２７畅５０％ ～

７２畅１６％，平均 ４８畅８０％。 最高台月效率、最高小时
效率、最高纯钻时间利用率都是河北省地勘局第三
地质大队岩心钻探历史上从未有过的记录。 在 ＺＫ５
－１孔施工中，单班进尺达 ７２ ｍ（三班制），创小班
最高历史记录。 详细钻孔情况及应用效果见表 １。

表 １　ＣＳ１４ 型钻机生产应用实际效果（饱７５ ｍｍ 绳索取心）

矿区 孔号
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／ｍ
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／ｈ
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康保
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ＺＫ０ －１ 噰２１７ 哪哪畅６０ ２１６ 觋０ \\畅３０ ７２５ 北北畅３３ １ ��畅８７ ５３ **畅７８ 地层复杂

ＺＫ１ －１ 噰１０１ 哪哪畅５０ １２０ 觋０ \\畅１７ ５９７ 北北畅０６ １ ��畅７５ ４８ **畅３３ 地层复杂

内
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古
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旗
多
金
属
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ＺＫ２ －１ 噰３０２ 哪哪畅００ １９２ 觋０ \\畅２７ １１１８ 北北畅５２ ２ ��畅２５ ７０ **畅０５
ＺＫ１ －１ 噰３５０ 哪哪畅５０ １２０ 觋０ \\畅１７ ２０６１ 北北畅７７ ４ ��畅１０ ７１ **畅２５
ＺＫ０ －３ 噰３５０ 哪哪畅５０ １３６ 觋０ \\畅１９ １８４４ 北北畅７４ ３ ��畅１７ ６９ **畅４９
ＺＫ３ －１ 噰３０２ 哪哪畅５０ ８８ 觋０ \\畅１２ ２５２０ 北北畅８３ ４ ��畅７６ ７２ **畅１６
ＺＫ５ －１ 噰３０２ 哪哪畅５０ ２００ 觋０ \\畅２８ １０８０ 北北畅３６ ４ ��畅３２ ３５ **畅００ 等水

ＺＫ７ －１ 噰３０１ 哪哪畅５０ ２８０ 觋０ \\畅３９ ７７３ 北北畅０８ ３ ��畅９２ ２７ **畅５０ 等水

ＺＫ５ －２ 噰３０１ 哪哪畅３０ １２８ 觋０ \\畅１８ １６７３ 北北畅８９ ５ ��畅５５ ４２ **畅４４
ＺＫ３ －２ 噰３０２ 哪哪畅００ １３６ 觋０ \\畅１９ １５８９ 北北畅４７ ３ ��畅６９ ６０ **畅１７
ＺＫ５ －２ ＋１００ Q５００ 哪哪畅５０ ２００ 觋０ \\畅２８ １７８７ 北北畅５０ ４ ��畅６３ ５４ **畅００
ＺＫＡ －１ 敂６８６ 哪哪畅５０ ４６２ 觋０ \\畅６４ １０７２ 北北畅６６ ４ ��畅０８ ３６ **畅４２ 等水

合计 ４０１８ 哪哪畅９０ ２２７８ 觋３ \\畅１８ １２６３ 北北畅８１ ３ ��畅６２ ４８ **畅８０

　　从表 １可以看到，在河北康保铜矿区各项钻探
指标较低，该矿区地层十分复杂，如果使用普通立轴
式钻机进行施工，很难完成 ２ 孔的施工任务。 用
ＣＳ１４型钻机可机上加杆，较顺利通过复杂破碎带，
提供了有利条件。

3　ＣＳ１４型钻机的优缺点
通过２个矿区的施工，证明 ＣＳ１４型钻机在复杂

地层可顺利完成施工任务，在地层较稳定地区施工
时则可大幅度提高生产效率。
3．1　优点

ＣＳ１４型全液压动力头钻机比普通立轴式钻机
具有以下突出的优点。

（１）给进行程长达 ３畅５ ｍ，比普通立轴式钻机的
０畅５ ～０畅６ ｍ要长很多。 对于 ３ ｍ进尺，动力头钻机
可连续完成，而立轴式钻机至少倒杆 ４次，每次倒杆
不仅需多耗时间，还可能造成岩心断裂，使得倒杆后
重新钻进速度慢，并加大了岩心堵塞的概率。 在破
碎地层，以上因素的影响更加明显。 因此，动力头钻
机在机械钻速、钻头寿命、回次长度和提钻间隔方面
都要优于普通立轴式钻机。 这些因素对钻进施工效
率都有着直接影响。

（２）自带钻塔，可明显节省施工时间并降低人
工成本，在交通不便地区尤为突出。 动力头钻机搬
迁，通常只需 １ ～２ 天时间，立轴式钻机搬迁一次通
常需要 ３ ～５天。

动力头钻机设计紧凑，整体性强，将动力机、钻
塔、钻机集于一身，利于钻进，安装时间短，无需建
塔，不进行高空作业，增强了安全系数，避免高空坠
塔事故发生。 提高机台开动台月数，提高生产效率。

（３）动力头钻机为全液压式钻机，运转动力采
用液压马达驱动，减少机械传动，可有效避免机械伤
害，钻具、钻杆联接强度高，增加了精度和密封性能，
同心度、垂直度好，因此，振动小，性能可靠，减少了
管内岩心堵塞机会，实现较长回次进尺，提高效率，
降低劳动强度，体现人性化操作。

（４）动力头钻机操作系统采用仪表化设计和操
作，机械设备运行情况、岩心堵塞报警可通过仪表仪
器显示出来。 钻进时钻压通过液压系统预先设定，
钻进中施加钻进压力恒定，无需人为调整，钻进时速
均匀，岩心不易堵塞。
3．2　不足

经过一年多的生产实践，也发现了 ＣＳ１４ 型钻
机存在一些不足之处。

（１）同样钻进深度能力的钻机，动力头钻机的
起拨能力比立轴式钻机小，因此处理孔内事故的能
力比立轴式钻机弱。
河北省地勘局第三地质大队又购买了一台国产

全液压动力头钻机，同样发现在处理孔内事故时钻
机的起拨能力远不如立轴式钻机能力强。

（ ２）随着钻孔深度加大以及随着岩石可钻性变
（下转第 ４６页）
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与桩顶荷载之间的数值用曲线表示，如图 １２、１３。

图 １１　桩径与桩顶沉降的关系图

图 １２　不同桩径下桩侧阻力与桩顶荷载的关系图

图 １３　不同桩径下桩端阻力与桩顶荷载的关系图

由图 １２可见，侧阻力与桩顶荷载近乎成线性关
系，随着桩顶荷载的增大而逐渐增大，这与用经验公
式计算侧阻力时的情况是非常吻合的。 同时由于侧
阻力和端阻力的和就是桩顶荷载，由此可得端阻力
的值，由图 １３可见，端阻力值与桩顶荷载也是成线
性关系增加的，而这与用经验公式计算端阻力时的
结果是不完全相同的，可能原因是端阻力是在侧阻

力之后发挥的，其具体发挥的大小可能不是经验公
式表示的那样。

5　结论
（１）随桩的长度 L 和直径 D 的增加，桩的沉降

有随之减小的规律，并且都有减少的幅度逐渐变小
的趋势，由此可知，在工程实践中要选取合适的桩长
和桩径，不能无限制的增大桩长和桩径，因为这样既
造成不必要的经济浪费，而且当桩长和桩径增加到
一定值后，继续增加将不能有效减少桩基础的沉降。

（２）桩的沉降随弹性模量 E 的增加而减小，但
是到一定限度以后，弹性模量 E 的继续增加对单桩
的沉降影响不大，这是由于随着弹性模量的增加，持
力层土体的粘聚力和内摩擦角也逐渐增加，则桩的
沉降随之减小。 由此可得，要减小桩基础的沉降量，
可以通过对地基土进行改良，比如反复夯实、对软土
进行置换等方法。

（３）桩长 L、桩径 D 和弹性模量 E 的增加反映
了桩体刚度的增加，使得桩通过桩侧摩阻力和桩端
阻力将上部结构荷载更多的传到持力层中去，从而
减小了沉降。 在这几个因素当中，土的弹性模量对
桩顶沉降的影响要更大一些。
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差，动力头钻机相对于立轴式钻机的优势逐渐变小。
这是因为动力头钻机提钻长度小，提下钻次数多后，
其提下钻速度慢的弱点就会变得突出。

（３）液压元件成本高，功率消耗大，是动力头钻
机又一大弱点。

4　结语
经过生产实践体会到，ＣＳ１４ 型全液压动力头钻

机性能优越，施工效率高，质量好，事故率低（包括
孔内事故和机械事故），在复杂地层和浅孔、中深孔
具有较大优势，是一种适应性强及轻便的钻机。 但
在深孔施工优势不明显，且处理事故能力差，功率消
耗大，成本较高。 动力头钻机应是我国地质岩心钻
机大力发展的趋向。
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