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广东钥矿的成矿特征和找矿评价标志

刘连捷 古菊云

广东有色金属地质斟探公 司

相矿的成矿地质条件

广东境内的钥矿床
,

有三个

相对集中区 粤西阳春一高要地

区
、

粤北佛岗一曲江地区
、

粤东

五华地风
广东铂矿成矿区的空间分布

,

与几条北东向

的深大断裂 吴川一韶关断裂
、

阳江一连平断纵
海丰断裂 带密切相关

,

同时又受后加里东隆起

与坳陷接合过渡构造带所控制
,

矿田和矿床则主

要产在深大断裂带内外的某些次级断绍拍勺弯曲或

交汇部位
。

成矿构造层有三个 早古生代地槽构造层
、

晚古生代地台构造层和中生代地洼构造层
。

‘

成矿

地层主要是寒武系和泥盆系
,

其次为石炭系和侏

罗系
。

成矿围岩有五类 ①变质类复理石建造

片岩
、

千枚岩
、

板岩
、

石英岩
、

变质砂岩及混合

岩 ②变质泥砂质碎屑岩夹火山岩建造 片岩
、

千枚称 变质砂岩夹酸性
、

中 基 性火山碎屑

岩或熔岩 国碎屑岩建造 含砾砂岩
、

石英砂岩
、

砂岩
、

粉砂岩和页岩 性碎屑岩一 碳酸盐岩建造

石英砂岩
、

砂岩
、

粉砂岩
、

页岩
、

灰岩
、

白云质

灰岩和泥质灰岩
、

匆酸性一中酸性火成岩 花岗

石英 斑岩
、

花岗闪长 斑 岩
、

石英闪长 扮

岩
、

花岗岩
、

二长花岗岩
、

中酸性隐爆角砾岩和

火山卷
矿床都与花岗质岩体有不同程度的内在联

系
,

成 矿岩体可以分为两大成因系
‘

列 深源岩类

和浅源岩类
。

所谓深源成矿花岗岩
,

就是上地授

或下壳层硅镁物质与上壳层硅铝物质
,

以前者为

主体
,

通过各种同熔作用产生的中酸性一酸性岩

浆而形成的花岗岩类 浅源成矿花岗岩则是上壳

层物质 陆源物质为主体的那些岩层 通过花岗

岩化
、

重熔或双重作用而形成的花岗岩类
。

在深源含矿花岗岩浆侵为立程中
,

经常伴随

不同强度的次火山一火山活动
,

形成一套侵入一

喷出杂岩
,

同时有可能发生隐伏爆破现象
,

生成

一些隐爆角砾暮 在深源岩浆成岩 成矿 机构

里
,

岩石的空间分布似有一定的排列程序
,

林内

往外大致为斑状花岗岩类 花岗质斑岩类 中酸

性隐爆角砾岩类 中酸性火山岩类 ”沉积 变质

或先期岩浆结晶的围岩
。

有时斑岩本身还可构成

一个岩石系列 花岗斑岩或石英斑岩一花岗闪长

斑岩一石英闪长扮岩或闪长扮岩
。

杂岩产状有岩

株
、

岩钟
、

岩筒
、

岩墙
、

岩漏斗等
。

这类岩浆成

岩成矿时代较晚
,

一般为燕山中
、

晚期
,

且多数

属晚期
,

如大宝山成矿斑岩的 同位素地质年龄为

一 百万年
。

深源花岗岩形成的矿床
,

通常以

斑岩型或夕卡岩型为主
。

浅源含矿花岗岩浆活动
,

一般不伴随次火山

一火山作用
,

隐爆现象也极为罕见
。

岩体主要是

花岗岩和二长花岗岩
,

包括黑云母花岗岩
、

白云

母花岗岩及二云母花岗岩
。

浅源岩浆成岩成矿时

代还是燕山中
、

晚期
,

但以中期为主
,

如白石岗

成岩成矿年龄为 一 百万年
。

与这类花岗岩

有关的矿床
,

以脚犬矿床居主导地位
。

翻尸日床口,︺矿﹃﹁小日质月‘盈地

铂矿的成矿系列
、

矿床组合和成矿模式
一 成矿系列
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目前对成矿系歹喂念的认识很不一致
,

划分

成矿系歹哟原则和方法也各持己见 我们对成矿

系歹哟理解是 来源于某一类 单一或复合 原始

含矿体系的成矿物质
,

经过某一种或一套成矿地

质作用
,

可能形成的全部矿床
,

统称为一个成矿

系歹少 按照这样的概念
,

我们卿
一

东钥矿分成如

下一些成矿系列

与深源花岗岩浆有关的成矿系列

深源花岗岩浆分异成矿系列

①斑岩型钥或铂 铜 矿床一鸡笼山
、

林湾
、

坡仔营
、

三尖
、

桂峰
②石英脉型铝 钨 矿床‘蛙湖

、

岭琢 庄

田
。

逛破碎带型铝 铜 矿床一三叉水
、

秀长江
。

深源花岗岩浆分异一部分表生再 改之

造成矿系列一大宝山铝多金属矿区 包括船肚
。

浅源 重熔 花岗岩浆分异成矿系列

①花岗伟晶岩型钥钨矿床一白石岗
。

②石英脉型铂 钨 矿床一白石嶂
、

九际
、

佳树塘
、

牛山
、

留洞
。

③夕卡岩型钥钨或铝铜矿床一带头
、

铜溪
。

海底火山沉积一深源花岗岩浆热液作用成

矿系列一锡坪钥多金属矿风
海底碎屑

、

火山沉积一浅源 交代熔化

花岗岩浆热液作用成矿系列一南和铝钨矿区
。

二 矿床组合

我们对矿床组合的解释是 在一个有限空 ’

内
,

特定来锅泊勺造矿物质
,

按照一歹动勺活动迁移

程序
,

在不同的地质环境里
,

通过多种成矿作用

方式
,

形成一组具有演化关系和分带规特拍勺矿床
,

称为一个矿床组合
。

显然
,

一个成矿系列中
,

可

以有多种型式的矿床组合
。

广东以铂矿为主或钥

矿占重要地位而构成矿床组合的矿区有三个

大宝山铂多金属矿组 包括花岗闪长斑岩

型钥 钨 矿床
、

夕卡岩型钥钨矿床
、

次英安斑

岩型铜矿床
、

似层状铜铅锌硫矿床
、

大陆火山堆

积一风化改造型钨铁矿床和大陆火山堆积一风化

再造型菱铁矿床 图
。

锡坪钥多金属矿组 花岗斑岩型锡矿床
、

花岗斑岩型铝矿床
、

海底火山沉积一深源岩浆热

液叠加型铁铜锡矿床和绿泥石石英脉型锡 铜

矿床 图
。

口 圈 目 目 口 留 皿 四
。

围
,

图 大 宝山 相多 金属矿区

矿床组合剖面示 意图

一花岗闪长斑岩 一次英安斑岩 一火山岩

一斑岩铂 钨 矿 一斑岩铜矿 一夕卡岩铂

钨矿 一似层状铜铅锌硫矿 一火山堆积一风化

改造钨铁矿 一 火山堆积 风化再造葵铁矿

图 姗坪相锡钢矿区 线剖面图

〔据 队资料简化

毛比 一儿村群石英云母片岩
、

云母石英片岩 二 八 “ 月

一斑状花岗岩 川
‘ ” 一花良斑岩 扁州

‘ ’

一石英

斑岩 二 , 一料长花岗斑岩 一石英网脉硅化带

一相矿体 一铜矿体 一锡矿体 一铁矿体
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南和钥钨矿组 海底碎屑沉积一浅源岩浆

热液叠加型钥矿床和海底火山沉积一 浅 源 岩 浆

热液叠加型钨矿床 图
。

矿床

图 南和铝钨矿区 线剖面图

据冶金 队资料简化

母比一寒武系八村群片岩 一条带状混合岩

一均质混合岩 一 角闪安山岩 川一

交代熔化再生花岗岩 诬二 一石英斑岩 一斜长

煌斑岩 一铂矿体 一钨矿体

一个矿区能否形成矿床组合和矿床组合的复

杂程度如何
,

取决于多方面的因素
。

一般的说
,

成矿物质来源方向多
,

成矿元素种类杂
、

数量大
、

丰度高
,

成矿作用方式多样
,

在构造哪自区成矿

且矿区断裂发育
,

赋矿围岩又是碳酸盐岩或火山

岩
,

那就有可能形成矿床组合
,

并且还可能出现

极为繁杂的组合情况
。

三 成矿模式

我们认为
,

成矿模式是成矿系列和矿床组合

的综合概括
,

也就是反映成矿物质来源
,

控矿地

质因素
、

成矿演化过程
、

矿床类型
、

形态
、

矿化

分带及 各矿床之 间成因联 系的 抽象综合成矿系

统
。

在此
,

我们按两个系统来建创
‘ 东钥矿及有

关矿床的成矿模式 一是与深源花岗岩浆有关的

成矿模式 图
,

包括斑岩型钥 钨 铜 矿床
、

斑岩型锡矿床
、

斑岩型铜矿床
、

夕卡岩型钥钨矿

床
、

似层状铜铅锌硫矿床
、

海底火山沉积一岩浆

热液叠加型铁铜锡矿床
、

大陆火山堆积一风化改

造型钨铁矿床
、

大陆火山堆积一风化再造型菱铁

矿床
、

绿泥石石英脉型锡 铜 矿床
、

石英脉型

钥 钨 矿床
、

破碎带型钥 铜 矿床 ’ 二是与

浅源花岗岩浆有关的成矿模式 图
,

包括花岗

伟晶岩型铂钨矿床
、

夕卡岩型铂钨铜矿床
、

石英

脉型钥 钨 矿床
、

海底碎屑沉积一岩浆热液叠

加型铝矿床
、

海底火山沉积一岩浆热液叠加型钨

图 厂
一

东深源花岗岩浆有关的 钥矿成矿模式图

一混合岩
、

片岩
、

变质砂岩
、

板岩
、

火山岩 一含

砾砂岩
、

砂岩
、

页岩
、

碳酸
·

盐岩 一含砾砂岩 砂岩

页岩
、

火山岩 二 十 古二 一花岗斑岩或花岗闪长斑

岩 安汀 一次英安斑岩 川斑岩型钥 钨铜 矿床
、

刁

斑岩型锡矿床 ③斑岩型钥矿床 ④夕卡岩型铂钨矿床

⑤似层状铜铅锌硫矿床 ⑧海底火山沉积一岩浆热液盈

加型铁铜锡矿床 ⑦绿泥石石英脉型锡 铜 矿床 石

英脉型相 钨 矿床 ⑨破碎带型铝 铜 矿床 ⑩大

陆火山堆积一风化改造型钨铁矿床 让少人陆火山堆积一

风化再造型菱铁矿床 哆矿化隐爆 角砾岩

图 广 东浅源花岗岩浆有 关的 俐矿成矿模式图

心 一混合岩
、

片麻岩
、

片岩
、

变质砂岩
、

板岩
、

火山岩

一含砾砂岩
、

砂岩
、

页岩
、

灰岩 十 一灰岩
、

白云

质灰岩夹砂页岩 一含砾砂岩
、

砂岩
、

欠岩
、

火山岩

了
一 ’

一重熔花岗岩 了一交代熔化再生花岗岩 ①花岗

伟晶岩型铝钨矿床 ②夕卡岩型相钨俐矿床 ③石英脉型

铂 钨 矿床 ④海底碎屑沉积一岩浆热液引口型钨矿床

⑤海底火山沉积一岩浆热液叠加型钨矿床 骨硫化物石英

脉或其他脉体

主要铂矿床的地质特征

广东钥矿类型较多
,

地质特征也较复杂
,

这

里仅举部分有代表肥且内矿床作一简介
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⋯
一 斑 岩型 矿 床 本岩 性翎 正女口下

它 是 广东 最重 要的 钥 矿类 型
。

已做 过 评价 勘 成 矿 斑都 勺造 岩 矿物 主要 是石 英

探 工作 的 矿床 有七 个

。

这 些矿 床的 主 要地 质特 征 一

、

微 斜长 石 一

、

斜长 石 钠 奥长

综 过功口下

‘

石为 主

、

部 分中 长石

,

写 和 云母 黑云

按 斑岩 铂矿 的 矿化 及矿 床组 合情 况

,

可 将 母为 主

、

部 分白 云母

,

一

,

有 些岩 石 中还

该 类型 矿 床划 分 出三 种型 式 久 大 宝山 式 矿 出现 少量 的 角闪 石或 其他 矿 物
。

从上 述矿 物 含量

化 复 杂
,

有钥
、

钨
、

锡
、

铜
、

铅
、

锌
、

铁
、

硫 等
,

可 以看 出
,

斑岩的 岩 性变 化 比较 大
。

并 形成 矿 床组 合
,

如 大宝 山和 锡 坪矿 区 桂 斑岩 中的 副矿 物
,

以 磁铁 矿 多 数斑

峰式 矿 化较 为 复杂
,

以 钥为 主
,

伴 生铜
、

铁
、

岩都 富 含磁 铁矿
、

错 石
、

磷 灰石
、

黄 铁 矿
、

白钨

锌

,

但 未形 成 矿床 组合

,

如 桂 峰矿 床 鸡 矿
、

黄铜 矿 为主

,

次 要矿 物 有捐 石
、

白钦 矿
、

磁

笼 山式 矿化 简单

,

仅铝 具工 业 价值

,

亦 无矿 床 黄铁 矿

、

绿 泥石

、

褐 帘 石等

。

组 合

,

如 鸡笼 山

、

林 湾

、

坡 仔营

、

三 尖等 矿床

。

根据 斑黝 勺岩石 化学 分析 资 料表

斑 岩钥 矿床 赋 存于 多 种地 层

、

岩石 中

,

有 综 合 计 算结 果 一

,

十

寒 武 系变 质碎 屑 岩
、

混合 岩或 变 质碎 屑岩 夹 火山 一
、

平 均
,

》
,

岩
,

泥盆 系碎 屑 岩或 碎 屑岩 一碳 酸盐 岩
,

侏 罗系 曰 一
、

平 均

碎 屑 岩
,

以及 燕 山期 花岗 岩 类
。 。

从 表 和以 上统 计 数值 可 知
,

成 矿 斑岩

成 矿斑 岩 有两 类 一是 花 岗闪 长斑 岩
,

如 是酸 度
、

碱 度和 基度 变化 区 间都 较大 的
、

富 钾贫

大 宝 山
、

鸡笼 山 和桂 峰岩 体 二 是花 岗斑 岩

,

如 湘 勺钙碱 性 岩体
。

锡坏 林 湾

、

坡 仔营 和三 尖 岩体

。

这 些斑 岩的 基

广东 斑岩相矿成 矿岩体 造岩元 索衰 衰、

库卜
素分 析资 料 表

,

金属 元 素 。

, , ,

城 岩浆 的 翱 息度变 化甚 大

,

但 平均 氧逸 度 则略 高于, ,

等都 高 于维 氏值 特 别 是

, ,

一般 花 岗岩 浆

。

也就 是说

,

成 岩 成矿 作 用对 于氧

诸元 素

,

高 出 几十 倍到 几 百倍

,

这 表明 成矿 岩 逸度 的要 求 并不 是十 分严 格的

,

可 以有一 个 很大

浆 金 属元 素丰 度 高是 形成 斑 岩矿 床的 物质 基础
。

的变 化 范围
,

而 平均 来看
,

斑岩 和矿 床 则是 在稍

根 据成 矿 斑岩 异 价锣泊勺统 计计 算
,

岩 高的 钊 园度 条件 下形 成的
。
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广东部分斑岩相矿成矿岩体徽 元奋含一衰 衰

岩岩体名称称 样数数 岩石类别别 元 素 平 均 值 ,,

船船肚肚 花岗闪长斑岩岩 只只
。

大大宝山山 花岗闪长斑岩岩
。

《
。

鸡鸡笼山山 花岗闪长斑岩岩 】 咬

三三尖尖 花岗斑岩岩 亏亏 吸
。

维维 氏 值值 酸性岩岩
。

龟川川
。

二二
。

中中中性岩岩 弓 叹
。 。

, 魂 吸

据梁硬干资料

斑岩矿床的矿化类型
,

似与成矿母岩的岩

性有某些内在联系
。

例如
,

出现铝
、

钨
、

锡矿化

的成矿岩体
,

往往是酸度和碱度都较高
,

如锡坪

矿区的花岗斑岩
,

大宝山矿区为偏酸性的花岗闪

长斑卷
矿床产于内

、

外接触带
,

并以外带为主
。

就总体而论
,

内带岩体中的矿体与外带围岩中的

矿体之 比约为
,

但各个矿床的具体情况又

有很大差别
。

桂峰和三尖两矿床
,

矿体主要产于

内带 图 鸡笼山
、

林湾和坡仔营三矿床
,

矿

体基本出现在外带 图
、

图 大宝山和锡坪

两矿区
,

矿体横跨接触面两侧
,

但外带矿体占多

数 见图 和图
。

斑岩矿体有多种形态 环带状 锡坪
、

鸡

笼山
、

板状 林湾
、

桂峰
、

筒状 坡仔营
、

三尖
、·

似脉伏 大宝山
、

透镜状 锡坪
、

大宝山
、

鸡笼

山
、

桂峰 以及不规则状
。

,

斑岩矿床的金属矿物比较简单
,

主要矿物

是辉铝矿和黄铁矿
,

次要矿物为白钨矿
、

锡石
、

黄铜矿 磁铁矿
、

磁黄铁矿和辉秘矿
。

所有斑岩矿床中
,

都出现大量的矿化细网

脉
,

其分布空间远大于工业矿化范围
。

主要是石

英细脉
,

其次为云母石英细脉
、

黄铁矿细脉
、

长

石细脉
、

绿泥石细脉等
。

含脉密度都很大
,

如鸡

笼山矿床为脚 一 条 米
、

三尖矿床大 于 条 米
、

大宝山矿床 一 条 米
。

总的来看
,

金属矿化主

要在细脉内
。

但在每个矿床中
,

不同部位的矿化

特征又有差异
,

从内接触带往外
,

通常可以分出

三个矿石构造带 细脉浸染状 局部浸染状 矿

圈 困
,

口
,

口
,

图 桂峰铂 《铜 矿陈洞段 叮, 线 剖 面图

据苏成受

一 一石英绢云母化带 一 钾 化 带

一翎矿体 一二长花岗岩 一花

岗闪长‘斑 岩 一蚀变带界线

石带 接触面以内
一

, 浸染细脉状矿石带 接触

面以外
卜

细脚犬矿石带 更外侧
。

细脉类型的

变化是 石英细脉 十 长石细脉
、

云母石英细脉
,

石英细脉 十 云母石英细脉
、

黄铁矿细脉
,

石英细
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脉 黄铁矿细脉
、

绿泥石细腻工业矿化主要在细

脉浸染状矿石带外缘和浸染细脚犬矿石带内侧
。

夔夔夔
荞荞橇豁豁匕匕夕环硬产科科
芝芝友 岌眺眺亡亡士忿军共窝砚砚,, 甲甲甲了了 产产邢邢

黄铁矿化带 绿泥石化带
。

其中石英绢 白 云

母化带是最重要的工业矿化带 见图
。

但必须

指出
,

斑岩矿床的蚀变及其分带
,

并不是千篇一

律的
,

在不同的围岩中
,

常有甚大的差别 见图
,

因此不能把某些斑岩矿床的蚀变分带说成是
“

全球一致
”

的模式 对于那些形成了矿床组合

的矿区
,

其蚀变情况则较为复杂
,

它也不能全按

单一斑岩矿床那样的模式来划分蚀变带
。

图 鸡 笼山相矿床“ 线剖面图

据 队

“ 一 ’

一桂头群下部砂岩 耐
‘ ” 一 花岗

闪长斑岩 一钥矿体

图 坡仔营钥矿 。线剖面图

﹃

据 队

一桂头群砂岩 州
‘ ” 一石英斑岩

二一花岗斑岩 又 一铝矿体

斑岩矿床的金属矿化都具有分带性
,

只不

过是各个矿床的分带特征及其明显程度不尽相

同
。

而综合起来
,

从矿床内部 抄卜部大致可以分

出四个矿物 相 带 辉钥矿
、

白钨矿
、

黄铜矿

带 几解铂矿
、

锡石
、

白钨矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿带

辉铂矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿
、

辉秘矿带 方铅矿

闪锌矿
、

黄铁矿带
。

对单一的斑岩矿床来说
,

铝

的工业矿化主要在第二带 图
。

对构成了矿床

组合的那些矿区
,

其分带清形并不完全一样
。

矿床的围岩蚀变也常有分带现象
。

在沉积

碎屑岩中的围岩蚀变
,

由内至外与矿化分带相对

应而分为钾化带
一 , 石英绢 白 云母化带 硅化

图 广 东斑岩铂矿床 矿化 蚀变

元素晕 分带示 愈图

让减矿岩体 多 ‘辉相矿
、

白钨矿
、

黄铜矿 , 钾化 ,

。 , ,

带 ③ 辉钥矿
、

锡石
、

白钨矿
、

黄

铜矿
、

黄铁矿 ‘石英绢云母化
, , 。

带 ④ 辉铝矿
、

黄铜矿
、

辉锡矿
、

黄铁矿 , 硅化
、

黄铁矿化
, ,

带 ⑤ 方铅矿
、

闪锌矿

绿泥石化
,

带 ⑥ 辉铝矿
、

白钨矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿 夕卡岩化
,

带 ⑥ 闪

锌矿
、

方铅矿 绿泥石化
、

绿帘石化

带 公多金属硫化物矿体 匆硫化物石英 ‘或其他 脉

⑩矿化隐爆角砾岩 寒武纪泥盆纪沉积 变质 碎屑

岩 泥盆纪碳酸盐岩夹碎屑岩

斑岩铝矿床的规模较大
,

大部分矿床储量

都达到 了大
、

中型 矿化也特别集中
,

多数矿床

的工业矿量都集中在一两个矿体内 然而矿床的

品位低
,

以贫矿为主
,

富矿所占的比例极小
。

从上述不难看出
,

我们所理解的斑岩矿床
,

是指与深源花岗岩浆有关的
、

产于岩体内外接触

带的
、

矿石为细脉浸染状或浸染细脚犬构造的
、

矿化蚀变分带具有特征佰泊勺一类矿床
,

而不是把

与斑岩有成因联系的矿床都统称为斑岩矿床
。

各斑岩矿床的基本地质特征见表
。

二 花岗伟晶岩型矿床
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工业意义较大者应推白石岗伟晶岩型钥钨矿

床
。

该矿床赋存于燕山期中粒斑状黑云母花岗岩

与细粒黑云母花岗岩的接触部位
,

只有一个伟晶

岩体的规模较大
。

伟晶黝勺形态为囊包体
,

它可以分出四个不

对枷勺带 萤石带
、

石英带
、

钾长石带
、

钾长石

石英带
,

其中石英带和钾长石带是岩体的主体
,

并以后者的体积为最大 图
。

钨矿硫化物带
、

黑钨矿辉钥矿混合带
、

辉钥矿带
。

夕

摆
一、

﹄

一拄产南尸洲

式” ,

‘

万
、入少卜下卜叮十几撰

了护戈蟹

了 ’“

拼
沂气丫时

芝
‘

十

图 白石峰 号勘探线剖面图

据广 东 队

, 一 一上三亚一下侏罗统砂贞岩 一

前泥盆系花岗片麻岩 了
‘ ” 一细拉二云

母花岗岩 护探 一白粒岩
一一

薄 大 脉

一表内细脉带型矿体 一表外细脉带型矿体

,阅刀,

反二因 反蠢卜之」巨口
‘

区习 巨习 围
图 白石岗伟 晶 岩型钨扣矿床 线剖面图

一中
、

细粒黑云母花岗岩 一长石带 一长石
、

石英

带 一石英带 一萤石带 一钨矿床 一钥矿床

钥
、

钨矿体都产在伟晶岩体内
,

但两者的斌

存部位和矿银且合又有所不同
。

钨矿体主要产在

石英块体上段边部或内部
,

系小透镜体或小扁豆

体
,

矿体中常有富矿包
,

矿化极不均匀
。

金属矿

物有黑钨矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

磁铁

矿
、

毒砂和 白钨矿
,

非金属矿物为石英
、

萤石
、

钾长石和 白云母
。

钥矿体则多赋存于石英块体与

斑状黑云母花岗岩或与钾长石块体的接触面上
。

它的展布范围比钨矿体广些
,

工业矿化垂直区间

也大些
。

矿体形态仍为小透镜状或小扁豆状
,

单

体较多
,

矿化也很不均匀
。

金属矿物 是辉钥

矿
,

有少量黑钨矿
、

白钨矿
、

黄铁矿和黄铜矿
,

非金属矿物为石英
、

钾长石
、

黑 白 云母和萤

石
。

另外
,

还有一种混合矿体
,

即为钨钥矿体
,

其矿物成份是上述两者相结合
。

矿床的矿化具有

垂直分带性
,

自上而下可以分出三个矿物带 黑

三 石英脉型矿床

以白石嶂石英脉型钥 钨 矿床为代表
。

矿

床围岩为前泥盆纪深变质岩系 ‘片麻岩
、

片岩
、

混合岩 和中生代早期花岗岩
。

成矿母岩隐伏于

深部
,

属细粒花岗岩体
。

矿床中见一条北东东向

断裂
, ,

主要脉带都出现在它的上盘
。

白石嶂矿床可视之 为倒立式形态分带矿床

图 地表贬吐的薄 大 脉
,

往下逐渐撤开
、

增多
、

变小而构成细
、

线脉带
,

延伸到一定深度

尖灭
。

自上而下大致可以分成四个带 薄 大

脉带
、

细薄脉带
、

细脉带
、

线脉带
。

上部单脉工

业意义不大
,

·

下部脉带构成矿体
。

单脉型矿体都

在变质岩内
,

脉带型矿体大部分在花岗岩中
。

矿床也具有垂直分带特征
,

上部单脉是钨
、

钥
、

协 被矿化
,

下部脉带主要为钥矿化 各元

素的总体变化是
,

自上而下钨逐渐降低
,

钥逐渐
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升高
,

秘被从低到高再转低
、

富集于单脚勺中下

部 单脉型矿体的工业矿物是黑钨矿
、

辉钥矿
、

辉钮闷
‘

和绿柱石
,

次有黄铜矿
、

白钨矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

锡石和黄铁矿
,

非金属矿物为石英
、

长

石
、

萤石
、

白云母和方解石
。

脉带型矿体的金属

矿物
,

只有辉钥矿具工业意义
,

共生矿物还有辉

秘矿
、

白钨矿
、

黑钨矿
、

绿柱石
、

自然秘
、

黄铁

矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿等 非金属矿物有

石英
、

长石
、

萤石
、

白 绢 云母
、

方解石及绿

泥石
、

矿床的围岩蚀变颇为简单
,

在变质岩中主

要是硅化
,

在花岗岩中以云英岩化为主
,

此外还

有萤石化
、

绢云母化
、

绿泥石化等
。

四 海底碎屑沥醉只下岩桨热液必加型矿床

南和钥矿属于这一成因类型
。

此矿区为寒武

纪删去
,

为砂泥质碎码岩夹中性火山岩 这类地

层经区域变质一 混合岩化作用 而形成了一套在

空间上旱有序排列的变质岩石
,

自北西向南东为

混合花岗岩 块状 和条纹状花岗岩 , 混合岩

条带状
、

眼球状和均贡昆合岩
“ 区域变质岩

云母石英片岩
、

云母长石石英片岩
、

云母片岩
、

斜长角闪片岩等 》。

矿区内出现一条北西向的主断

裂
, ,

它横切整套变质岩系
。

推测块状花岗岩是

成矿母岩 条带状混合岩和云母长石石英片岩既

为成矿层位又 可能是矿源层
,

断裂 则系控矿构

造
。

这三者的联合成矿作用便形成 了矿床
。

本矿床地表是一个含矿石英细网脉带
,

它紧

靠断裂 。分布
,

形态椭圆
。

网脉带由三组细脉构

成
,

含脉密度 一 条 米
。

含矿性明显受层位控

制
,

在那些有利成矿的层位中石英细脉矿化较强

而形成似层状矿体
。

矿层品位高低 主要取决于

含脉密度 密度大品位高
,

反之则低
。

金属矿物

主要是辉钥矿
,

次为少鼠的 白钨矿
、

黄铜矿
、

黄

铁矿和磁黄铁矿
,

非金属矿物 以上是石英
,

间有微鼠的 白云母或其他矿物
。

围岩蚀变为硅化
、

绢云母化
、

绿泥石化及黄铁矿化
。

钥矿 的找矿 评价标志

两个不同构造区 如隆起区与哪舀区 的

接合过渡地带
、

深大断裂带内外某些次级断黝勺

交汇或弯曲部位
,

是形成钥矿床或其他金属矿床

的重要构造部位
,

对于斑岩矿床来说 这些部位

尤为有利
。

在寻找与深源花岗岩有关的矿床时
,

必须

特别注意查明和确立成岩成矿机构
,

进而探测在

机构中不同部位形成矿床的 可能性
。

与此同时
,

还要认真调查在机构内有无隐爆角砾岩存在及其

产出的位置
,

因为角砾岩在形成时间和分布空间

上都与矿床的关系极为密切 甚至它本身就有可

能是矿体的组成部分
。

例如锡坪和三 尖两矿床中
,

隐爆角砾岩的矿化都很强
,

其中相当部分即可圈

为矿体
。

岩唯材勺成矿分析
,

是找矿评价工竹哟一项

重要内容
。

就是依据有关岩体的成岩特点和岩石

的矿物
、

化学特征 研究和判别它们成确勺可能

性
。

在此要特别强调 岩体含矿性评价 按梁硬

干资料
“ 一

东钥矿的成矿斑岩
, 、

、

伪 , 户
, 、 , ,

其他如
,

等元素的 丰度也较高
·

在斑岩铂矿床中
,

地表经常 衫 由成矿岩

体分支或衍甘勺
、

呈某种规律性分布的岩枝
、

岩

脉或其他脉体 并且总是大面积地出现石英细网

脉 而这些脉体的矿化程度明显不同 火成岩脉

枝 矿化较差
,

仅有小部分品位接近或达到工

业要求 也只在轻风化或未风化部位能够看到某

些金属矿物 黄铁矿
、

辉铝矿
、

黄铜矿等 石英

细朋泊勺含矿性彩沙子
,

况且普遍可见金属矿物
,

在

特卸勺地质部位矿脉多
、

矿化强即构成 了矿体
。

例如锡坪矿区
,

地表就有不少的矿化花岗斑岩脉
、

石英斑岩脉
、

花岗岩脉
、

石英硫化物脉及
’ ‘

泛分

布的含矿石英细网脉
斑岩铂矿床

,

地表往往都有深浅不一的氧

化带 如鸡笼山的氧化深度 一 米
、

坡仔介小

于 米 由 风化淋滤作用
,

地表常常可以 行到

一些金属矿佃勺混合氧化产物
‘

老虎斑
” 、 “

人花

脸
” 、 “

火烧皮
” 、 “

铁线
” ,

有时还 可见团块状铁帽
。

在氧化铁帽中
,

少阳 口阴
,

其他金属元素
‘

,

几
, ,

亦有较高的含墩
、

在找矿评价工作中
,

务须注意地面出现的 各种表

生现象
,

尤其要仔细检杏铁帽的含矿性

在钥矿床的地表 普遍存在金属元素地球

下转 第 页

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



角
,

因此误差达
。 一 。

者非属罕见
然而

,

锥光曲线法的交会定位
,

是使 轴 或

轴 处某一固定倾斜状态下
,

转 轴 或 轴

某一固定值令晶体消光的
,

所处环境截然不同
,

精

度亦相差悬珠 直光法三光率体轴在赤平网上翩巨

互勤。“ ,

通常便被认定准确无误
,

其实
,

不尽如

此
,

采用锥光曲线法对其检验
,

笔者常发现
,

其轴

位并未落于曲线上
,

尚存有一定误荔
诚然

,

由于认真程度
,

操作技巧或其他种种原

因
, , , 尸 和尸 曲线有时也会交成一个极小的误

差三 角形
,

可取其重心视为轴位 三角形较大
,

应

查明原因纠正或返工重狈明
。

此外
,

有时因光城妾近水平而无法直立时
,

误

将 用 轴定为 油均情况
,

由于 轴必位于倒

车摊光曲绷勺小支线上
,

光轴能否直立
,

均不影响其

准确定名
,

也是锥光曲线法不容忽视的另一优廊
锥光交会定位法同干涉图法相比较

,

尽管精

度大致相同
,

可使用条件却大为简单
。

干涉图法

要具备专用的长焦距高倍物镜 和聚 光镜
,

低折光

率勿脚长石需磨制加厚薄 片
,

对颗粒切面的选择

上 也较为严栋 就其干涉图法另一主要优

点快速而 论
,

倘若将颗粒选择时旬也包括在内
,

总

的用时与锥光交会法也相差无几
,

据笔者计时实

验
,

只要测制熟练
,

最终得出成果
,

仅用 分左右
,

既或消光很不均匀也是如此
应 月摊光曲线对光率体轴和光轴进行交会定

位
,

虽非是种决速测定方法
,

若能采用双石英板准

确判定消光位
,

认真操作
,

精细投影成图
,

既使在

不和哟情况下
,

光率体轴定位误差也在
‘、

左右 光

轴定位为
。

若同时使用锥光曲线交会光率体轴

和光轴
,

确定的 犷 角误差亦在
。

以内
,

因此
,

值

得推广使甩 考虑到现代电子技术的渗透
,

使其数

据处理和成图自动化近期得以实现
,

就更加值得

提倡
。

主要 , 考文献
〔 〕何作霖 《赤平投影在地质 科学 上 的应 用 》 ,

北京
,

科学出版社
,

年
,

第 一
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月, 月 认 , 几 “ 只 中 球甲‘笼‘乳

的
曰 口 , “ , , 一

、

一朋
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化学异常 原生晕和次生晕
。

根据部分斑岩矿区

元素分散晕测定
,

它们的异常元素大同小异
,

如

大宝山
, , , ,

认 鸡笼山 今
, , ,

伙
。

三尖
, , , ,

认
。

桂峰
, , , 认 , 氏

。

这些异常元素也具有分带性
,

与矿化蚀变分带相

对应仍作四带划分
,

自内而外为 。 , ,
,

,

带
, 氏 ,

带
, 认

,

带
, ,

带 见图
。

在钥

异常强度 阴 的部位
,

就有可能形成铂矿

体
,

第二带每每就是最重要的工业矿化带
。

从斑岩钥矿床的地球化学异常 矿化蚀变

分带模式可以看出
,

在矿床不同标高的水平切面

上
,

有不同的金属元素组合
,

元素分带明显程度

也不一样
,

由此可以概略地判断矿床的风化剥蚀

深度
。

如在浅剥蚀的条件下
,

地表出现
, ,

, 铸 , , 氏 饮 等元素异常
,

而且它们的分布范围大
、

分带良好 若为剥蚀较

深的情况 下
,

地表异常元素变 为比较简单
,

有
, 认

, ,

, 等元素组合
,

同时异

常宽度变小
、

分带性变差 要是剥蚀到了矿床的

根部
,

地表异常元素更为简单
,

主要是 认 ,

, 组合
,

钥异常道已降到 认拍 以下
,

异

常宽度更小
,

分带州反差或不具分带性
。

调查研究矿床组合
,

是地质工作者在找矿

勘探实践中提出来的极其重要的新问题
。

对于那

些在地层
、

构造
、

岩浆岩及成矿物质条件方面都

具备形成矿床组合的矿区
,

就要特别注意探索有

无多类型矿床存在
。

在综合整理本文过程中
,

参阅并引用 了

队
、

队和 队的部分未公开发表的资料 文

内插图蒙林哲华
、

陈希明两同志清绘
,

在此一并

致诛
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