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基于非参数检验的辽宁沿海经济带

县域经济发展水平评价

马 辉，马慧强，李 鹏
(iZ宁师范大学城市与环境学院大连116029)

摘 要：文章在前人研究的基础上，从反映经济总量水平、平均水平和发展速度

出发，构建了衡量县域经济发展水平的指标体系，采用综合AHP、灰色关联和熵值法的

Kendall’s W协和系数的非参数检验，对辽宁沿海经济带县域经济进行初步研究，避免单

一方法的局限性，使评价结果更全面客观。
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2009年7月，国务院常务会议原则通过

《辽宁沿海经济带发展规划》，标志着该地区上

升为国家战略。这将对协调辽宁地区经济，振

兴东北，构建充满活力的环渤海经济圈，重新

审视和布局中国东部沿海对外开放格局起到积

极的推动作用。从行政区划上看，辽宁沿海经

济带是由两大部分构成，大连、丹东和锦州等6

个沿海地级市所辖的21个市区以及庄河市和普

兰店市等12个沿海县级市。其中后者对该地区

经济建设发挥着举足轻重的作用。县域的稳定

与发展是区域总体发展的有力保证与可靠支撑。

2008年县域GDP总量与总人口占该地区的比重

分别为32％和41％。但是县域经济水平普遍较

低。2008年全国百强县中，辽宁省只有5个，

而该地区占了4个。因此，全面客观系统地对

其分析评价，对提升县域竞争力，建设社会主

义新农村，稳固辽宁沿海经济带发展基石有着

重要的意义。

目前国内在区域经济的研究领域很大部分

关注于某种单一方法，如：核主成分分析[11、

因子分析Ⅲ和量图分析法Ⅲ是应用比较普遍的

方法。每种方法都有各自的优缺点。简单地只

使用一种分析方法不可避免地存在一定的片面

性。笔者试图建立综合多种方法的非参数检验，

以期使评价结果尽可能客观有效，从而为经济

决策提供更有价值的参考。

l指标选取

笔者根据科学性、典型代表性、简明与可

操作性、材料可获取性原则，从反映经济发展

的总量水平、平均水平以及与速度等相关的比

率数据角度考量，选取了10项指标(表1)。

表1县域经济发展水平评价指标数据
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数据来源：(2009年辽宁省统计年鉴》，其中t X1生产总值；x2地方财政一般预算收入l X3社会消费品零售总额；x4当年实

际使用外资金额l X5城镇在岗职工年平均工资l X6居民人均存储存款余额；X7农村恩格尔系数；X8农村居民人均纯收人；X9城

镇人I=l占总人口比重；XIO地区生产总值相对上年度增长率．

2基本步骤

(1)对原始数据进行极差标准化处理。结

合指标特点，X7以外的原始数据数值越大，则

优势越明显，故对其进行正向极差标准化处理。

计算公式为

z。一min■’
， Z'’．-一一 max(xg)一min(xd)

i i

(1≤i≤7，l，1≤．『≤挖)

而X7的原始数据数值越小，优势越明显，

故对其进行负向标准化处理。计算公式为

z。一min■’
z；=1一而磊审_二专忑曰

i i

(1≤i≤m，1≤J≤竹)

本研究选用AHP法、灰色关联度分析法和

熵值法3种评价方法分别对沿海各县域经济发

展水平进行评价。

AHP是结合定性与定量因素的关于战略决

策的非数学模型方法。它把复杂的事物看作一

个大系统，依照内部组成的相互关系划为有序

的递阶层次结构，通过专家对客观现实的判断，

对决策方案的优劣排序。

灰色系统理论是基于灰微分方程，对在一

定幅值和时间内变化的随机过程，通过某种生

成变化，弱化随机性。强化规律性，一般原始

数据经过有限次累加即可生成可达到光滑条件，

利于建模H]。灰色关联分析法是该理论根据因

素之间发展趋势的相似或相异程度，衡量因素

问关联程度的一种方法。

通过Excel版本分别计算AHP法和灰色关

联分析法确定的各指标的相对权重。

熵值法借助于热力学中“熵”的概念，通

过各指标观测值提供的信息量的多少生成表达

权重分配的计算公式。

熵值法确定指标权重步骤嘲：

设有m个参评对象，咒项评价指标，形成

原始标数据矩阵X一(zd)m×7z

①同量度化指标，计算第_『项指标下第i

个样本指标值的比重P“。

P#=yd／∑YⅡ (1≤i≤m，1≤-『≤咒)

②计算第J项指标的熵值。

白=一愚∑PgIn Pd(1≤歹≤咒)

其中k--l／In m，O≤ei≤1

③计算第．『项指标的差异性系数gj=1～巳

(1≤_『≤竹)，熵值越小，指标间的差异就越大，

即毋就越大，重要性越明显。

④计算确定指标权重。

第．『项指标的权重硼J一半(1≤_『≤咒)．
乙gi

(2)对各评价方法所得的评价结果分别进

行排序，然后采用Kendall’s W协和系数对结

果序列作一致性检验。

Kendall’s W协和系数检验是考查k种评

价方法对N个对象的评价结果之间是否具有

一致性的一种统计学方法。它通过讨论协和

系数W显示出样本数据中的实际符合与最大

可能符合之间的分歧程度来判定。其计算公

式[61如下：

w：丁—L一
去K2(N3一N)
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式中：S为评价对象样本_『在K种评价方法下

的秩和R，与其平均值之差的平方和。即

N P N _'。 I

s一∑f Ri一(∑R』／N)l‘；R一∑焉
』-1- J=1 一 i--l

RⅡ为对象样本．『在f方法评价中的秩，K

为所用评价方法的种数，N为待评对象的样

本数。

Ⅳ的检验，Ho：K种评价方法所得的秩评

价不具有一致性。

当N>7时，检验统计量r—K(N一1)·

Ⅳ近似服从自由度为N一1的r分布。当Z‘≥

筋(口为置信水平)时拒绝原假设，认为K种

方法所得的秩评价之间具有一致性；否则，需

要针对不一致性采取相应的处理措施。

(3)当K种评价方法所得的秩评价具有一

致性时，将各评价方法所得的评分值进行汇总。
一

●

其汇总计算公式为yf—i1∑Xo×100
^』薯1

式中：K为第i个样本k种评价方法的总分，

Xd为第i个样本第_『种评价方法的分值。

(4)各个县域经济发展水平按照其对应的

汇总分值大小顺序重新进行秩排列，即为最后

评价结果。

3评价结果分析

由协和系数检验公式计算得W=0．953 4，

Z‘一31．427≥磊．。。l=31．264，这表示在可信程

度为99．9％的情况下，对县域经济发展水平综

合评价的3种方法具有良好的一致性。各种评

价方法结果及汇总结果如表2所示。

表2县域经济发展水平各方法的评价结果

县市
AHP法

得分

灰色关联法
秩

得分
秩

得分

熵值法
秩 综合评分

得分
秩

长海县

瓦房店市

酱兰店市

庄河市

东港市

盖州市

大石桥市

凌海市

大洼县

盘山县

绥中县

兴城市

0．354 8

0．821 0

0．606 5

0．567 8

0．464 6

O．211 O

0．564 2

0．323 8

0．343 4

0．284 4

0．152 3

0．095 9

0．512 4

0．645 3

0．435 5

0．393 l

O．351 1

0．202 5

0．464 1

0．271 5

0．278 8

0．229 5

0．141 3

0．121 5

0．276 1

0．830 3

0．545 0

0．513 7

0．381 8

O．164 3

0．5ll 8

0．203 3

0．182 2

O．111 6

0．108 7

0．049 0

38．109 7

76．556 1

52．897 6

49．154 8

39．914 0

19．258 5

51．336 1

26．618 4

26．812 0

20．851 8

13．408 5

8．880 6

(1)在多种评价方法中，瓦房店市稳居第

一位，体现出其难以动摇的经济强势地位。与

之强烈对比的是，绥中县、兴城市却始终靠后，

经济相对弱势。其他县市排名有变化但很细微，

波动幅度不超过2名，一方面反映了不同方法

下指标权重调整带来的影响；另一方面也折射

出基于Kendall’S W协和系数的非参数检验的

科学性与可行性。

(2)县域经济发展两极分化严重。综合得

分在平均水平(35．316 5)以下的县级市占到了

50％，排名第一的瓦房店市得分是最后一位兴

城市的近9倍。

(3)县域经济发展水平的地区不平衡性和

空间差异显著，大体呈现东、中、西三大地带

分布格局。排名前列的县级市多分布在东部地

区。具体说来，瓦房店、普兰店市和庄河市隶

属于副省级城市大连，得天独厚的区位条件，

丰富的人力与矿产资源为其积极承接产业转移

与辐射，促进本地产业升级，为保证经济运行

质量提供了良好契机。综合排名(下转第106页)
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环经济又好又快发展。积极实施科技兴海战略，

加大资金投入，抓好海洋经济科技队伍建设，

建立与有关高等院校和科研机构的技术合作，

加强海洋实用技术培训。发挥椒江区医化行业

的资金、技术和人才优势，重点培育和发展海

洋医药、海洋生物工程技术，大力开发高附加

值、市场前景好的海洋医药和保健食品，淘汰

高污染、低附加值的产品。加大港口资源的开

发和整合，合理利用港口岸线和航道资源，拓

展、改造、开发港口，增强港口综合竞争力。

充分利用海岛风能，开发大陈岛风电场资源，

使风电这种绿色环保能源成为椒江区海洋经济

发展的新兴产业。加大海洋旅游宣传推介力度，

以大陈岛海洋旅游休闲度假为纽带，充分利用

大陈岛、一江山岛丰富的旅游资源，积极发展

红色旅游、海上运动、海上垂钓、海边采贝、

海鲜美食、海岛风光和渔乡风情等休闲项目，

带动各项产业发展。
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