
的地质统计学的模型有密切关系
。

换言之
,

要能够比

较精确地划分各级储皿
,

必须要有较多的地质信息
、

拟合度高的稳健变异图和准确地选择参数
,

这样就能

客观地反映各矿床的地质可靠程度
。

地质统计学方法在储量分级方面的应用仅是一种

尝试
,

还有待今后继续深入研丸

主要 , 考文献

〔 〕人 擂尔 奈耳
、

尤日布雷格茨著
,

侯

景擂
、

黄竞先等译 《矿业地质统计学》
,

北京
,

冶金工业出版

子 年

〔 〕

,

〔
,

, ·

二

〕
,

〕
, ,

,

佃

斜面交迹及其在地质工作中的应用

冯 适 安

湖南地矿局 队

在普查
、

勘探和矿山地质工作中
,

经常遇到两个斜面相交的问题 这些斜面可以是倾斜面状地质

体 如岩层
、

断层
、

矿脉
、

褶皱轴面等
,

也可以是倾斜剖面
、

工程瓦 斜面交迹几何关系的研究
,

对

构造分析
、

求解地质体产状
、

图件编制
、

部署工程等都具有实用价 值
。

本文将论述斜面交迹几何关

系的求解方法 及其应用实例
。

用解析法求
, ,

夕
, , 。

二
一 , “ 一 ,

图 中
,

△月 代表斜面尸
,

△月 代表斜面
, 月 , 才 分别为

,

倾斜线
, 月 为

二斜面交迹
, , ,

分别为才 , 月 , 月 的水平投影
,

为指北线
。 , , ,

, , ‘

在同一水平面上
,

乙 “ , ,

乙 口 分别为 尸 ,

倾向方位角
, 乙

抽

,

为交迹方位 角
,

月
, ,

夕。分别为
,

倾角
,

夕
,

为交迹倾伏角
。

￡ 召
,

石 。 召 。
。

材为

垂直 的铅直面
, , ,

为水平投影图上交迹

与 倾向的夹角
,

二
,
为交迹与尸倾向在 面上

的夹角
, “ 一 , 为 二

一 ,

在垂直面 上的投影
。

由图可知

,

方
材

讼二
。

飞之二二二二瓜
夕

口

月

月

儿
,

夕
, ,

、入
月

,

二 。一 , ,
、 尸

润

, 一 口 ,

图



于是
。一 ,

, 一 , 夕。
·

夕
,

利用两角差公式展开
,

化简后得

、
,产、尹、产,工,自,

、口‘、了、。 一 , 二 夕。
·

夕,

一 ,
一 。一 ,

,

〔
‘ 二 夕。

·

夕
二

。一 ,

一 ‘ 一 ,

〕 户

口
。

夕
,

· 。 一 ,

。舀
一 , ·

夕

, 一 ,

田卜 , 二 。 一 一
·

夕

或 。奋
一 , 口

·

夕
,

。一 ,

一 。一 , ·

夕
,

田 , 一 , 〔
夕

·

夕
,

。一 ,
一 一 , 夕

,

〕
·

夕
, ,

月 二 。之 , ·

, 奋
一 ,

叭
一 , 二 百万

·

夕
, ·

‘二 ,

一 口, , 一 , ·

夕,

或 田咨
一 , 夕 一 一 , ·

声
一 一

“二
一 , ‘ 夕 一 一 , ·

夕
。一 , 〕

上述各式均适应斜面相交的各种复杂情况
。

用计算器十算时
,

应严格按数学法则进行
,

项不得颠倒互换 并注意脚标的意义
。

各式中
, , ,

值范围为 。一 印
“ ,

儿
,

夕
,

值范围为

公式中各
,

均为正值
。

计算过程和结果中的 一 , , , 一 , 及 。‘
一 , , 。二

一 , 可正可负
,

一般以顺时针 右角

为正角
,

逆时针为负角 当
。

为负值时可加上
“

风值范围为 。一
。 。

当凡
,

夕
, , 口 。一 口 ,

为特殊值时见表
。

裹
一 口 户户

夕 夕
,, 护 一 ,, 说 明明

““

夕
,,

夕。
· 一 , 面倾 角等于 面沿 面倾向假倾 角时

,

交迹与 尸 倾向
·

致致

, 。。

今 夕
,,

夕
““

两 面走向正交
, 尸 ,

面倾 角相等
,

交迹与 面倾向成
。。

‘‘

今 尹。。 。。 ,

面走向平行
,

倾角不哼
,

交迹与二面 走向‘’行行

面水平 交迹与 面走向一致致

一 , ““

面垂直
,

交迹与 面走向一致致



用图解法求
,

在图 上
,

画出指北线
,

作
,

使

乙 二 , ,

作
,

使艺
。

作 月

一 , 月 ‘ ,

并使月 月
‘ ,

分别

在月
,

月
’

作 乙 月 二 一 夕
, , 月

’ 二

一 夕。 ,

角边分别交 于
,

交 于
,

过 作 一 ,

过 作 石 交 于
,

连 石
,

则 为交迹的水平投影
,

艺

二 ,

为交迹方位角
。

延长 至月 “ ,

使 月 “

才
,

连月 ,,

则乙 月 “ 。 , , 。

在

线上取
‘ ,

连 石
‘ ,

则乙
’

万
‘

。石 ,

为所求
。

用吴氏网法求交迹方位角。 ,

也较方便
,

在文

后举例 说明
。

夕
, ,

叫
一 , ,

“
一 ,

图

逆 运 算

解析法 已知
, ,

夕, ,

斜面 在 面倾向上的假倾角凡及
,

或呵
一 , , 。言一 , 可推导出

二 仁 儿
·

夕
, 一 · , 一 。 , ,

。口“ 夕口
·

夕, 一 夕, ·

呵
一

〕 。 ,

“ 口 二

儿 一 夕, ·

。奋
一 , ,

丙
二 仁 。一 认

,

儿
图解法 根据凡

,

夕
, , , 、 。

求
,

儿的图解又图
,

过刀 作指北线
,

作乙 二 , ,

过 作线段 月 土 在月点作乙 月
。 一 夕

, ,

角边交 于 在通点作匕 二 少 一 儿 ,,

角边月 交 于
,

过 作艺 五
, ,

过 作 五 土 交 五 于五
,

连 石
,

则 五 为 面

走向线
。

自 向厂万的延长线作垂线交于
,

则 为 倾向
, 乙 为 倾向方位角

。

过 作线

段 月 ‘ 土
,

并使 才
’ 二 月

,

连月 ‘ ,

则匕 月 ‘

为 倾角儿
。

根据 。 , 一 , ,

夕
, ,

凡和 口 ,

求 面倾向
,

倾角儿 图
。

过才作栩七线注 ,

作乙 月 二 , 。

在才点作 匕 才 二 只 一 夕
, ,

在角边取线段才 ,

过 作 一 才 交月 于
,

过月作艺
‘
才

图 图



二 。 一 尹
,

在角边取线段 注
‘ ,

过
‘

作
‘

土 月
‘

交月 于
,

过 月 作乙 月 “奋
一 , ,

过 作 上 月 交 于
,

连
,

为 面走向线
,

过 月作月 土 石
,

交厂 的延长线于
,

连才 , 月 为 面倾向
, 艺 二 助

。

以月 为圆心
, 月 为半径作圆

,

自 向才圆作切线
“

与圆相切于
“ , 艺 “ 月 为所求的 面倾角夕

。

吴氏网法 见文后例
。

应 用 实 例

求矿体侧伏向
、

侧伏角
、

倾伏角

例 某铅锌矿脉受断层和岩性双重控制
,

矿脉赋存于千枚岩 下的大理岩 上

部 图
,

在月 点控可浙层进入千枚岩
,

矿脉在

点尖灭
,

控矿断层仍向南延伸
。

已知控矿断层

倾向
“ ,

倾角
“ ,

地层倾向
。 ,

倾角
“ ,

今

拟在汉点南西设计一钻孔控制矿且栩勺侧伏延伸
,

问钻孔应设计在何处 矿脉侧伏角
、

倾伏角为多

少度

解 根据矿脉赋存规律
,

矿脉向南西方向侧伏
,

用解析法计算侧伏向月 的方位
。

已知 , 。 , 口 。 ,

口
,

‘
,

夕。 。

矿脉尖灭点将随矿脉向深部延伸向南西侧仇 现

。 阵卫多旦卫二二掣见一
‘

‘

一

一 , “ 一 。

」 了
。 。

根据
。

作出 石线
,

设计钻孔见矿点必须在 万 线以北
,

具体位置可根据控制网度和钻孔施
的弯曲度来确定

。

。咨
一 , 「

。 一 , ·

月
, 〕

一
一 · 一

一 ‘

侧伏角 一 。。 一 , 一 ‘ ’

矿脉倾伏角风
· “ 一 “ ‘

构造线及在图上的投影

例 某矿脉倾向
,

倾角
‘

,

在 点遇断层
,

断层倾向
,

倾角
,

求断层在矿脉平面

上的交迹
,

若作矿脉垂直纵投影图和水平投影图
,

断层如何表示

解 用解析法计算
。

已知口 , 二 , ,

人
,

月
。 。

一
‘

喘斋婴茹 一‘ ‘ 、, 一

小
。苍一 , 〔

‘ 一 · ‘

。奋 , ‘ 一
一 · ‘

断层在矿脉平面上的交迹与矿脉倾向夹角
” ’

顺时针
。

断层在矿脉垂直纵投影图上
,

按与铅垂线成
’

顺时针 作图
。

在矿脉水平投影图上
,

断层按
,

方位角作图
。

求褶皱枢至劲幸状及枢纽在两翼上的侧伏角

例 某背斜 翼地层 产状为
“
匕

,

尸 翼圳寻产状为 乙
。 ,

求枢纽产状及在两冀上
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的侧伏角
。

解 已知
,

夕
, , ,

夕
, 。

枢纽方位角 倾伏向
。 二

巨 ,

·

一
一 〔 〔,

,

, 〕 , 二

枢纽倾伏角几
· ’ 一 , 〕二 ’ ,

枢纽 在 翼 的 侧伏角
二

冲
, 一 , 一 ’ 一 〔一

·

二卜 互一
‘

枢纽在 翼上的侧伏角 一 。一 二
、 一 ’ 一 一

·
二 ‘

在倾斜坑道 探植 顶
、

底板水平投影图或展开图中
,

面状地质体出材线与产状的关系及根据

产状确定地质体出露线方位
。

当倾斜坑道 方向与蒯犬地质体倾向不同时
,

面状地质体在坑道 顶
、

底板中的出露线方位与地质体

走向是不一致的
。

例 某斜井方向
,

斜井坡 角为
,

斜井顶板水平投影图上一断层出露线为近东西向
,

而实测

该断层倾向为 倾角为
,

问 产状错了没有

解 用吴氏网法求出断层与斜井顶板面白生交迹方位角 图
。

将透明纸蒙在吴氏网 上
,

在透明纸上画好琏圆
,

并相应标出
‘ ‘

才
’

等点
,

在 吴氏网 七找到
“ ,

在透明纸上 , 、出尸 点
。

潜专透 甲矜氏
,

使尸对准附
,

蒙上 弧
,

将透明纸旋回原位仪 使
‘

对准
,

在吴氏网从圆 上找到
,

标出 点
,

将 点旋至才
,

蒙上 弧 亡毛
,

汤 和 亡汤 交
,

连结口
,

将透明纸旋回原位 ,’
’

对准
,

延长 交珑圆 ’ 所指 为交迹方位 角
。

根据 洲犬求得的如迩线与实测交迹浅相符合
,

故产状正确
。

间接计算地质体产状

例 已知断层在斜井顶板水
、

卜投影图 上连线为
,

斜井方向 断层 僻斗井壁上假倾角为

求断层产状 例 的逆运算
。

解 按解例 步骤在透明纸上画好拢圆 图
,

并标出 。
‘ ‘

伴
’

等点及代表斜井顶板 尸的

不云
,

标 出 尸点
,

连结 口
‘

尸
,

转动透明纸
,

使 尸对准才
,

在。
’

尸线上按喃 找到 点
,

习链明

纸旋 月原位汽
’

对准
,

在吴氏网毕圆 上按 标上 点
,

连结
’

交 饮
,

旋转透明纸

使
,

位 于同一弧线上
,

在透明纸 画出
,

以弧代表断层面 面
,

宁专 伴画线交拢圆
几

交

于
,

自从圆量 卖 的断层倾角 八为
,

旋回透 雄氏
,

使
’

对 仁洲 在吴氏网外圆 读出 点角



度 为断层倾向
,

亡 读数
一

为断层走邝

当勘探线 坐标纷 与矿脉走向不垂直时
,

在矿脉倾斜纵投影图和垂直纵投影图上应为斜

线
,

它与铅垂线之间的夹角可用 杯吐公式计算 此

时 面为垂直面
,

儿 二 “ 。

倾斜纵投影时
,

勘探线与铅垂线夹角为。沂 ,

二 笋
·

口
,

式中
,

价二 勘探线方位 矿脉倾向方位角
。

垂直纵投影时
,

勘探线与铅垂线 矿脉倾向

夹角为 石
一 , 二 价

·

夕
,

例 某矿脉走向
,

倾向
,

倾角
,

,

在 一 方向的勘探线上分别

在标高巧
,

米标高穿过矿脉
,

求钻孔和勘探

线在矿脉垂直纵投影图上的投影 图
。

解 已知价
。 一 二 一

了夕
, 一 。

, 。 , 二 〔之 一 ·

〕二

平面图

刀 户 沪

图

自月点逆时针方向画出与铅垂线成 ’的角
,

角边斜线即为勘探线投影
。

再在勘探线上按标高

画出
, ,

即为钻孔见矿点投影位置
,

该位置应与平面图上钻孔见矿点向上所投位置一致
。

为便于记忆
,

将解析法公式及其应用归纳成表 和表

斜面交迹的表示和求解方法很多
,

笔者认为上述几种方法较为简便和实用
,

它在地质工作中的应

用仅仅是举了些例子
,

仅供参考
。
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,
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一

何绍助 丫构造地质学中的赤平极射投彩 》 北京 第 版 地质出版社
,

年


