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利用彭曼公式计算潜在蒸发的高度订正方法
’

王 菱 陈沈斌 侯光良

(雷黔羹
自”资源”“”“委员“)

英国学者 H
.

L
.

彭曼推导的计算潜在蒸发公式
,

具有较可靠的物理基础和较精确的计算等优点
,

被

国内
、

外学者广泛应用
。
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为空气千燥力 (m m / d)
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时饱和水汽压曲线的斜率
; ? 为干湿表常数

(6 和 护单位为 h P a/ ℃ )
。 占
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和二共, 为转换成水蒸汽能量的
“

加权因子
” ,

它们是无因次量
。
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有些学者在应用彭曼公式时
,

把公式中的 下取为常数
,

也未考虑太阳辐射随高度变化
,

因此在计算

海拔较高地区的潜在蒸发时
,

仍采用 适用于海平面的参数值
,

则计算结果会产生较大误差
,

需要作高度

订正
。

、
“ ‘.

, 二 ,
, ,

a 0 7 , : , ,
, ’

利 ,, “认口丁 万不厂刊万下了
。
朴

, ‘

·

加权因子
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命
和币雀下不仅是平均温度的函数

,

而且也是高
。

。大气压“ ,的函数
,

即这两个

因子对高度有显著的依赖关系
。

文献 [2 一4〕中给出了两个
“

加权因子
”

的查算图
、

表
,

但内擂费工费时精

度差
,

从公式入手
,

可迅速而情确地计算出
“

加权因子
” 。
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它仅是温度的函数 ;
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式中的
。,
为千空气的定压比热 (J/ (g

·

k ))
,

取值 0
.

2 4 , 。
为水汽分子量对于千空气分子量的比

,

取值

0
.

6 2 2 ; L 为水的蒸发潜热(J/ e m
3

)
,

可近似取值为 2 4 5
.

3 4 6
,

夕 为大气压力(h p a )
,

它是高度 : 的函数
,

如

果忽略了湿度和重 力影响
,

可用下式仁a 3表示
:
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式中 尹
。

为海平面气压(h Pa)
, : 为测站高度(m )

,
甲

。

为测站温度 (℃ )
, a 为气体膨胀系数

, a = 命 气
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是温度和高 度 的
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本文于 1 9 8 6年 6 月 10 日收到
,

1 9 8 7 年 1 0 月 。 日收到最后修改稿
;
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彭曼公式中的辐射平衡由下式确定
:

.

对辐射项的修正
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式中口
·
为大气

一

L界太 }打辐射常数
,

“ 为充分湿润下垫面的反射率
,

异为
日照百分率

, 。, “为气温为甲
。

时的黑体辐射
, 。d

为水汽压(hP
a )

。

(。) 式中的 。
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劲为计算总辐射的经验公式
,

它是在

特定的地理环境中实验推导出来的
,

没有考虑辐射随高度变化的问题
,

因而在我国高海拔地区应用将会

产生较大的误差
,

需要进行订正
。

左大康等人川 根据我国 26 个日射观测站实测总辐射与日照百分率的

表 1 订正后的彭曼公式(8) 与未经订正式(1) 计算年潜在蒸发量 (单位
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相关关系
,

确定了在我国范围内应用的经验公式
:
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式中(Q十q)
。

为晴夭条件下的太阳总辐射量
。

但 (Q + q)
。

在实际应用上存在一定困难
,

因而本文采用

张炯远等人〔‘〕,

根据我国 72 个日射站资料
,

推导出的经验公式
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。‘” e 。‘+ e , ; 口+ e : ‘: + e , ‘E ( 7 )

计算我国晴天最大辐射
。

式中￡= 1 , 2 ,
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, 12( 月 )

,
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为 1一12 月各月的最大晴天总辐射月总量

(M J/ ( c m ’·

月 ) )
,

‘ 是纬度 (
·

)
, : 为海拔高度 ( m )

, E 为月平均绝对湿度 ( hPa )
,

因此采用改进后的彭曼
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一 。‘ )为饱和差(h Pa )
, 。 :

为 Z m 高处的平均水平风速(m / s )
。

应用订正后的彭曼公式 ( 8 )与未经订正的彭曼公式( 1 )
,

计算了我国沿 36
O

N
,

不同海拔高度测站

年潜在蒸发量
,

如表 1 所示
。

两者差异随高度增大
,

其原因是经高度订正的彭曼公式考虑了加权因子和

太阳辐射随高度的变化
。

选用北京官厅水库 1 9 6 4一1 9 7 0 年
、

河南三门峡水库 1 9 6 1一1 96 7 年 2 0 m Z

蒸发池蒸发资料
‘) ,

与应

用高度订正后的彭曼公式
,

计算同时期的潜在燕发进行比较
,

并同时列出未经订正彭曼公式的计算结

果
。

从表 2 中可以看出
:

订正后的彭曼公式计算的潜在燕发数值更接近于实测值
。
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