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利用异常平面图和岩矿心标本测定结果确定磁化强度矢最的方法

李 盛 汉

华东有色地质勘探公 司 队

物 探 与 化裸

众所周知
,

在磁异常的推断解释和正演计算中
,

常常需要确定磁性体的磁化强

度矢量
,

也就是确定其磁化强度的大小
、

倾角和偏角
。

磁化搔度矢量主要是由磁性

体的感应磁落长搔度矢量及剩余磁化搔度矢量决定的
。

当感磁大于剩磁
,

二者方向一

致
,

但磁性均不强
,

而且不考虑退磁影响时
,

磁性体磁化强度的大小将为感磁与剩

磁之和
,

其方向也就是地磁场的方向
。

但在实标工作中常遇到强磁性的地质体
,

其

剩磁大于感磁
,

方向不一致
,

此时磁性体的磁喀拉搔度矢量主要取决于剩磁矢量
。

要

确定剩磁的大小及方向
,

需在露头及坑道中采集大量的定向标本
,

经过精密测定
、

计算统计后而求株
但露头标本磁性一般并不代表深部磁性体的磁性

,

在磁性体被掩埋
,

无坑道标本可采的情况下
,

笔者

提出一种简易的方法
,

利用在异常验证及矿床勘探阶段采取的半定向岩矿心标本
,

测定磁化率及剩磁

的垂直分量和倾角
。

如磁性体为等轴状且为均匀余随化 则可根据正负异常极值点的连线来确定磁性

体磁化强度矢量的偏角
。

由于各轴向的退磁系数相同
,

其磁化搔度经退磁后
,

只改变数值
,

不改变方

向
,

测得标本的磁不匕漫度方向
,

即磁性体的磁化强度方向
。

再经计算便可得到磁性体的磁不短搔度矢量
。

‘‘上一 , 尸尸

具 体 方 法

图 磁性体磁化强度矢 图

一
、

利用异常平面等值线图确定磁性体

磁化强度水平分 , 云 的偏角

磁性体受倾斜磁落州影响
,

在正磁异常的旁侧

一般伴生有负磁异常
。

理论计算表明 川
,

当磁性

体近似等轴状时
,

斜磁化引起的正负异常极大值

△ ,

△ 的中心连线与磁北方向的夹角
,

即

为磁化强度水平分量云的偏角
。

故在异常等值

线平面图上连接正负异常极值点
,

并量出其与磁

北方向的夹角
,

即得偏角。
。

图

当有区域磁场
、

岩体和其他干扰异常存在
,

并叠加有地形影响时
,

异常形态将变复杂
,

正负

极值不明显或极值点偏移
,

这日书寿要设法先将这

些干扰异常消除后
,

再用正负极值点的连线确



定 角
。

二
、

采取岩 矿 心进行半定向测定
,

取得
,

万 及才的倾角 等参数

采取钻孔岩矿心测定磁参数 如果钻孔为直孔
,

岩矿心的中轴线垂直向下
,

与地理坐标 轴重合
,

则剩磁垂直分量芥 可测得
,

虽然
,

轴无法确定
,

测得的剩磁水平分量式
二 ,

苏
,
的模不是

,

轴向的真实数据
,

但对于磁性均匀的同一块标本来说
, ,

轴取不同方向
,

其 才
二

才
, ‘ , 值

是相同的
,

故可由下式求得剩磁芥的倾角
,

、厂试一」
一

‘ 一 ’

, ,

如能定出岩矿心的上下端
,

则
,

表示厂向下
,

倾角为正
, ,

则厂向上
,

倾角为负
。

如岩矿心上下端不能确定
,

一般情况下
,

可根据异常的平面栩正判断
,

例如
,

与正异常伴生的负值大

于正值
,

贝呵能
。

当钻孔为余仔七时
,

由于桐冰的
,

轴取任意方向
,

,
, 十 , , ’‘, 值不同

,

故不能求得口
,

的真

实数值
。

标本测定时
,

还要测定标本的视磁化率“ 和视剩磁的垂直分量不
二 ,

对于强磁性标本还要根据

标本的形状选择退磁系数 值
,

按照公式
佑

一 佑 洲 和
,

一 君 分轴进行退磁改正
,

计算每块标本的真磁化率 和真剩磁的垂直分 量 底 并根据大量标本的测定结果进行统计
,

求得
, ,

的平均值
。

三
、

计算厂的偏角尹及其沿
,

车阳勺分
二 , 尸 ,

值

虽然每块标本剩磁的偏角甲不能测得
,

但根据 ‘ , , · , , ,

和当地地磁场强度 。 及其倾角
。值

,

便可计算整个磁恻杯二的偏角甲
。

设感磁和乘陇的水平分量分别为石
,

厂
,

则由图 得
去衬 佑

, 衬 ,

由正弦定理且阿求得石与石之间的夹角甲‘

二
,

去
一 产

尹
“

一 , 一

‘

甲
‘ ‘竺孕掣二红旦夕

、

舀百 少

由此即可求得乘滋的偏弃尸

甲二 ‘

根据甲角还可求得乘喊沿义 , 夕 轴分量的模
二

, 中
,

甲

, , 衬 甲
,

甲

四
、

计算磁性体浏七强度了及其倾角

有两种计算方法
方法 设感磁万及剩磁万在磁俗虽度 钩铅垂面上的倾角分别为 , , , ,

由图
、

图 得



, , , 二

, , , , , 尹‘ ,

尹
‘

既
, 二 一 ’ , 一 , 尹

‘

感磁或剩磁在磁化搔度翻铅垂面上的投影谨口才 , , , 由下代求得

厂, 明
‘ , , , ‘, ‘ 、‘, ‘。‘ , ,

,

一 去 , 二 , , , , 甲
‘ , 户 , 口

, 、沪
‘

必潞出
,

对于“腆地麒
,

要进腿磁改正
,

即将 ,
·

为乘与诗不
,

对于球体爪 性
几

根据 ,
, , , 禹 , ,

, , 值用矢量合成法即可求得磁性体的磁侣虽度了及倾角
。

方法 感磁不在磁化强度了劝铅垂面上的

水平
、

垂直分量为

去 , 汤 付

沂 佑

, , , 二 , 尹 珠 甲
‘

为已知
,

将沂 , ,

试
, 。 , ,

,

乘上产德 , 进行退磁改正
,

然后作出兀
,

爪一 十 ’

心
工 ’州 产只 ’

山
一 “ ’

分别

蚁

尸
口

图 剩磁矢 图 图 感斑矢 图

感磁
、

剩磁在剖面上的磁化强度分别为汤
,

, ,

, 值便可求得

矢量
,

再由无 和了
, 作矢量 和

,

便求得 及其

倾角
。

五
、

计算剖面 上的 磁化强度 及有效磁

倾角
。

设剖面与磁化强度水平分量石的夹角为月
‘ ,

其倾角分另伪
, ,

则由经退磁改正后的 , ,

去 ,

,
, “

仁
孟由沂

月尸

’ 刀
·

〕
’‘ ’ , , ‘ 】

’ 子〕” ’ , , 一 ,

去 , , 注‘ ,

弄 , , , ‘

尤 及
, , ,

值作矢量和即求得计算剖面上的磁李长强度去 及
。

,

还可 由下式计算得
, 一 , ‘

应 用 范 围 讨 论

上述方法是从余随化等轴状磁性体出发考虑的
,

但实际上完全等轴状的矿体或磁性岩石剥反少见

的
,

它是否适 用于非等轴磁性体咖 为了探讨本方法的应用范围
,

选择旋转椭球体竹理论模型进行对

比计算
如图 所示

,

设水平旋转椭球体 二 的长轴方向为
。 ,

磁性参数为
, 。 二 , “ , 尹‘ , “ ,

当地地磁场强度
。 ,

倾

角 。 二 ” ,

由于旋转椭球体长轴 方向的退磁系数小于短轴
,

方向的退磁系数 即
。

,

从
,

故在退磁作用下
,

感磁和剩磁的方向均偏向 轴方向
。

设感磁
、

剩磁沿口 ,

车的勺矢量

分别为兀
,

几
,

刃
。 ,

才 , ,

则其模春



去
。 二

, 。

,

万勺谕
‘ 。“ “ 。

不命
‘ “ ’”‘

。

了流尸二 “‘ “
·“ ‘ 月

了瑞尹
· “‘ “

·

‘“ ”

图 球体和旋转椭球体

磁化强度矢 俯视图

由以上四式可求得
, , 一

几 几
,‘ ’ 一 ,

〔
。

‘ 一 , , ·

〕
,

刃
。

刃
。 ’‘ ’ 一 ,

〔
一 , 弄。 ,

。

。

〕
同时有

娇 。 尤

。

对已知的 值乘以 万进行退磁改玉 将
,

,
, · ,

, 代入下式便间求得旋转椭

球体的磁化强度 及其倾角了
。

〔去 , , , , , 弄 ,

〕
, ‘ ,

去一成
, ,

分别取旋转椭球体的 。 轴为
, 。 轴长的

、 、 、 、

赔
,

并选取相应的退磁系数值 〔’〕,

按

照上述公式进行计算
,

结果如下表
。

旋转椭球体应用本文提出的方法当作球体计算豹结果亦歹吁下表
。

旋 转 椭 球 体 与 球 体 对 比 计 算 结 果

形形 状状 轴轴
, 柑 , 材 , 资 夕 ,,

球球 体体
“ ‘‘ 尹尹 ‘‘

旋旋旋
。 产产 “ ’’ “ ’’

转转转
。 。 “ 产产 “ 尹尹 。 “ ’’

椭椭椭
“ 尹尹 ’’ ‘‘

球球球
“ ‘‘ “ ’’ 。 尹尹

体体体
“ 产产 “ 产产 “ ,,

。 “ ’’ ‘‘ 尹尹

磁化强度为单位

由表可见
,

随着 轴增大
,

磁了拐虽度 和倾角 均有规律地减小
,

但减小的幅度不大
,

对于一个

长轴为短轴 倍的余随化旋转椭球体来说
,

把它作为球体应用本方法确定磁不长漫度的平均札权寸误差不

超过
,

倾角误差不超过
。 。

因为余随化旋转椭球体
,

也可根据正负异常的极值点连线确定磁化强

度的偏角
,

故本文提出的方法除适用于球体
、

立方体外
,

在允许误差范围内
,

也可用于长轴与短轴之

比不大的椭球体或走向不长的椭圆柱体



应 用 实 例

江苏某磁异常经钻探验证为磁铁矿引起
,

异常区内表土覆盖沟 余米
,

无法采集定向标本
,

但该

区钻孔均为直孔
,

可采取岩矿心进行磁参数的半定向测定
。

经大量标本测定统计
,

磁铁矿的 ‘

, , , 。 。

已知地磁场 。 ,
, 。 二 ‘

剖面的

方位角
“ 。

在该剖面上
,

孔见矿五层
,

共 米厚
,

因事故没打到预定深度
。

孔见可龙 米
,

有较强的磁测井旁测异常
。 、

号孔均未见矿
。

磁异常平面形态成椭圆形
,

可近似看作是椭球状或走向有限的椭圆柱状矿体引起
。

因矿异常叠加

在岩体异常之上
,

与实测正异常伴生的负值不明显
,

且主要分布在正值的北东侧
,

经消除岩体异常后
,

负值动嫦明显
,

其中心移到匕西侧
,

连接正负极值点求得矿体磁不长搔度的偏角 为
“ ,

它之所

以偏离正常地磁场方向是因为乘瞄大于感磁
,

且有较大的偏角
。

利用以上数据和本方法计算得甲 赶
。 ,

, ‘ 。

由 剖面实测
。

值及换算的
。

值用公式

产 月

汀
一 月

确定的
“ ,

两者仅相差
, 。

根据以上计算结果
,

选取了 二 ,

, “

进行理论计算
,

理论曲线与实测曲线吻合

名续子
,

与重力的解释结果也一致
。

推断 主矿体

的埋深
、

厚度及范围与后来 线钻探结果大体相

同 图
。

图 号剖面重橄异常解释图

一八 局部异常曲线 一推断的 △ 理论 曲线

一 △ 局部异常曲线 一推断的大理岩八 理

论曲线 一推断的矿体的八 理论 曲线 一矿

体 大理岩的 △ 理论曲线 一第三 和第四 系

一大理岩 一夕卡岩 一花岗岩 一推断

矿体 一已知矿体
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