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武都两水地应力台震前应变短临异常特征

1 前言

甘肃武都地区两水地应力台站建于 197 1
。

该站处于多组构造的交汇复合部位
,

据多年观

测发现
,

该站是地震前兆监测的敏感部位
。

从1 991 年12 月开始
,

该台使用 R zB
一

n 型压容应变

仪观测
,

通过两年来的观测发现
,

该仪器灵敏度高
,

其观测资料的变化与地震有较好的对应

关系
,

震前出现明显的短临前兆异常
,

本文介绍了该台应变观测的短临前兆异常特征
。

2 两水台所处构造位置

武都两水地应变台的地理位置为东经 1 04
’

49
’ ,

北纬 33
.

22
`

,

在构造位置上处于武都弧

形构造的两翼
,

是多组构造的交汇复合部位
,

主要分布有北北东向构造带
、

昆仑一秦岭纬向

构造带和祁吕贺山字型弧形构造带等 (图1 )
。

这些构造带在挽近时期以来都有不同程度的活

动
。

3 震前地应变短临前兆异常及其特征

3
.

1 两水站附近的两次 M
s
4

.

0以上地震的短临前兆

3
.

1
.

1 1 992年 2月 s 日宕昌 4
.

0级地震

该次地震距两水台 I O4k m
。

从图2可以看出
,

N 45
`

w 向元件测值从2月 1日起不断出现应

图 l 两水台所处构适及哀中分布图 图2 两水台应变观测整
.

咨
、

值图

变释放的突跳现象
,

在震前 20 小时左右
,

即 8日的 02 时至 04 时突跳幅度最大
,

达3
.

5 义 1 0一
,

量

级
。

图 3为应变观测瞬时模拟曲线
,

从图中也可以看出
,

8日02 时一 0 4时曲线出现大的突跳
,

同

时还可以看出
,

发震前后 1小时内临震发生的应变释放
,

但没有震前几次释放的量级大
。

E w

向元件测值与固体潮曲线同步
,

形态较规则
,

但在震前3一 4天固体潮出现畸变
,

见图 2中
a 、

b
、 c
三段

, 。
点显然有异常叠加

。

两个方向元件的测值曲线呈同步变化
,

但在地震前后 1小时

内
,

两条曲线呈反向变化 (图3 )
。

根据应变测值变化情况
,

我们在震前5牙沙寸该次地震作出了预报
。

3
.

1
.

2 19 9 2年8月 1日陇西 4
.

1级地震
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图 3 两 水 台 应 变 观 测 模 拟 曲 线 图 4 两 水 台应 变 观 浏 整
.

点 值 图

该 次 地 震 距 两 水 台

1 6 0 k m
。

从 图
4可 以 看 出

,

8月 旧
1帅寸 N 45

’

w 向元件应变曲线开始

上升
,

显 示 了 应 变 的 快 速 释 放

,

1 4时 发 生 地 震
。

地 震 发 生 的 方 位 与 该 元 件 应 变 释 放 的 方 向 一

致

。

与 此 同 时

,

N 4 5
’

E 向 元 件 及 E w 向元

件在
。

点 及
a 、

b 点 分 别 出 现 不 同 程 度 的 固

体 潮 日 波 畸 变
。

3
.

2 较 远 的 两 次 5级 以 上 地 震 的 短 临 应 变

前 兆

3
.

2
.

1 1 99 2年 1月 1 2 日嘉 峪 关 5
.

4级 地震

该 次地 震 距两 水 台 5 0 0 k m
。

R Z B
一

l 型

压 容 应 变 仪 曾 记 录 到 了 该 次 地 震 的 短 临 异

常
,

如 图
5所 示

。

E w 向元 件测值从 1月 8 日

起 明 显 偏 离 正 常 的 变 化趋 势
,

呈 趋 势 上 升

,

表 现 出 应 力 松 弛 迹 象

,

几 乎 同 时
N 45

’

w

向元件测值从 8 日开 始 出 现 速 率 较 快 的 应

丁一
、 ’

} . ’

{ 一
’ 1

州
{

’

图
5 两 水 台应 变 观 .ed] 整

.

卢

、

值 图

变 慢 释 放

,

1月 9日应变 变 幅达 3
.

5又 1 0一
’

量 级

,

4天 后 便 发 生 了 该 次 地 震
。

3
.

2
.

2 1 9 9 3年 5月 2 4日甘 孜 5
.

4级 地 震
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该次地震距两水台3 0 0 k m

左 右
。

从 图
6可 以 看 出

,

N s 向

元 件 测 值 出 现 下 降 变 化
,

显 示

了 该 方 向 元 件 所 受 压 应 力 增

强

。

在 该 元 件 测 值 下 降 的 同 时

,

N E 向 元 件 测 值 也 出 现 缓 慢 下

降 变 化
。

3
.

3 关 于 压 容 应 变 短 临 异 常

特 征 的 讨 论

图 6 两水 应 变 观 浏 日均 值 图
(下转 8 7页 )



1期 赵仪 全 等
: 768 遥控装咒发送机部分电路的研制与应用 8 7

布 线 少
,

设 备 的 稳 定 性 也 越 高
;

( 2) 频率精度高
。

原 板 为 20 0 H z

经
2

6

分 频

,

新 板 为 49 k H z

经
2
’ `

分 频

,

频 率 精 度 相 对 提 高
1

一 2个 数 量 级
。

(3 )应用方 便
.

印 刷 电 路 板 内 所 有 集 成 电 路 块 均 采 用 插 座 分 离 式

,

更 换 时 无 需 焊 接

。

调 好

3H
z

标 定 指 全 脉 冲 就 可 在 机 内 运 行

,

不 必 改 动 整 机 任 何 连 线

。

本 部 分 电 路 在 兰 州 地 震 遥 测 台 网 的
7 6 8遥 控 装 置 发 送 机 上 使 用 数 月

,

发 送 机 发 送 指 令 可

靠

,

野 外 无 人 值 守 地 震 遥 测 台 上 的 接 收 机 全 部 都 能 接 收 到 指 令 而 动 作

。

无 论 白 天 人 工 手 动 发

送 标 定 指 令 还 是 夜 间

“

零 点

”

自 动 标 定

,

均 能 可 靠 正 常 动 作

。

无 论 单 台 发 送 还 是 多 台 发 送 标 定

指 令

,

都 可 操 作 自 如

。

.

本

课 题 在 立 项 和 研 制 过 程 中

,

得 到 地 震 监 测 中 心 王 周 元

、

速 报 组

、

131 机房
、

P T Y
一

8组 和

震 源 物 理 研 究 室 魏 庭 喜 同 志 的 大 力 支 持 和 帮 助
,

在 此 一 并 致 谢

。

(本文 1 99 4年 3月 1 8 日收 到 )

(国家地震局兰州地震研究所 赵仪全 邓凤玲 刘凤祥 雷 芳 )
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根据上达衬也震前两水台各元件测值变化情况
,

可 以 总 结 出 该 台 应 变 的 短 临 前 兆 异 常 具

有 如 下 特 征

:

( l) 地震前 1 0天 之 内应 变 会 发 生 突变
,

固 体 潮 日 波 会 产 生 畸 变

。

(2 )两水台测值变化较大的元件的方向一般与地震发生的方位一致
。

如 宕 昌
组

.

0级
、

陇 西

4
.

1级 及 嘉 峪 关 5
.

4级地 震均 发生 在该 台的
N w 方位上

,

因 此

,

在 这 几 次 地 震 前

N 4 5
’

w 方 向

元件测值变化明显
。

甘 孜
5

.

4级 地 震 前
N s 向 及

N E
向 元 件 测 值 变 化 明 显

。

因 此

,

若
N 4 5

’

w

向元件测值不断出现应变释放 的突跳并在某时段出现稳定的应变慢释放 现象 (慢地震事

件 )
,

并 伴 有
E w 向元件测值的固体潮畸变

,

则
5天 之 内在该 台

N w 方 向可能发 生 4级 以 上 地

震
。

(3 )对于距该台距离较近的地震
,

其 各 元 件 测 值 的 突 跳 频 次 高

,

且 幅 度 大

。

而 对 远 震 则 测

值 突 跳 频 次 低

,

主 要 表 现 为 缓 慢 的 趋 势 性 变 化

。

(本文 1 9 9 4年 1月 12日收到 )

(甘肃武都地区两水地应力台 高原 都建勋 李凌飞 )
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