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磁激发极化法的应用效果

张书成

介绍了磁激发极化法在含铀煤矿
、

金矿和多金属矿床上的 应 用效

果
,

证明了在高
、

低阻覆盖地区该法寻找矿体及含矿构造的有效性
。

关妞词 磁激发极化法 含铀煤矿 金矿 多金属矿 含矿构造

磁激发极化法 以下简称 法 是 通 过测

量地下二次极化电流所产生的磁场而获得岩
、

矿石

激发极化特性的一种方法
。

它仍属激电法
,

不过是

用磁探头在地面上点测磁场
,

而不是测量地面上两

点间的电位差
。

因此
,

该法与一般电激发极化法相

比
,

具有探测深度大
,

分辨率高
,

能克服良导覆盖

和不受高
、

低阻中间屏蔽层的影响
,

测量不需接地

等特点
,

从而成为一种深部找矿手段
,

并可能在一

些电激电法工作困难的地区
,

如低 阻 覆 盖 区
、

戈

壁
、

沙漠地带
、

基岩出露地区得到广泛应用
。

年代以来
,

国内外曾对 法 的 理 论
、

仪

器
、

方法进行了研究
,

取得了很大的进展 方法原

理
、

工作方法技术详见有关文献
,

并研制 出 了高

精度的专用仪器
。

随后在澳大利亚等几个国家一些

特殊地质条件 高导电率覆盖 下
,

用 法寻找

金属矿床
,

取得了较好的地质效果
。

近年来
,

这种

方法在我国少数部门初步得到应用
。

为了探索 法在我国不同类型矿床上的找矿

效果
,

从 年开始
,

我们结合各种不同地质条件

的矿床
,

对该法进行了应用研究
。

下面介绍我们在

几个不同类型矿床上应用 法所取得的结果
。

欧姆米
,

矿体与围岩存在着明显的电性差

异
。

为了探测含铀煤层及其延伸情况
,

进行了半方

框供电
、

频率域梯度测员
,

供电极 距 为 米
,

工

作频率 赫芝
,

供电电流 安培
,

采用 一

单频相位仪观测 下同
。

由图 工可见
,

相对相位移

和磁频散率 在含铀煤层上均得到

了清晰的反映
。

在含铀煤层上方
,

呈现低值异

常
,

其值小于
“

图
。

测区两端 含铀煤层出

现三层的地段
,

小于
。 。

异常在含铀煤

层上方得到了与 类似的反映 图
。

在 含铀

煤层上方 大于 一
,

两端大于 一
,

其

两侧围岩 大于
,

小于 一
,

这表

明含铀煤层具有较好的极化效应
,

而且两者的分布

与煤层走向一致
。

两种异常还明显地指示出煤层的

倾斜方向
。

这个例子说明
,

在高导电率覆盖地区
,

法具有探测深部矿的能力
。

金 矿

含铀煤矿

矿床位于某盆地内
,

紧临戈壁沙漠地带
,

气候

千早
,

地表风化强烈
。

盆地 基 底 为 前震旦纪变质

岩
,

其上为侏罗纪
、

第三纪砂岩
、

砂砾岩
、

砂质泥

岩
,

地表被第四系覆盖
。

铀矿赋存于侏罗纪地层的

煤层中
,

矿体中心埋深 余米
。

地面表层 由于 强

烈的盐碱化作用
,

形成厚 约 米 的 高 导电率覆

盖 , 电阻率仅 欧姆米
,

使 一 般 电

法工作非常困难
。

测区内侏罗纪和第三纪砂岩
、

砂砾岩和砂质泥

岩电阻率分别为 和 欧姆米
,

含铀煤层电阻率为

矿体赋存在黄铁绢英岩化碎裂岩带中
。

该岩带

西侧分布着花岗岩
,

东侧为老地层变质岩
,

变质岩

中含较高的炭质 如石墨 成分
,

具有良好的导电

性和极化特性
。

含金黄铁绢英岩化碎裂岩带全部隐

伏于第四系之下
。

第四系厚约几十米
,

无法查明岩

带的延伸方向
。

测区内以前曾做过电法工作
,

但效

果不明显
。

后来开展了频率域 法株度测皿
,

供

电极距 米
,

线距 米
,

点距 米
,

工 作 频率

赫芝
,

供电电流 安培
, 石结果见表

。

由

图 可见
,

测区东侧 异常 均 小于一
,

最

小 一
,

异常形态较完 整
,

西 侧 异 常零乱
,

值大于 一
,

两者之间形成一条明 显 的异

常梯度带
,

据此圈定了一条北西向断裂带
。

在剖面图 图 上
,

法的
、

和

都有明显的异常反映
,

碎裂岩带位于 一 一
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号点之间的
、

和 异常梯度变化最大位置和

磁电阻率梯度变化初始段上
。

‘

这些绪果为该区的金
矿物探提供了依据

。 叱

黔黔乡理理

摘摘珊粼粼
、

⋯⋯
议议议鲡鲡隧瓢

’’

习拟拟
’

、

欲欲
‘‘

臃豢撇撇,,,,

钊钊钊划划
、

屠镶镶
嶙瓣瓣
厂厂厂

,,

飞义撇撇军军军军军军

勇勇勇
几几 ,

‘

匕一一』眯 回 团 团
‘

图 某金矿 等值线图

一 等值线沼一推断碎裂岩带 , 一推断断层

多金属矿床

图
、

等值线图

二 矿区地层为晚侏罗世的一套酸性火山岩
。

矿体

赋存在次流纹斑岩体内及其外接触带附近
,

呈细脉

浸染状分布
,

埋深数十米到 余米
。

金 属 矿物以

辉铂矿
、

硫铂矿
、

沥青铀矿为主
,

另有方铅矿
、

闪

锌矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿等
。

控矿岩体受多次构造作

用的影响破碎强烈
,

次级断裂构造发育
。

矿体具有

较高的导电性
,

电阻率低于
”
欧姆米

,

围岩为高

阻体
,

电阻率均大于 “
欧姆米

,

一般
‘ “
欧

姆米
,

极化效应差
。

由于地表风化强烈
,

接地电阻

大
,

使激电法未能取得明显的效果
。

采用供电极距

为 米
、

线距 米
、

点距 米
、

工作频率 赫

芝
、

供电电流 安培的梯度 装 置
,

结果 见 图
。

由图可见
,

在 线主矿体上
,

异常大于
“ ,

矿体中心最大达
。 ,

而四周围岩的 小

于
“ ,

仅局部反映出略高于
“

的异常
。

异
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