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ＹＣＪＦ －２０ 型全液压冲击反循环钻机结构特点及应用
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摘　要：简要介绍了 ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机的结构特点、性能参数以及应用情况。
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1　概述
ＹＣＪＦ－２０ 型钻机是我厂在 ＹＣＪＦ －２５ 型钻机

成功应用的基础上，为满足用户施工中小口径钻孔
灌注桩的要求而精心设计的一种机型。 该机型传承
了 ＹＣＪＦ －２５ 型钻机的先进设计理念和成熟技术，
并对钻机进行了优化设计，使钻机性能更加稳定，系
统匹配更加合理，结构布局更加紧凑，外观线条更加
顺畅，搬迁运输更加方便。

2　ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机的特点
（１）钻机为全液压传动，采用独特的液压油缸

冲击方式，传动平稳，噪声低，功率消耗小，过载保护
好。

（２）钻机实现了机、液、电一体化，自动冲击和
自动给进采用单片机控制，操作集中、方便、省力、安
全、可靠。 自动冲击方式和手动冲击方式可随意选
择，冲击行程、冲击频率可无级或有级调整，能适应
多种地层的施工要求。

（３）钻机具有自动放绳给进功能，在冲击过程
中，根据冲击钻头进尺情况，可适时、适量自动放绳，
充分发挥钻头的冲击能量，避免打空锤，可有效地提
高钻进效率。 也可以选择手动放绳，灵活掌握冲击
给进。

（４）钻机冲击方式独特，实现了钻头平稳提升，

自由下落。 钻头质量大，冲击功高，能适应大口径施
工。 钢丝绳、弹簧等主要工作部件使用寿命长，钻机
易损件少，使用成本低。

（５）钻机配有液压步履，在施工现场可方便移
位。 液压步履装在钻机底盘上，与钻机一体运输，不
用拆卸。

（６）钻机钻塔起、落为液压控制，平稳、安全、操
作方便。

3　ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机的性能参数
（１）钻孔直径：０畅７ ～２畅０ ｍ
（２）钻孔深度：８０ ｍ
（３）钻头最大质量：６ ｔ
（４）冲击行程：０畅１ ～１畅３ ｍ
（５）冲击频率：０ ～３０次／ｍｉｎ
（６）主卷扬提升能力：１００ ｋＮ
（７）主卷扬钢丝绳规格：６ ×３７ －２６ ×１１０ ｍ
（８）副卷扬机提升能力：３０ ｋＮ
（９）副卷扬机钢丝绳规格：６ ×３７ －１５ －１７００ ×

９０ ｍ
（１０）工具卷扬机提升能力：２０ ｋＮ
（１１）工具卷扬机钢丝绳规格：６ ×３７ －１３ －

１７００ ×６０ ｍ
（１２）钻塔额定负荷：２５０ ｋＮ
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（１３）钻塔有效高度：７畅５ ｍ
（１４）排渣方式：泵吸反循环
（１５）主电机功率：５５ ｋＷ
（１６）主泵额定压力：１９ ＭＰａ
（１７）副泵额定压力：１６ ＭＰａ
（１８）主机质量：１４ ｔ
（１９）运输尺寸（长×宽×高）：７３７０ ｍｍ ×２３００

ｍｍ×３０３０ ｍｍ

4　ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机的结构原理
ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机主要由液

压动力站、操作台、主卷扬机、液压油缸冲击机构、钻
塔、液压步履、底盘、副卷扬机、工具卷扬机组成。
4．1　液压动力站

液压动力站主要由电动机，主、副液压泵，油箱，
冷却器，电控柜等组成。 主泵采用斜轴式变量柱塞
泵，给冲击机构和主卷扬机提供压力油，主泵输入功
率为 ５５ ｋＷ，转速 １４８０ ｒ／ｍｉｎ，额定工作压力 １９
ＭＰａ，最高工作压力２０ ＭＰａ。 副泵为齿轮泵，给液压
步履、副卷扬、工具卷扬和操作系统提供压力油，副
泵输入功率 ５畅５ ｋＷ，转速 １４４０ ｒ／ｍｉｎ，额定工作压
力１６ ＭＰａ，最高工作压力１７ ＭＰａ。 油箱容积１８０ Ｌ，
使用 ３２ 号低凝液压油，油箱内设有回油滤器和吸油
滤器，用以过滤液压油中的杂质。 冷却器用以降低
液压油温度。
4．2　操作台

操作台主要由电控箱和液压阀组成。 电控箱主
要是控制主泵、副泵、冷却器、工具卷扬机的启动与
关闭；控制手动冲击与自动冲击、手动放绳与自动放
绳、副泵压力的增加与减小的切换；在自动冲击状态
下，由单片机自动控制冲击油缸换向；在自动放绳状
态下，由单片机自动控制主卷扬机适时、适量自动放
绳；操作台中间的液压比例先导阀用来控制主卷扬
机正转、反转、停止和主、副卷扬机的制动；右侧的液
压换向阀用于手动控制冲击油缸换向；左侧的液压
换向阀用于控制副卷扬机正转、反转、停止；左下侧
的减压阀手轮用于控制主泵的排量，可以用来改变
主卷扬机转动速度或者冲击油缸的冲击频率；操作
台上的压力表显示主泵（主泵泄荷，副泵工作时显
示的是副泵的压力）工作压力和先导阀的工作压
力。
4．3　主卷扬机

主卷扬机主要由液压马达、减速机、卷扬机和制
动装置组成，卷扬机为双筒，带有差动装置，用于调

整两根冲击钢丝绳的拉力平衡和提升钻头。 液压马
达可以正转、反转，由主泵和副泵分别供油，主泵供
油用于主卷扬机提升或下降钻头，速度可无级调整。
副泵供油用于主卷扬给进放绳或收绳，速度恒定。
4．4　液压油缸冲击机构

液压油缸冲击机构主要由冲击油缸和冲击轮组

组成。 冲击油缸为一特殊设计油缸，通过冲击轮组
和钢丝绳提升、下降钻头，实现冲击钻进工作。 冲击
轮组除了传递油缸对钢丝绳的拉力外，还在上下运
动中起导向作用。
4．5　钻塔

钻塔主要由起塔油缸、底座、塔身、塔梁、缓冲装
置、天车等部分组成。 通过起塔油缸可将钻塔竖起
与放平，使钻机处于工作状态或运输状态，缓冲装置
主要用于吸收冲击轮组的冲击振动，并对冲击钢丝
绳导正，天车用于副卷扬和工具卷扬。
4．6　液压步履

液压步履可以使钻机在同一工地上短距离移

动，对正孔位也比较方便。 液压步履主要由铁履、横
梁、滚轮组、油缸、液压操作阀组成。 通过操纵阀可
控制油缸运动，使钻机实现上下、前后、左右移动。
4．7　底盘

底盘主要用于安装联接钻机各个部件，其中孔
口装置主要是安装、拆卸排渣管时的工作平台。
4．8　副卷扬机

副卷扬机主要用于提升或下降排渣管，该卷扬
机具有快速下放功能。 当冲击钻头在孔内遇卡时，
可用副卷扬机提动冲锤冲击、振动被卡住的钻头，解
除卡钻问题，冲锤质量以 ５００ ～８００ ｋｇ为宜。
4．9　工具卷扬机

工具卷扬机用于施工现场起吊配套钻具和工具

使用。
该钻机的组成除了上述部件外，还配套有冲击

锤头、排渣管、反循环钻进用 ６ＢＳ 型砂石泵、３ＰＮＬ
型泥浆泵及泥浆管线等。

5　ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机的应用情况
ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反循环钻机自投放市

场以来，先后在兰渝铁路白龙江 ３号特大桥、济南市
济洛路洛口桥、成都绕城高速公路工地、四川巴东至
陕西高速公路等多个工地施工，施工口径多为 １畅２
～１畅８ ｍ。 还有多台钻机被国内工程集团带到非洲
进行路桥施工。 见图 １ ～３。
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图 １　钻机在甘肃省陇南市兰渝铁路施工现场

图 ２　钻机在武汉市工地施工现场

图 ３ 钻机反循环泵排出的完整卵砾石

在某些地层情况下，该钻机也可以采用正循环
钻进工艺。 如在粘土、亚粘土、淤泥质土层、粉砂层
施工时，为防止施工过程中塌孔，该冲击钻机一般采
用正循环钻进方式。 由 ６ＢＳ 型砂石泵、３ＰＮ 型泥浆
泵、三通逆止阀、胶管组成的泥浆系统，可直接进行
正、反循环工艺转变，操作简单。

通过多个施工工地与不同类钻机进行施工效率

对比，在施工相同口径、相同地层条件的情况下，与
回转钻机相比施工效率如下：

（１）在粘土、亚粘土、淤泥质土层、粉砂层施工
时，回转钻机是冲击反循环钻机的 １畅２倍；

（２）在卵、砾石层和基岩中施工时，冲击反循环

钻机的效率是回转钻机的 ３ 倍，一般在砾径为 ５ ｃｍ
以下的砾石层效率要提高 ２ 倍以上，５ ～１０ ｃｍ 的砾
石层效率要提高 ３ 倍以上；钻进 ５级以下的岩石，效
率是回转钻机的 ５ ～６ 倍。 如遇大漂石、大块石、硬
度较高的花岗岩回转钻机很难进尺，只能用冲击方
法钻进。
该钻机的施工效率与单绳冲击钻机相比，由于

反循环排渣效率高，各地层平均钻进效率是单绳钻
机的 ２倍左右，在卵砾石地层是 ２畅５ 倍左右，在硬岩
地层效率更具优势。

２０１２年 ６ 月，在武汉绿地集团工地，该钻机与
旋挖钻机相互配合，施工口径 １畅２ ｍ 的灌注桩。 桩
孔岩石以上部分用旋挖钻机施工，深度约在 ２０ ～４０
ｍ之间，挖到岩石后，再用冲击反循环钻机进行入岩
１２ ｍ的施工。 该钻机在较硬的岩石中施工，平均 ３
天就可完成入岩 １２ ｍ 的施工。 这种施工工艺方法
充分发挥两种设备和两种工艺方法的特长，优势互
补，取得了较高的成孔效率，具有创新性，值得推广
应用。
钻机用户普遍认为，该钻机施工效率高，成孔质

量好，使用成本低，是冲击钻机中性价比较高的产
品。 钻机自动化程度高，特别是具有自动放绳、自动
钻进功能，使钻机操作更加方便智能，大大减轻了操
作者的劳动强度。

6　结语
生产施工应用表明，ＹＣＪＦ－２０型全液压冲击反

循环钻机，整体设计合理、技术先进创新，其总体水
平达到国内领先，具有较好的应用前景。
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