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p l a e e m e n t d i s t r i b u t i o n a l o n g t h e r u p t u r e z o n e e o r r e s p o n d s w i t h t h e d i s e -
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5 g r e a t e a r t h q u a k e s w i t h m a g n i t u d e a b o u t 8
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E x e e p t f o r t h e 2 n d e v e n t , a l l w e r e d a t e d

b y L a n z h o u U n i v e r s i t y w i t h 14 C
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E v e n t 1 15 9 3 6 0 土 7 5 y r s B
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P
.
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P
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r e e u r r e n e e i n t e r v a l w a s 2 3 2 5 y r s .
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.

t h e

f r a e t u r e z o n e o
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h i l l a t B i a n g o tt i n J i n g 了 u a n e o u n t了 ,
w a s l e f t 一 l a t e r a l l了 1 7 n ` w h i e h 15 t h e
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海 原 活 断 层 研 究

刘百旎 周俊喜
( 国家地震局兰州震研 究所 )

摘 要

1 9 2 0年海原 8
.

5级地震沿海原断层形成 了一 条长达 2 15 公里的新的地表破裂

带
,

破裂带由 7 条不连续雁列断层段组成 , 破裂带最大水平位移为 17 m
,

平均
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:

海原活断层研究

水平位移为7
.

0 7 m
,

最 大垂直位移为 s m
。

位移分布的不连续性与断层的不 连

续性是相适应的
。

海原断层 全新世 以来已经发生 了 5 次 8
.

5级左右的大地震
。

除 了第二 次 地

震年代为内插外
,

其它的年代均由省州大学14 c 实验室刚定出来
: 地震 I 距今

9 3 6 0 土 7 5年 ,
地震 I 距令 7 5 3 0年 ( 内括 ) ,

地 震 皿距 今 6 3 0 0 土 7 0年
, 地震 W

距今 3 6 8 0 土 60 年
, 地震 V 小于 20 0年即 1 9 2 0年地震

。
地震重现间隔是逐渐 增 加

的
,

平均重现 间隔为 2 3 2 5年
。

晚更新世以来海原断居左旋位 移 了 ￡00 m
,

`

晚更

新世晚期 为20 0术
,

全新世 以来为 50 m
,

·

平均左旋滑动速度 为 5 m m / y r
. 。

大地震前复杂震源系统的非线性阶段及其所伴随的非稳态现象

受现代统计物理学研究进展的某些启发
,

作者以极大的热情投入了大震前非稳态过程的

研究
,

结果是非常令人鼓舞的
。

这里仅作简要报导
。

’
.

1
.

大地震发生前介质的应力应变曲线的非线性阶段是大地震前各种非平衡态前兆现象出

现的基础
。

非线性阶段可 以从测震学指标中得到
。

例如蠕变曲线的加速
,

小震频次的加速
,

b值曲线向低值弯曲等都是在时间进程上出现的非线性表现
。

与此同时在此阶段还伴随着大
·

大偏离平均状态的非平稳态
。

目前能找到的非平稳体指标是地震活动性的密集平静的起伏
,

大震前较大地震的频次偏离平均 b值曲线
,

地震波速度和振幅比 ( A
,

/ A 。 ) 偏离平均状态的

急剧起伏等
。

在非线性阶段出现的大量的非平稳态现象与统计物理学中突变事件前系统内出

现的大大偏离原来的平均状态的非稳态现象非常的一致
。

这说明现代统计物理学的成果可以

应用于地震预报的研究
。

非平稳态现象是未来突变事件的预兆
,

因此在预测突变事件 ( 如大

震 ) 时具有重要意义
。

2
.

大地震前非线性阶段 以及所伴随的非稳态现象的相似性
。

尽管大地震之间有差异
,

然

而大地震前的非线性阶段以及非稳态现象具有共性
。

甚至中强地震也有类似现象
。

这一结果

符合现代统计物理学中的分数维
,

即具有自相似特征
。

通俗的说
,
就是不论大

、

小地震均在

地震前存在非线性过程 以及非稳态现象
。

3
.

特别有趣的是非线性阶段与地震空区时间之间存在固定的 比 例 关 系
。

对 于浅 源 地

震
,

其比例关系约为 1
: 5

。

这一数值接近现代统计物理学中普适常数 ( 临界指数 ) 4
.

6 6 9 2
。

因此 5 可能是大地震发生的临界指数
,

业具有普适特性
。

这将为地震的长期预报 ( 几十年尺

度 ) 提供物理依据
。

进一步的研究工作还很多
,

例如期望能找出不同层次的发震 临 界指 数
,

以便对中
、

短

期以及临震预报提供依据
。

初步的研究表明现代统计物理学研究成果引用到地震预报的研究

工作中具有广泛的前景
,

二
:

1
一 ` 、 、

:
.

二
、

卜
·

( 国家地震局兰州地震研究所 秦保燕 )


