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辽宁省海岸带土地覆盖现状初探 

卫亚星 ，王莉雯 
(1．辽宁师范大学海洋经济与可持续发展研究中心 大连 116029；2．辽宁师范大学自然地理与空间信息科学辽宁省重点实验室 

大连 116029；3．辽宁师范大学城市与环境学院 大连 116029) 

摘 要：文章选择辽宁省海岸带的代表性区域盘锦市作为研究区，利用盘锦市 

2008年全年的 MODIS NDVI 1 km时序数据 ，采用重点突 出湿地的遥感分类方法，将盘锦 

市土地覆盖类型分为六大类：湿地、耕地、城市、草地、林地和未利用土地。从每隔16 d 

合成的优化过的NDVI图像上，通过分析物候变化，获得了较好的分类效果。研究结果表 

明盘锦市湿地面积是 1 587 km ，占总土地面积的 45 。人类近几十年 的开发活动 已经改变 

了湿地 的原貌，破坏 了原来的水生生态系统，保护有限的湿地资源是未来可持续发展!； 

采取的措施。 
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近几十年来遥感在 土地覆 盖现状调查 中得 

到了广泛的应用口 ]。遥感数据的最大优点是可 

以及时反映出地面的变化 情况 。在 当今 互联 网 

的时代，网民可以通过 google earth查看全球各 

地的遥感图像，不同分辨率的卫星图像详细地 

展示了地球上 丰富多彩 的地貌类型、城 市景观 

和海岸带美 景。我 国的大陆海岸线很 长 ，其 中 

在辽宁省境 内的长度是 2 100 km。在海洋经济 

日益活跃 的今天，利用遥感技术 获取近期海 岸 

带的土地覆盖现状、本地信息，对我国土地资 

源的长期合理利用 ，具有重要 的作用。 

海岸带是海洋和陆地之间的过渡地带，是 

人类活 动最 激 烈 的地 方。全 世界 大 约 30％ ～ 

5O％的海岸带环境在近几十年都退化了[3]，实 

际损失程度超过媒体上广为报道的热带雨林的 

损失。人类 的活 动 已经改 变 了海岸 带 的生境 。 

例如 ，沿海 围垦 、河 口建 闸、海岸 沙石料 的过 

量开采 、酷渔滥捕 、加剧近海污染 、减少湿地 

面积和减少 生物种类[4]。海岸 带栖息地 面积 的 

减少导致 了生态功 能的丧失 ，鱼 和甲壳类动物 

数量减少 ，海岸线被扰动 。 

1 数据和方法 

1．1 研究 区概 况 

辽宁省位 于我 国东北地 区，经纬度范 围是 

118。53 一125。46 E，38。43’一43。26’N，陆地 总 

面积约 15万 km 。属于温带大陆型季风气候 区， 

原生植被的分布是东部为阔叶红松林，西部为 

松栎混交林 ]。全年无霜期有 4～7个月 ，开始 

于 4月中旬前后。年降水量 50O～1 000 mm，辽 

东山区 1 000 mm以上。 

本次研究 选择 了辽 宁省海岸带 的代 表性区 

域盘锦市作为研究 区，辽河、大辽河和大凌河 

等的冲积作用形成了辽河三角洲，盘锦市是辽 

河三角洲的主体 。 

1．2 遥感图像处理和分类 

笔者选用的遥感数据包含 MODIS时序数据 

和 TM 数据，MODIS数 据 的空 间分辨 率是 

1 km，TM 数据的空 间分辨率是 30 m，两种数 

据可以相互补充 ，完 成辽宁省海岸带 土地覆盖 

现状调查 。MODIS数据是从美国宇航局 NASA 
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数据中心网站上下载的，TM 数据是从美国马里 

兰大学地理 系主办 的网站上下载 的。遥感数据 

的处理过程包括：大气校正、几何纠正、反差 

增强、假彩色合成、分类 和分类后处 理等。 

MODIS最大值图像采用 IDL编程处理 2008年 

16 d间隔的 NDVI时序数据 获得 ，分类方法采 

用了监督分类法 ，训练 区的选择是参考 了盘锦 

市专题图以后，从 TM 假彩色合成图像上选取 

的。笔者所选用的分类方法充分考虑了盘锦市 

的实际情况 ，重点考虑 了湿地 的特点，突出湿 

地类型的划分，盘锦湿地内生长着世界面积最 

大的芦苇。 

2 结果和讨论 

2．1 植被指数 

在多波段遥感数据的应用中，遥感专家发 

现植被光谱值的变化在近红外波段和红光波段 

反映出明显 的变化趋势 ，所 以经常将红光波段 

和近红外波段组合，形成了多种植被指数算法， 

其中最常用 的就是归一化 植被指 数 (NDVI)， 

NDVI一 (近红外 一红光)／(近红外+红光)。 

笔者选用的就是 MODIS的 NDVI产品，生成了 

盘锦市的 NDVI最大值合成图。发现研究区的 

大部分是湿地 和耕地 。大面积 的很 高的 NDVI 

值清晰地展现出位于盘锦西南部的双台子 自然 

保护区的芦苇生长得非常茂盛。在土地覆盖遥 

感分类研究中，经常用水体作为定位标志，由 

于水体的NDVI值接近于0，从图中可以找出三 

角洲水库、荣兴水库、疙瘩楼水库、八一水库、 

红旗水库 和青年水库。低 的 NDVI值 主要 出现 

在盘锦南部 的沙滩区域。通过 比较 全年 NDVI 

最大值合成图像和 TM 图像，发现全年 NDVI 

最大值合成图像可以被用来区分林地、草地、 

耕地、湿地、城市和未利用土地。 

每 16 d合成的 NDVI时序数据展现出了不 

同土地覆盖类型随季节明显变化的模式 (图 1)， 

未利用土地 的 NDVI值全年都很低 ，并且数值 

分布范围很稳定。植被区的 NDVI值 4月份开 

始增加 ，11月份开始下降 ，7月份和 8月份达 

到最高峰，这个 表现与 中国北方植被 的生长规 

律一致。另外 NDVI时序图像揭示 了林地在夏 

季和冬季的 NDVI值是明显不 同的，夏季是 生 

长期的最高峰 ，冬季 是非生长期 ，林 地类型 中 

包括了阔叶林、针 叶林 和针 阔混交林 。图中也 

表明耕地 、草地 、林 地 的生长 期是 不相 同 的： 

林地的生长期长于草地，草地的生长期长于耕 

地 。这个特点很 好地反 映出 自然界的植被生长 

规律 ，可以利用这个特 点区分出不同的土地覆 

盖类型[6]。 
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图 1 选择的训练样地的 NDVI时序 

2．2 土地覆盖分类 

本次研究 制作 了盘锦 市 土地覆 盖分 类 图， 

湿地是盘锦 市最 重要 的土地 覆盖类型 ，笔者采 

用的分类方法就是将湿地从其他土地覆盖类 型 

中区分出来，以满足湿地资源监测的需要。未 

利用土地位于盘锦南部，湿地位于盘锦西部， 

草地主要分布在北部，林地很零散地分布在东 

部，耕地的主体分布在中南部，城市位于中部， 

盘锦西南部出现的耕地表明一些湿地已经被开 

垦为农 田。 

土地覆盖分类的数量化结果如表 1所示。 

表 1 整个研究 区域的分类结果 
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盘锦市最 主要的土地覆 盖类 型是湿地 ，面 

积达到了 1 587 km ，占总土地面积的 45 ；第 

二大类是耕地，面积达到了 l 007 km。，占总面 

积的 29 ；第三大类是城市 ，包 括城镇 、工矿 

企业用地和交通用地 ，面积是 517 km ，占总面 

积的 15 ；第 四类是草地 ，面积是 227 km ，占 

总面积的 7 ；林地的面积最小 ，是 39 km ，占 

总面积的 1％；未利用土地的面积是 94 km。，占 

总面积的 3％ (图 2)。 

． 一 ．_．_ 
林地 湿地 耕地 草地 城市 未利用土地 

土地覆盖类型 

图 2 盘锦市各种土地覆盖类型面积柱状图 

本次分类的最终分类结果的精度为 87 (分 

类后用参考点计算出的误差矩阵及精度评估如表 

2和表 3)。某些土地覆盖类型的生产者精度较低 ： 

林地的生产者精度为 65．06 ，耕地 的生产者精 

度为 8O．63 。林地 的分类误差主要是 由于林地 

的光谱值接近于其他植被类型所致。耕地分类误 

差是因为将一些代表耕地的像元错分为草地，两 

者的 NDVI值比较接近。这种分类误差 的另一个 

原因是由于各种植被的光谱反射值和季节变化特 

征比较相似所致。对于湿地资源监测来说，准确 

区分出湿地和耕地是非常重要的。 

表 2 分类后用参考点计算出的误差矩阵 

代码 1 2 3 4 5 6 

1 175 0 0 0 0 o 

2 94 2 242 172 0 0 0 

3 0 250 716 137 Z12 o 

4 o o o 74g o o 

5 o 0 o 0 1 912 259 

6 0 o o o o 1 678 

表 3 精度评估 

参考点 
代码 

总数 

正确 

分类数 

生产者 

精度／ 

用户 

糖 度，％ 

合计 8 595 

整体分类精度一86．92 

7 471 

Kappa系数=0．83 

2．3 讨 论 

盘锦湿地是该地区重要的生态资源，其中 

主要有滩涂和芦苇湿地两种类 型。滩涂上 主要 

分布有虾池、蟹 池和盐 田，同 时也 是鸟类 和鱼 

类的栖息地。盘 锦芦苇 田的面积 世界最大 ，芦 

苇是造纸工 业 的重要 原料 ，秸 秆可 用 于养殖 、 

编织、农业耕作和晒盐，另外芦苇还具有净化 

水质 、改良土壤 、防风抗洪 和保持生 态平衡 的 

作用，芦苇在生物多样性保护中具有重要的意 

义 。 

人类的活 动是 盘锦湿地 面积缩减的重要原 

因，20世纪 8O年代以后 ，由于石油开发 、道路 

修建、苇田开发、水产养殖开发和水稻种植面 

积扩大，占据 了大 面积的湿地 ，并加剧 了湿地 

景观的破碎化。湿地面积的减少降低了它的抗 

洪蓄水能力，应对 自然灾害的能力下降。湿地 

开发为水 稻 田以后会 截流河 流 中的营 养物质 ， 

使河口水流中的营养物质数量减少，导致生物 

多样性降低。石油开发以后泄漏的油污随着水 

流进入湿地生态 系统 ，造成 芦 苇产 量降低 ，水 

质下降。种植水稻 所使用 的化肥 和农 药，污染 

了当地的水生生态系统，鸟类和鱼类的数量和 

种类大幅下降。人类活动已经改变了盘锦湿地 

的原貌 ，当前必须 限制进一 步 的开 发行 为，保 

护有限的湿地资源[8]。 

3 结束语 

利用遥感技术 监测海岸 带土地资源是 中国 
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和世界 其他 国家 的一项 重要 任 务。笔 者采 用 

2008年 M0DIS 1 km的全年 NDVI数据产 品对 

盘锦市进行了土地覆盖分类。在分类的过程中重 

点强调了湿地 区域 ，这些 区域具有逐渐被人类 

开发的趋势。从 16 d合成的优化过的 NDVI时 

序图像上，通过分析物候变化，可以获得较高 

的分类精度。将具有水体特征的湿地资源模型 

化研 究 以后，发 现 盘 锦 市 的 湿 地 面积 是 

1 587 km。。由于 MODIS数 据覆盖面积大 ，时 

间频率高 (每半天 2次)，并且对植被的生长变 

化比较敏感，所以它可以有效地应用到海岸带 

环境变化监测中。 
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