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随着人造金刚石钻进技术的发展
,

润滑冲洗

液的研究也逐渐得到重视
,

并取得一些进展
,

由

使用乳化液逐渐改用不加基础油的表面活性剂溶

液
,

由使用皂化溶解油改用松香酸钠
、

贷二酸下脚

钠皂
、

十二烷基苯磺酸钠等
,

取得了很好的效果
。

华东地勘局从 年开始
,

全局有 , 多台金刚石

钻机全部用松香酸钠代替皂化溶解油
,

钻进 了几

十万米钻孔
。

不仅节约 了机油
,

大幅度降低了成

本
,

并且打出了水平
。

有时在孔深 米时
,

钻机仍

能开 转 分的高速
。

中南地勘局所属湖南三个

队
,

从 盯 年以来一直使用不加基础油的松香酸

钠及势二酸下脚钠皂
,

使冲洗液成本得到降低
。

在碳酸盐地层中钻进的油垢问题 经使用 十二烷

葵苯成酸钠冲洗液也得到 了较好的解决
。

几年来
,

我国人造金刚石钻进使用的润滑冲洗液
,

已经有

了较大的发展
。

但是
,

随着钻探工作量的增加
,

润滑剂的消

耗也越来越大
,

尤其是去年以来
,

松香供应紧张
,

就迫使我们寻找新的润滑剂
。

由于脂肪酸钠皂具

有书珍子的润滑性
,

年在湖南邵阳硬质合金厂

的提议下
,

我们试验 山苍子核油钠皂润滑剂
,

取

得书沙子效果
。

年与华东地勘局探矿研究室合作
,

在 【地质人队做 了较人规模的试验
。

用山苍子核

油钠皂冲洗液 纠沽进 了 多米钻孔
,

取得了初

步效果
,

现介绍如 卜

山苍子核油

山苍子核油又称萃澄茄油
,

香味
,

是从山苍子核榨出来的
。

表 皂化价为 一
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室内试验

山苍子核油可以配成皂化液与乳化液两种
。

一 皂化液配制方法

配方 用 皂化山苍子核油
,

反应式

如下
’
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最好根据山苍子核油的实际皂化价确定 化的好坏
。

确定游离碱含量的简单方法是测定

加易 值 皂化比较完全的山苍子核油钠皂溶液的

皂化步骤 ①在皂化锅内将山苍子核油加 值大致在 一 的范围内
。

另外 皂化完全

热至 左右 ②将 配成 浓度的溶 的山苍子核油钠皂水溶液应是透明状液体

液 ③边搅拌边将碱液徐徐加入
一

七在保温 、 钠皂的浓度 按照以上方法它化好的山苍
一 的条件 下搅拌 一 小日水 子核油钠皂浓度约为

“、 。

冬天山苍 核油皂化

质童检查方法 在按照实测皂化价加碱的 液的枯度大
,

为了保证皂化液容易在水中分散

情况下
,

可根据皂化后的游离碱的含量来确定皂 可将浓度稀释到所需要的程度
。



皂化 设 备 可 使 用皂化松 香酸钠的皂

化锅
。

二 乳化液配制方法

可以用部分皂化的山苍子核油钠皂作为乳化

剂把未皂化的山苍子核油作为基础油进行乳化
,

把它分散在水中成为一种乳化液
。

这种以山苍子核油作为基础油的乳化液与皂

化溶解油不同
。

这种基础油具有活性
,

能与钢铁

表面形成化学吸附
,

具有好的润滑性
。

而皂化油

的基础油是机油
,

没有活性
,

不能与钢铁表面形

成化学吸附
,

因此在乳化液里不起润滑作用
。

配制方法如下 按山苍子核油皂化价的

加
,

即可形成混浊的乳化液
,

但颜色不是

乳白色而是褐色的
,

步骤 是

①称取所要加工的山苍子核油
,

但不加热

②配制浓度 的 溶液

③边加碱边搅拌
,

当皂化物变得过稠时
,

可

适当加水稀释

④搅拌 一 小时后加水稀释到所需要的

浓度即可
。

整个过程不需加热 乳化好的山苍子核油均

匀地分散在水中
,

在乳化液表面没有浮油出现
。

苏联曾有人推荐使用这种类型的乳化液
。

理

由是这种乳化液具有较高的油膜强度
。

国内也有

人主张金刚石钻进用的冲洗液应有较高的油膜强

度
。

所以这次在试验山苍子核油润滑液中做了一

些探索性试验
。

但是在室内
、

外的试验都发现
,

这种山苍子核油乳化液能在钻杆和钻头上形成一

层很厚的油垢
,

并且明显地降低了钻进效率
,

故

未做更多的研究
。

三 润滑性的测定

利用自行设计的冲洗液摩擦系数测定器测定

了山苍子核油钠皂的润滑性 表
。
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由表 数据可以看出
,

山苍子核油皂化液的

润滑性比松香酸钠好得多
,

比皂化油也稍好
。

一

钻机

水泵

现场试验

试验条件

一

一

钻杆 必

钻具 双层单动岩芯管
,

绳索取芯

钻头 中 人造孕镶金刚石钻头

地层 凝灰岩 级
,

地层完整

水质 软水
, , 、 , 十

含量极少
,

二 试验结果 见表
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由表 数据可看出
,

现场试验数据与室内

试级数据是一致的
。

山苍子核油钠皂的润滑性

比松香酸钠和皂化溶解油都好
。

尤其是 机

台的试验更能说明问题
。

机台在试验山苍子

核油钠皂之前
,

用松香酸钠冲洗液开不上第八速

转 分
。

工人为了减小孔内阻力
,

在钻杆上

涂一层黄干油来增加润滑性 但试验山苍子核油

后不仅可以开上第八速
,

而且电流消耗也只有

安培‘

使用山苍子核油钠皂冲洗液后
,

冲洗液的成

本也有所降低 表
。

盆盆护之之
总进尺尺 消耗 总金倾倾 每米成本本

米 公斤 元 ‘元

松松香酸钠钠

山山苍子核油钠皂皂皂皂皂
。

注 ①钻孔肠失 , 一 公升 分

韧 队 台金刚石钻机全部用松香酸钠
。

山苍子 核油的价格 元 吨 较松 香

元
产

吨 高
,

但是由于消耗量低
,

所以冲洗

液成本仍然降低了
。

注意事顶

在试验过程中曾经有三次在钻杆上出现油

垢
。

此时钻进效率明显降低
,

泵压升高
。

油垢特

别严重时还会引起孔内阻力增加
。

在进尺变慢的

情况下
,

工人为了提高时效就增大钻压
,

结果又

引起钻头微烧
,

从而增加了钻头磨损
。

经过调查

发现
,

油垢是由于以下原因产生的 ①加碱量不

足 ②皂化不完全 ③高碳饱和脂肪酸钠盐在水

中的水解作用
。

第一次出现油垢时所使用的皂化配方是

第二次出现油垢时的配方是
。

按皂化价加碱的配方应是
,

或者更高一

些
。

凡是按皂化价加碱的皂化液都未发生什么问

题
。

在加碱量不足的情况下
,

皂化液中含有大量

的非皂落妇约山苍子核油
。

山苍子核油与山苍子核

油钠皂不同
。

山苍子核油钠皂是溶于水的
,

它与

钻杆的吸附是单分子膜或多层分子膜
,

厚度很薄
。

而山苍子核油则不同
, ‘

已是不溶 于水的
,

它借山

苍子核油钠皂的乳化作用分散在水中
,

当它与钻

杆吸附后形成一层很厚的油膜
,

在钻进过程中冲

洗液不断循环
,

油膜厚度也不断增加
,

同时还枯

附岩粉
,

最后形成一层很厚的油垢
。

由于钻杆与孔

壁都弘吸附一层油垢
,

减小 了环状间隙
,

结果增加 了

冲洗液循环的阻力
,

使泵压由 一 公斤 厘米

上升到 一 公斤 厘米
,

甚至更高
。

另外
,

这种山苍子核油皂化液具有很高的油

膜强度
,

它与钻头吸附后形成一层很枯的油垢
,

从而影响了钻进效率 这一点在室内试验时也得

到证实
。

第三次出现油垢
,

不是由于加喊量不足引

起的
,

而是由于未能使山苍子核油得到充分皂化

引起的
。

山苍子核油钠皂中含有大量的高碳饱和脂

肪酸钠盐
,

在水中水解后形成高碳饱和脂肪酸
,

水的 值越低
,

生成的游离饱和脂肪酸越多
。

这种高碳饱和脂肪酸是不溶于水的固体
,

它很容

易与钻头或钻招吸附并形成油垢
。

队的机台用

水的
,

属于酸性水
,

当冲洗液 位较低

时
,

就会出现油垢
。

因此
,

如何保证山苍子核油得到充分的皂化
,

须使冲洗液的 值在 了以上 弱喊性
。

这是使

用好这种润滑剂的关键问题
。

结 论

山苍子核油钠皂润滑剂与松香酸钠比较
,

具有以下优点

润滑性好

浓度不超过钓 时
,

仍 呈液体状态
,

容

易在水 中分散
,

不像松香酸钠在浓度超过

时即开始出现结晶现象
,

在水中溶解慢

皂化液的浓度高
,

可以减 少运输量

用它洗手后不粘手
,

而松香酸钠枯 手 它

的洗涤作用比松香酸钠好

它不钻内岩芯管
,

而松香酸钠有此缺点

但是
,

山苍子核油含有大量的高碳饱和脂肪

酸
,

容易产生油垢
。

为了消除油垢
,

适当提高加

碱量是有益的
。


