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黔西北含自然铜矿石样品加工方法研究 
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[摘 要]通过对黔西北某地合自然铜矿石样品加工过程中的分级、缩分及均匀性试验，确定样 

品经粗碎、中碎后，过 1 mm筛(筛上物检测Cu，参与以后计算)，筛下物混匀缩分(K=0．5)，采 

用棒磨细碎，过 160目筛(筛上物检测cu，参与以后计算)，筛下物混匀的加工流程是可行的，其 

经济性、可靠性、准确性能满足该矿区地质工作的实际需要。 
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黔西北某地铜矿石为多孑L状含铜拉斑玄武 

岩，矿物组成为斜长石、辉石、绿泥石、玄武玻璃、 

磁铁矿、方解石、石英、孔雀石、自然铜、辉铜矿。 

该铜矿以自然铜为主，约 占铜族矿物的 60％，其 

粒径最大可达 2 mm，小的在 0．1 mm以下。由于 

自然铜具有良好的延展性，采用常规的样品制备 

方法【卜 对该铜矿石样品进行加工难以获得满意 

的分析试样。 

本文对该地区含自然铜矿石样品进行了针对 

性、探索性的样品加工流程研究，取得了很好的 

效果。 

1 试验用样品的分配 

将原始质量 340 kg的样品用颚式破碎机全 

部加工至小于 5 mm，混匀后按表 1进行各类试验 

用样品的分配。 

表 1 试验用样品质量分配表 

Table 1 Mass distribution of experimental samples 

2 样品加工流程研究 

根据样品加工工作的原则，样品加工流程的研 

究主要的是确定缩分系数，以达到用最小的工作量 

制备具有代表性的分析试样的目的。对于含有自然 

铜的样品，还须研究样品是否分级加工，以确定 自然 

铜过度细碎进入分析试样后对均匀性的影响 。 

2．1 样品分级加工试验 

2．1．1 样品粒度分析 

将粒度分析样 (LD)用对辊机进行中碎，过 

1 mm筛，筛上物准确称重，筛下物再用棒磨机进 

行细碎 1小时，细碎后的样品分别用 6O目、100 

目、120目、140目、160目、180目、200目标准筛 

过筛，采用混合酸分解 ICP-AES法检测 各粒级 

试样中cu含量。样品粒度分析加工流程及各粒 

级检测结果见图 1。 

从粒度分析结果可以看出，试样中 cu主要 

集中在 1 mm以上和 160目以下，占总 Cu量的 

85％以上 。 

2．1．2 样品分级加工试验 

主要是考察试样中自然铜经过度粉碎对试样 

的均匀性是否产生影 响。将分级加工试验样 

(FJ)按图2分级加工流程制备分析试样。分析 

试样检测结果见表 2。 
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LD试样 (-5／11111，15000g) 

筛上物 

1．11％ 

筛下物 

粒级： +lmm +60目 +1o0目 +120目 +140目 +160目 +180目 +200目 ．200目 

质量 (g)： 56．32 2．04 4．79 8．89 12．43 17．25 22．67 59．34 14347 

含量 (％)： 86． L  ．94 _22一  ．塑 !： 垫． — l_88 o_57 

试样中Cu含量 W(cu)％=1．136 

图1 粒度试验流程图 

Fig．1 Flow diagram of size experiment 

FJ试样 (-5ram，45．0kg) 

中碎，lmm 

混匀，均分为三份 

14776g 

过 lmnl筛 

筛上物 55．53g 

细碎 l小时 

14725g 

过 lmm筛 

筛上物54．23g 

细碎 1小时 

过 l60目筛 

筛上物47．39g 

14802g 

细碎 1小时 

过 160目筛 

筛上物 95．IMg 

FJ-2(14174g) FJ．3(14356g) 
■■■■■■■■■■■■■■●■一 ■■●■■■●■■■■●■■■●●  

图2 样品分级加工流程图 

Fig．2 Flow diagram of samples grading process 

表 2 分析试样检测结果 

Table 2 Testing results of analytical samples 

FJ一1 55．53 86．78 

FJ一2 54．78 86．17 47．39 50．23 

FJ一3 97．04 44．35 

0．862 

0．763 

14284 0．835 

0．747 

0．784 

0．653 

0．634 

14174 0．678 

0．621 

0．659 

O．8l1 

0．82'7 

14356 0．9o6 

O．79o 

0．848 

6．10 7．15 7．11 1．131 

3．42 4．39 7．51 1．137 

5．30 6．84 7．O1 1．128 
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通过对上述三种情况制备的试样的检测结果 

分析可以看出：样品加工过程中在 1 mm和 160 

目时过筛分离自然铜，试样的精密度可满足要求。 

2．2 样品加工缩分试验 

2．2．1 5 mm筛下物缩分试验 

SF5试样 (一5mm，200kg) 

将 5 mill缩分试验样(SF5)按图 3流程进行 

缩分 j，缩分所得各组试样分别继续 中碎，过 

1 mm筛，筛上物准确称重(检测 cu含量，参与以 

后计算)，筛下物细碎1小时，过160目筛，筛上物 

(准确称重)、筛下物分别检测 Cu含量。各组试 

样中Cu的检测结果见表 3。 

混匀 ／1 r 、 

缩分，K=0．5 
， 

Jr k 75 g 
SF

’

5．1(；件， 件 12．5 ) 
混匀 ／，．1 r ‘、 

缩分，K 0．4 一／ 

85 SF5—2(5件，每件约 10．5kg) 

r 

。、 

缩分，K=0．3 
465 g SF’5．3( 件，’ 件 7

．7 ) 

混匀 ／， 

混匀 。、 ’ r 

宿分，K=0．2 1l 2。‘5kg 
s ( 

’
~ $gq’5

．2 

混匀 。、 ’ r 

宿分，K=0．1 
⋯  

Jr Jr Jr 75kg 
sF ．5( 件，毒件约’2．6kg 

r 

图3 5 mm筛下物缩分试验流程图 

Fig．3 Flow diagram of 5mm undersize splitting experiment 

表 3 5 mm筛下物缩分试验各组试样检测结果 

Table 3 Testing results of each sample group by 5ram undersize splitting experiment 

SF5-1 O．5 

SF5—2 0．4 

45．49 

45．42 

51．26 

46．69 

44．87 

44．78 

35．13 

40．87 

42．54 

36．47 

83．37 

89．33 

85．28 

88．57 

8O．98 

76．88 

86．97 

86．70 

87．98 

87．78 

39．46 

43．26 

38．68 

40．17 

40．05 

34．28 

33．68 

33．04 

33．12 

35．76 

49．04 

46．85 

51．83 

49．26 

47．10 

5O．09 

47．07 

5O．36 

54．49 

44．98 

l2O06 

12083 

12072 

12l】5 

12lo4 

1O224 

10247 

10395 

10358 

10187 

O．638 

0．655 

0．665 

0．649 

0．627 

0．654 

0．629 

0．650 

0．668 

0．644 

1．107 

1_150 

l|l84 

1．146 

1．075 

1．15O 

1．O75 

1．144 

1．194 

1．108 

3．71 4．81 6．49 

3．98 5．27 6．48 
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从上表 3可以看出：对试样5 mm筛下物进 

行缩分，当缩分系数 K大于0．3时，缩分所得试 

样 Cu含量检测结果的精密度和最大相对偏差均 

满足要求，因此，综合考虑一定的安全系数和工作 

量等因素，试样 5 mm筛下物的缩分系数 K 

取 0．4。 

SF1试样 (一lmm，l5150g) 

2．2．2 1 mm筛下物缩分试验 

将 1 mm缩分试验样 (SF1)中碎 ，过 1 mm 

筛，筛下物按图4流程进行缩分，缩分所得各组试 

样分别继续细碎 1小时，过 160目筛，筛上物(准 

确称重)、筛下物分别检测 Cu含量。各组试样中 

Cu的检测结果见表 4。 

图 4 1 mm筛下物缩分试验流程图 

Fig．4 Flow diagram of 1mm undersize splitting experiment 
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从上表 3可以看出：对试样 1 mm筛下物进 

行缩分，当缩分系数 K大于 0．2时，缩分所得试 

样 Cu含量检测结果的精密度和最大相对偏差均 

满足要求，因此，综合考虑一定的安全系数和工作 

量等因素，试样 1 mm筛下物的缩分系数 K 

取 0．3。 

3 加工流程验证 

3．1 样品加工流程 

根据上述试验研究，该含 自然铜地质样品加 

工流程可确定为：样品 颚式破碎机粗碎 (过 5 

mm，无筛上物)一混匀缩分(K=0．4，一般地质样 

品由于送样质量较小，可省去此步骤)一对辊机 

中碎一过筛(1 mm，筛上物测 cu参与以后计算) 

一筛下物混匀缩分(K：0．3)一棒磨机细碎一过 

筛(160目，筛上物测 cu参与以后计算) 筛下物 

}昆匀一分装分析正、副样。样品加工流程见图 5。 

3．2 样品加工流程验证 

3．2．1 参考值的确定 

将湿法冶金定值样(SY)用对辊机中碎(碎后 

质量为14837 g)，过 1 nll／l筛，筛上物(编号SY一1) 

全样王水分解测定cu量(参与以后计算)，筛下物 

混匀，按 K=0．9(为确定的缩分系数 0．3的 3倍) 

缩分出五份(编号 SY一2～SY-6)，每份约930 g，分 

别采用球磨机湿法细碎2小时，全样王水分解测定 

Cu含量，最后加权平均得到试验样品中cu含量的 

参考值。定值样品检测结果见表5。 
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样品 

趣 5mm r师 一 一 
1 r 

地质样品 筛下物混匀∈ 、 去此步骤 缩分 (K=O．4) 一／ 

， 废弃 

Q 对辊机中碎 
过 lmm筛 

筛上物称重，检测 Cu，参与以后计算 

1 
筛 下物混匀、缩分 ( O-3) 

厂 、 

上 一／ 
(注 息)■■■■■一 I j 棒磨机细碎 鏖茎 
(注明以上信息) 

过 160目筛 

筛上物称重，检测Cu，参与以后计算 

筛下物混匀 

分析副样 
■■■■■■■■■■■_  

(注明以上信息) 

图 5 样品加工流程图 

Fig．5 Flow diagram of sam ple processing 

表5 定值样品检测结果 

Table 5 Testing results of valued samples 

分析样 

3．2．2 加工流程验证 

将加工方法验证样(YZ)按上述确定的样品 

加工流程进行加工，并测定各粒级试样中 Cu含 

量。样品加工记录见表 6，各粒级试样中 cu含量 

测定结果表 7。 

表 6 ／j~-r流程验证样加工记录 

Table 6 processing record verified by flow 
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表 7 各级试样中 Gu含量检测结果 

Table 7 Tested Results of Cu content in all levels Samples 

从验证结果来看，按上述研究确定的样品加 

工流程制备的分析试样，其 cu含量检测结果与 

参考值一致，达到了用最小的工作量制备具有代 

表性的分析试样的目的。 

4 结论 

(1)该地区含 自然铜矿石样品的加工，采用 

研究确定的加工流程是可行的，其经济性、可靠 

性、准确性能满足该矿区地质工作的实际需要。 

对于一般地质样品，由于送样质量较小，可省去粗 

碎后缩分步骤，直接进行中碎。 

(2)送样单位在填写送样时，应对样品进行 

必要的野外岩石矿物性质描述，以便实验室对样 

品有一个初步的了解 ，确定样品加工流程，达到用 

最小的工作量制备具有代表性的分析试样的 

目的。 
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Processing M ethod Study of Native Cooper——bearing 

Rock Sample in Northwest Guizhou 

ZHOU W an-feng ，ZHU Zhi-xiong ' 

(1．MLR Guiyang Supervision Testing Centerfor Mineral Resources，Guiyang 550004，China； 

2．Guizhou Central Laboratory Geology and Mineral Resources，Guiyang 550018，Guizhou，China) 

[Abstract] By grading，splitting and uniformity experiment during the natural cooper samples processing in 
northwest Guizhou，the eoal~e crushing and interm ediate crushing of samples are determ ined，by 1 mm sieve， 

the undersize are mixed and splitted(K=0．5)，grinding finely and screen 160 mesh，the processing of 

undersize mixing is available，the economy，reliability and accuracy can satisfy the realistic deman d of geologic 

work in this mining area． 

[Key words] Sample processing；Splitting coefficient；Sample grading；Natural cooper ore 
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