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稀 土 丰 度 模 式 的 计 算 机 处 理

顾 靖 飞

中国科学技术大学

稀土元素作为标识元素
,

在地壳演化
、

岩石成因

和地球化学作用的研究中
,

意义十分重要
。

人们在研

究各种地质作用时
,

常利用稀土元素的丰度模式和系

数作为判别的重要依据
。

目前最常用的处理模式是

将稀土元素的丰度与某种球粒限石对应元素的丰度
,

或多个球粒限石丰度平均值相比较
,

将比值取对数作

纵坐标
,

以原子序数为横坐标作图
,

求得稀土元素丰

度棋式曲线
,

也有将某两个元素的丰度值相比得到元

素对比值等
。

随着人们对稀土元素丰度理论和分布规

律的深入研究
,

将会找到更有效和更富有特征的处理

模式
。

为了快速处理现有的稀土元素丰度棋式及探索新

的棋式
,

我们拟定了稀土元素丰度模式和系数的计算
机处理 源程序

,

并在

徽型机上运行通过
,

对广东莲花山钨矿区石英斑岩的

侧试数据 ① , 一 了 ,

一
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,

, 一 乡 , 一
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,

艺 , 一 进行了

模式处理
。

其源程序和运行结果如下
。

一 主共标识符的含义

一稀土元素的丰度值

一稀土元素与球粒陨石丰度比值

一上述丰度比值的对数
一 个球粒陨石稀土元素丰度平均值

一稀土元素及忆的原子量值

一稀土元素及忆的氧化物分析结果 通常给

出的是配分百分含量

一样品中稀土元素及忆载化物的总童

二 派程序及运行结果
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原 价序数

广东莲花山 钨矿石英斑岩稀土丰度模式曲线

三 球粒陨石标准化稀土配分模式的地质愈义

程序示例的石英斑岩 模式曲线呈向右陡倾

斜的近于平滑的曲线
,

基本不存在负铺异常
, 二

。 程序输出的
,

这些特征和杨超群指

出的同熔型花岗岩 模式类型川 十分吻合
。

稀土

总量艺 不太高
,

为
,

轻稀 土较 为

富集
, 二 ,

显示 了同熔型岩浆

稍受陆壳物质混染的趋向
。

矿区内火成岩
,

包括酸性

火山岩和花岗岩类侵入体
,

其中石英斑岩呈岩墙产

出
,

是含矿岩体
。

它的两端分别与流纹斑岩
、
粗粒花

岗岩相接
’

’

如将这些岩石的标准化 模式进行

比较
,

其曲线的形态和参数特征十分相似
,

表明矿区

出露的火成岩可能是同源和同期的迹象
。

而同位素年

龄和银同位素初始比值 土 也都得出

了一致的结 仑
二 。

应该说明
,

影响稀土模式的因素

是复杂的
,

需综合地质
、

地化特征分析推断其含义
。

四 几点说明

本程序采用的处理模式是 将样品稀上含量与

个球粒陨石的平均丰度作为标准 背景 相比
。

如

想用别的标准化处理模式
,

只需在源程序中把 项

的数据换成所选择的背景值即可
。

例如可采用
一

陨石的丰度值作比较的背景
。

另外
,

在研究花岗岩时
,

希望用陆壳的稀土元素丰度作为背景比较
,

将陆壳的

稀土元素丰度值代入 项即可
,

依此类推
,

可获得

多种多样处理模式的丰度模式曲线和丰度系数
。

例如

黎彤在研究地壳演化时
,

利用洋壳 地授
,

陆壳 洋壳

这样的标准化 模式
,

得到了原先的球粒陨石标

准化模式显示不出来的信息 ” 。

程序中所处理的元素对比值
,

是目前应用最广泛

的几个典型元素对
,

轻稀土与重稀土含量及比值在程

序中为 负铺异常值在程序 中为
‘

还有 和 等
。

如取其他元

素对比值作为判别参数
,

只需在程序中添加相应的语

句即可
。

因此
,

用此程序可方便地获得我们所设想的

各种处理模式
,

且便于不同模式间的比较
。

本程序是由两个独立的主程序组合而成
。

数据

处理程序文中作者定义为

绘图程序 , 为 人 。

用户可自行再

定义
。

绘图程序只在配有相应软件系统的

机上运行
,

别的机型上操作必须要具备对应于

该机的绘图软件系统
。

运行时分两步进行
,

先运行数据

处理程序
,

给出各种判别参数
。

绘制模式曲线用的参

数机器会自动由数据处理程序向绘图程序传送
,

接着

运行绘图程序即可自动绘制曲线
。

如想将几个不同样

品的模式曲线绘制在同一坐标系的图上
,

只需在两个

程序中稍添加几个重复性语句即可
。

本程序在运行前
,

只需将 射线荧光分析法侧

定结果由键盘输入计算机
,

顺序如下 个稀土元素

氧化物的配分百分含量数据 按原子序数由小到大顺

序
,

忆氧化物的配分百分含量数据
,

个稀土和忆氧

化物的总量
。

即可打印出所需要的参数和模

式曲线
。

如果用中子活动分析法结果
,

一般是元素含

量值
,

而不是氧化物含量
,

需将程序中标号为 语

句后的 语句至标号为 语句剐除
。

数据处理程

序起首 语句中 这一项取

消
,

将程序中字符 的地方换成 即可
,

作为稀土和忆氧化物总量的标识符也相应取消
。

利用该程序进行稀土元素标准化模式处理
,

十

分简易省时
,

每个样品从键入测试结果至打印出各种

参数和曲线
,

只需 一 分钟
,

且资料易于保存
。

本程序设计得到黎彤教授关于稀土丰度模式研究

思想的启发
,

工作中得到近代化学系张愁森 教授及

其研究生姜群
、

我校地球化学系常筱华
、

苏维加
、

朱烈同志的热情帮助
,

在此一并致谢
。
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