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l
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d
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p
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.
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l d
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l
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p
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n o
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p
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t
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t
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h
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h
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h
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h
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i

e
t

o v e r
t

h

e

P

a e

i f i

e

1

5 s

l

o

w

e r
t

h

a n
t

h

a
t

o v e r
t

h

e

A
t

l

a n
t

i

e

.

T
a

b l
e

2

.

C

o

m
p

a r

i

s o n
o

f F

u

l l
W

i
n

d S
p

e e

d

a n

d

v

W

i
n

d S
p

e e

d C
o

m
p

o
n e

n t
o

f C
o

m
P

o
s

i
t

e

S
t

r o
n

g
C

y
e

l

o
n

e s a
t

2 0 0
h P

a

d

u r
i

n
g

P

r e
一

E
x

p l
o s

i
o n

(
u n

i
t :

m /

s
)

t
h

e
A

t
l
a n t

i
e t

h
e

P
a e

i f i
e

夕曰口O叮右11只�连�哎口一j
f

u
l l w i

n
d

s
p

e e
d

v
w i

n
d

s
P

e e
d

e o
m P o n e n t

I
n t

h
e

P
e r

i
o

d
o

f P
r e 一

E
x

P l
o s

i
o n

,

m

o s
t

o

f
t

h

e

l

o

w

v o r
t

e x e s o v e r
t

h

e
t

w

o o e e a n s a r e

l

o e a
t

e

d

a
t t

h

e e n

d

o

f
t

h

e a
x

i

s o

f
t

h

e

J

H e e n
t

e r

,

w h

e r e a s
t

h

e

l

o

w

v o r
t

e x e s e o r r e s
P

o n

d i

n
g

t
o

t
h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s o v e r
t

h

e

A
t

l

a n
t

i

e a r e

l

o e a
t

e

d

a
t t

h

e

l

e

f
t

f

r o n
t

a
g

e o

f
t

h

e

J

H e e
n t

e r

.

B
y

t
h

e

t
h

e o r
y

o

f U

e e e

l l i

n

i

e
t

a

l

.

(
1 9

8
4 )

w h

e n o n

l
y

t
h

e

w

e s
t

w i

n

d 1

5 e o n s

i d

e r e

d

,

a

f i

e

l d

o

f

d i

v e r
g

e n e e a
t

u
p p

e r

l

e v e

l

s
1

5 e a s
y

t
o

b

e

f

o r

m

e

d

a
t t

h

e

l

e

f
t

f

r o n
t

a
g

e a n

d
t

h

e r

i
g

h
t

b

a e

k

s

i d

e o

f

J

H

.

W
h

y
t

h

e e x
p

l

o s

i

v e

d

e v e

l

o
p

m

e n
t

o

f
t

h

e s
t

r o
n

g
e

y
e

l

o
n

e s

1

5 n o
t

i
n t

h

e
t

w

o s e e
t

i

o n s
?

T h

e

T e a S 0 n

l

o e a
t

e

d

s

h

o u

l d b

e r e

l

a
t

e

d
t

o n o n
一

z o n a
l i

t y
o

f J

H
.

A
s s

h
o

w
n

i
n

a t

F i g

.

5

,

t
h

e

l

o

w

v o r
t

e x

1

5

l

o s

i

o n

,

a e e o r

d i

n
g

t
o

t
h

e

n 1 0 V e n l e n
t

s o u
t

h

o

f
t

h

e s o u
t

h w i

n

d

e e n
t

e r

d

u r

i

n
g

P

r e
一

E
x

p

e
q

u a t 一o n :

、少V工te-dl
j

d
.
h

/
‘
、,十Ld

v

下万 - 一 J 吸“ 一 u 刁
,

a 不 一

·t t h

一
thofth· V 。

一t
一

fJ· ,

瓮
<。一d U

一
g> 。;

一d ·t t h

一
thOfth

一
t二

> 。一d U
一

‘

<
。;

一d ·t t h

一
t二l 。1…

,

瓮
一 。 一d U

一
g
一 。

.
T h …f。二 ,

d i
v e r

g
e n e e

f i
e

l d
e a n

b
e

g
e n e r a t e

d b y
u 一 ug near the large value een ter of th e south w ind

,

a n
d

t
h

e n o n
一

z o n a
l

u
p p

e r

i

e t
1

5
f

a v o r a
b l

e t o
f

o r
m

t
h

e
f i

e
l d

o
f d i

v e r
g

e n e e a t
h i g h l

e v e
l

s t o

d
e v e

l
o

P
e x

P l
o s

i
v e e

y
e

l
o n e s

.

B
a s e

d
o n t

h
e e o

m p
a r

i
s o n

b
e t

w
e e n t

h
e s t r o n

g
a n

d w
e a

k
e

y
e

l
o n e s

,

w

e e a n s e e
t

h

a
t t

h

e

t
e

m
p

e r a
t

u r e

f i

e

l d

s o v e r
t

h

e
t

w

o o e e a n s a r e

b

a s

i

e a

l l
y i

d

e
n t

i

e a

l

a n

d
t

h

e e

h

a n
g

e s a r e r e

l

a
t

i

v e

l
y

e o n s

i

s
t

e n
t

.

T h

e
t

e

m
p

e r a
t

u r e
g

r a

d i

e n
t

o

f
t

h

e s
t

r o n
g

e
y

e

l

o n e s
1

5

l

a r
g

e r
t

h

a n
t

h

a
t

o

f
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s

.

A
t

2
0 0

h P

a

,

i

n
t

h

e s
t

a
g

e o

f
t

h

e

E

x
p

l

o s

i

o n

,

t
h

e

d i

s
t

a n e e

f

r o

m
t

h

e

w

a r

m

e e n
t

e r o

f

t
h

e s
t

r o
n

g
e

y
e

l

o
n

e s
t

o

i
t

s e e
n t

e r

1

5

l

o n
g

e r
t

h

a n
t

h

a
t

f

o r
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s

.

O

v e r
t

h

e

P

a e

i f i

e

i
t

1
5

m

o r e o

b

v

i

o u s a
t

l

o

w

e r

l

e v e

l

s
t

h

a
t t

h

e s
t

r e n
g

t
h

o

f f

r o n
t

a

l

z o n e o

f
t

h

e s
t

r o n
g

e
y

e

l

o n e s

1

5

s
t

r o n
g

e r
t

h

a n
t

h

a
t

o

f
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s

.

T h

e r e

f

o r e

,

t
h

e s
t

r e n
g

t
h

o

f
t

h

e a
t

m

o s
p

h

e r
i

e

b

a r o e

l i
n

i
t

y
1

5 r e

l

a
t

e

d

e

l

o s e

l
y

t
o

t
h

e s
t

r e
n

g
t

h

o

f
t

h

e e
y

e

l

o n e s

.

I

n
t

h

e

f i

e

l d

o

f
p

r e s s u r e

,

e

l

o s e

d

e o n
t

o u r s e o

m

e o u
t

q
u

i
t

e e a r

l
y

a
t t

h

e

l

e v e

l

o

f 8
5 0

h P

a

f

o r
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s

.

T h

e

i

n
t

e n s

i
t

y
o

f
5 0 0

h P

a
t

r o u
g

h f

o r
t

h

e s
t

r o n
g

e
y

e

l

o n e s
1

5 s
t

r o n
g

e r

t
h

a n
t

h

a
t

f

o r
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s

.

T h

e r a
t

e o

f
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s r e a e

h
i

n
g

o e e

l

u s

i

o n

1

5

f

a s
t

e r



物
.3 W J魂N G 介ns on g

,

D
I

N
G

Z
h 妙认9 an d Z H 月1 Z

ha
o
fe

n g

3 3 7

th
a n t h

a t o
f

s t r o n g e y e
l
o n e s

.

T h
e e o n e

l
u s io n 15 t h

a t t h
e

d if f
e r e n e e o

f t h
e w i

n
d fi

e
ld m

a y b
e t h e p r in e ip a

l f a e t o r
f
o r

犷nerating different Strength cyclones over the tw o oceans·

I

t
a

l

s o c a n

b

e 、e e n t
h

a t t h
e

协eehan ism o f the ex plosive eyelon es h as a elo se relationship w ith that as w ell
.

IV
.
D IA G N O SIS A N D CO M P A R ISO N O F P H Y SIC A L F IE L D S

1
.

V ort icity

O ver the A tlantie du ring P re 一

E
x

p l
o s

i
o n

,

i
n

t
h

e v e r
t

i

e a

l

s e e
t

i
o n o

f

v o r
t

i
e

i
t

y
a

l

o n
g

t
h

e

e a s
t

一

w
e s t

d i
r e e t i

o n o
f

t
h

e e
y

e
l

o n e
’

5 e e n t e r
,

i
t

e a n

b

e s e e n
i

n

F i
g

.

6
t

h

a
t t

h

e r e
1

5 a
p

o s
i

t
i

v e

v o r
t

i
e

i
t

y
u n

d

e r
7 0 0

h P

a a n

d

a n e
g

a
t

i
v e v o r

t
i

e
i

t
y

a

b

o v e
7 0 0

h P

a

f

o r
t

h

e s
t

r o n
g

e
y

e

l

o n e s

,

a n

d

t
h

a
t t

h

e r e

1

5 s
t

i l l

a
p

o s

i
t

i

v e v o r
t

i
e

i
t

y
a

b

o v e
7 0 0

h P

a

f

o r
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s

.

T h

e e e n
t

e r s o

f

t
h

e
p

o s
i

t
i

v e v o r
t

i

e

i
t

y
o

f
t

h

e s
t

r o n
g

a n

d w

e a

k

e
y

e

l

o n e s a
t

o r a

b

o v e
7 0 0

h
P

a a r e

b

o
t

h

a
t t

h

e

w
e s

t
o

f
t

h

e

l

o

w

v o r
t

e x

.

T h

e e e n
t

e r v a

l

u e o

f
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s
1

5 a

l i
t t

l

e

l

e s s
t

h

a n
t

h

a
t

o

f

t
h

e s
t

r o n
g

e
y

e

l

o n e s

.

F

o r
t

h

e s
t

r o n
g

e
y

e

l

o n e s

,

t
h

e v a

l

u e o

f

v o r
t

i
e

i
t y

a
t

4 0 0
h P

a

1

5
t

h

e

m

a x

i m

u

m

,

t
h

e e e n
t

r a

l

a r e a o

f

n e
g

a
t

i
v e v o r

t
i

e
i

t
y 1

5 a
t t

h

e e a s
t

o

f

e
y

e

l

o n e s

.

A l l l

e v e

l

s o

f l

o
w

v o r
t

e x a r e o

f
p

o s
i

t
i

v e v o r
t

i
e

i
t y

w
h

o s e e e n
t

r a

l

a x

i

s s

l i
g

h
t

l
y

l

e a n s
t

o
t

h

e

w

e s
t

o

f
t

h

e

l

o
w

、 ~ ~ 户 ~ ~ ,

(

a

)I,叮
200hPa

300hPa

400hPa

., 入 o

‘夕
l‘、

、
J刀月

:

、

�

、、

一,-’v500hPa
600h几
700hPa

800hPa

900hPa

1000】IP a

几

�d创,

门一z

l ,NI,l
、、

I 0 0 1 0
I 0

了尹/。户

七

。

洲

、
,

八刁\
!�‘、。,C

,
���
.

,,护-
、

。、、电、
2 0 0 h P

a

3 0 0 h P
a

4 0 0 h P
a

5 0 0 h P
a

6 0 0 h P
a

7 0 0 h P
a

8 0 0 h P
a

9 0 0 h P
a

1 0 0 0 l
l

P
a

O

卜 O 娜O

一

1 0 l 0
l 0 l 0

F i g

.

6

.

O

v e r t
h

e

A
t

l

a n t i
e

,

t

h

e v e r
t

i

e a

l

s e e
t

i

o n o

f

v o r
t

i

e

i
t

y ‘又 1 0 一 5 5 一 I
) i

n e a s r
一

w
e s t

d i
r e e t i

o n a
l

o n
g t

h
e

e e n t e r o
f

s t r o n
g

e
y

e
l

o n e
( l

e
f

t
,

a a n

d

e

)

a n

d
w

e a

k

e

y

e

l

o n
e

(

r

i g
h

t

b

a n

d d
)

d

u r

i
n

g
P

r e
-

E
x

p
l

o s

i

o n

(
t

o

p

r o

w

,

a a n

d b
)

a n

d
E

x
p

l

o
s

i

o n

(
b

o
t t o

m

r
o

w

,

e a
n

d d
)

.

C
y

e

l

o
n e e e n

t
e r

1

5 s

h

o

w

n

w
i

t

h

a s
t

e r

i

s

k

.

T h

e 刃 一e o o r
d i

n a t e
d

e n o t e s t
h

e
d i

s t a n e e o
f d

e
p

a r t i
n

g t
h

e e
y

e
l
o n e e e n t e r

( 火 9 0

k m )
.



一

E
x

p l
o s

i
o n

(
n o t s

h
o

w
n

)

.

O
v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

( F i g

.

7 )

,

i
t

1

5 o

b

v

i

o u s
t

h

a
t t

h

e e

h

a n
g

e s o

f

v o r
t

i
e

i
t

y
f i

e

l d

s o

f
t

h

e

s
t

r o n
g

a n

d w

e a

k

e
y

e

l

o
n

e s a r e

b

a s

i

e a

l l
y i

d

e n
t

i
e a

l

e o

m
P

a r e

d
w i

t
h

t
h

a
t

o v e r
t

h

e

A
t

l

a n
t

i

e

,

b

u
t

t
h

e e e
n t

e r v a

l

u e
1

5 s

m

a

l l

e r
t

h

a n
t

h

a
t

o v e r
t

h

e

A
t

l

a n
t

i

e

.

I

n
t

h

e
p

e r

i

o

d

o

f P

r e
一

E
x

P l
o s

i
o n

,

t
h

e

e e n
t

e r s o

f
t

h

e s
t

r o
n

g
e

y
e

l

o n e s a r e

l

o e a
t

e

d

n e a r
t

h

e v o r
t

i

e

i
t

y
z e r o

l i

n e a

b

o v e
7 0 0

h P

a

,

a n

d

t
h

e e e n
t

e r s o

f
t

h

e

w

e a

k

e
y

e

l

o n e s a r e

l

o e a
t

e

d i

n
t

h

e a r e a o

f
P

o s
i

t
i

v e v a

l

u e

.

F

r o

m
t

h

e
p

r e e e

d i

n
g

a n a

l
y

s

i

s o

f
t

h

e

f l

o

w f
i

e

l d

o

f
5 0 0

h P

a a n

d
2 0 0

h P

a

( F i
g

s

.

1
t

o
4 )

,

i
t

e a n

b

e s e e n
t

h

a
t

,

i

n
t

h

e s
t

a
g

e o

f P

r e
一

E
x

p l
o s

i
o n

,

t
h

e a n
t

i

e
y

e

l

o n

i

e e u r r e n
t

f i

e

l d
p

r o

d

u e e s a

n e
g

a
t

i

v e v o r
t

i

e

i
t

y
a r e a a

t t
h

e

f

r o n
t

o

f l

o
w

v o r
t

e x

.

T h

e

b

a s

i

e e u r r e n
t

f i

e

l d h

a s a n
t

i

e
y

e

l

o n

i

e

e u r v a
t

u r e

.

T h

e n

,

t
h

e n e
g

a
t

i

v e v o r
t

i
e

i
t

y
a r e a

m

o v e s
t

o
t

h

e e a s
t

g
r a

d

u a

l l
y

a n

d b

e e o

m

e s

f

u r
t

h

e r a n

d f

u r
t

h

e r

f

r o

m
t

h

e

l

o

w

v o r
t

e x

.

T h

e e u r r e n
t

f i

e

l d

a

b

o v e
t

h

e

l

o

w

v o r
t

e x

h

a s a

e
y

e

l

o n

i

e e u r v a
t

u r e

.

B

a s e

d

o n
t

h

e n a
t

u r a

l

e o o r

d i

n a
t

e s
y

s
t

e

m

,

Z h

o u a n

d C h

e n

(
1 9 9 6 )

p
o

i

n
t

e

d

o u
t t

h

a
t

w h

e n
t

h

e

b

a s

i

e e u r r e n
t

1

5 n o n
一

s t r a
i g h

t a n
d

t
h

e
g

r a
d i

e n t
w i

n
d

e
q

u
i l i b

r
i

u
m

r e
l

a t
i
o n

1
5 n o t s a t

i
s

f i
e

d

,

t
h

e

w

a v e
p

a e

k

e
t

e n e r
g y

v a r

i

a
t

i

o n

w

o u

l d b

e

扭 伴 m 中汤
,

_
_ 二

、 ,
_ , ,

_

_

伴 m 中蕊
,

_ a

, ,

。
、 、 , , ,

_

器 = 一 !} 半 书
.
化

, ·

甲 (乙口
。*

) d y d Z 一 2 }} 半 书
.
足* 二气 (K 、

U ) d y d Z

,

( 2 )

盯 壑
‘ 几2

“ 一

“
‘

一
刃 ‘

-
-

-

一昌
‘ ““ “ 一 gI ”Z

、

一
J一 ‘

一
’

w h
e r e

m
a n

d k
a r e

w
a v e n u

m b
e r s o

f Y
a n

d 2 d i
r e e t i

o n s r e s
p

e e t
i

v e
l y

;

几一 C 沙j + C 沙 k 15 th e

·

…IOp
…

l。。it , ; △: 。 一 △:
,

班丝
孚丛 i· t h

一
th
一

1Wi·d
。。·

…p。·
d i

·。 to th ·

、
、

(ti)’
200hPa (a)
300hPa
400hPa

卜 、 Q

、、
, ,,

气田
八

‘
‘‘.

.
‘
.

‘
.....厂

产

,产口。i--,l
5 0 0 h P

8

6 0 0 h P
a

7 0 0 h P
a

8 0 0 h P
a

O

9 0 0 h P
a

1 0 0 0 h P
a

一

1 0 0 1 0
1 0 l 0

2 0 0 h P
a

3 0 0 h P
a (

e

)

4 0 0 h P
a

5 0 0 h P
a

6 0 0 h P
a

7 0 0 h P
a

8 0 0 h P
a

9 0 0 h P
a

1 0 0 0 h P
a

l 0 l 0 l 0 1 0

F i g

.

7

.

A

s
i
n

F i g

.

6 b

u t
f

o r t
h

e

P

a e
i f i

e
.



刀G J in song
,

丈刀万G Z h妙ing and Z H A I Z ha oj
eng 3 39

eq u ilib riu m b a sie eu rre n t o f n o n 一

g
r a

d i
e n t

w i
n

d
; △百,

= U
,
一 口

二

1
5 t

h
e n o n

一
t

h
e r

m
a

l w i
n

d

。
_
~ _ 几且 塑U“

j 夕。
J

n
1
5 t

h
e t

h
e r

m
a

l w i
n

d
o

f b
a s

i
e t e

m p
e r a t u r e

f i
e

l d

; 百
二

一 孕
i、 , h

。 、e r t i e a
l

s
h

e a r in g o
f w i n d

; a n
d K

,

F
r o

m
t

h
e a

b
o v e

,
t
h

e

b
e e x

P
r e s s e

d
a s

甲 (△U 盯)

1
5 t h

e e u r v a t u r e o
f b

a s ie e u r r e n t
,

a e o n s t a n t

.

甲 (△U 盯 ) in th e firs t term o f th e rig h t一
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q u a lita tiv ely d ise u ss
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t

h
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t

i

e a

l

s

h
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i

n

g

o

f

t

h

e e o n
t

r
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u
t
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o n o

f
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h

e
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r s
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o

f

t

h

e r
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h
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a n
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o
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T h
e
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i b
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o n s o
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( 3 )
t o

w
a v e

h P
a 夕an d 200 一 850 h P a 孕 field。 。v e r , h

。
A t l

a n t i
。 。

f t h
e

s t r o n g e y e
l
o n e s

i
n t h

e s t a g e o
f P

r e 一

E
x

p l
o s

i
o n a r e s

h
o

w
n

i
n

F i g
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e n t
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e
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l
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d
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l
o

p
e
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,
t

h
u s

C 沙) O
,

i
t

m
e a n s t

h
a t t

h
e e

h
a n

g
e o

f
t

h
e t

h
e r
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a

l
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n
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;
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·
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一
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.
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s

i
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一
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三

!

1
5

l
e s s t h

a n t h
a t o

f t h
e

f i
r s t

t h
e

t W O t e r
m

s
.

I
n

b
o t h

o
f

s t r o n g a n
d w

e a
k

e y e
l
o n e s ,

t
h

e
d i

s t r
i b

u t
i
o n s o

f 甲
J 夕}
二一 !a n d
d 刀 /
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l 0
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‘
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尹
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l0 l0 l0 0 l0
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D uring Pre一

E
x

p l
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i
o n ,

t
h

e
d i

s t r
i b

u t i
o n s o

f (
a
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o
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)
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g
e

y
e

l
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h
e

A
t

l
a n t i
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.

T h
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d
e n o t e s t

h
e
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r e e t

i
o n o

f
n a n

d it
s

l
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p
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i
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。
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骤
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b
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d l
~

e o n e

l

u

d

e

d
t

h

a t t
h

e

d i

s t r

i b

u t i
o n o

f
t

h

e n o n
一

t
h

e r
m

a
l w i

n
d

s
i

n e u r r e n t
f i

e
l d 1

5 a
d

v a n t a
g

e o u s t o

t
h

e
d

e v e
l

o
p m

e n t o
f

t
h

e e n e r
g y o

f w
a v e

.

F
o r , h

。 , e e o n
d t e r

m
。

f , h
。 r i g h t

一

h
a n

d
。

f E q
.

( 3 )
, 。n

d
e r t h

。 。r e 。 。
f j

e ,
,

华> 。
,

t
h

e r e

a r e t
w

o e a s e s t o
d i

s e u s s
.

( 1 )
W

h
e n

K

,

<
0

a n
d C 沙 > O

,
t

h
e e n e r

g y o
f w

a v e
w i l l d

e v e
l
o

p

.

B
e

f
o r e t

h
e e

y
e

l
o n e s

’
e x

p l
o s

i
o n

,
t
h

e
w

a v e e n e r
g y p

r o
p

a
g

a t e s n o r t
h w

a r
d

s
( C 沙 ) O )

,
a n

d

w h
e n t

h
e

f
r o n t o

f l
o

w
v o r t e x

1
5 a n t i

e
y

e
l
o n

i
e e u r r e n t

f i
e

l d ( K

:

(
o )

,

i
t e o u

l d m
a

k
e t

h
e

w
a v e

e n e r
g y d

e v e
l
o

P
a n

d d
e e

P
e n s u r

f
a e e e

y
e

l
o n e s

.

( 2 )
W

h
e n

K

,

>
0

a n
d C 砂 < 0

,

i t
h

e
l P

s t o

d
e v e

l
o

p t
h

e
w

a v e e n e r
g y

.

D
u r

i
n

g t
h

e
l
a t e r

p
e r

i
o

d
o

f
t

h
e

d
e v e

l
o

p m
e n t o

f l
o

w
v o r t e x

,

K

:

>

0

,
t

h
e

w
a v e e n e r

g y d
e v e

l
o

p
s

w h
e n

i
t p

r o
p

a
g

a t e s t o t
h

e s o u t
h

.

B
e e a u s e t

h
e

l
o

w
v o r t e x

m
o v e s

m
a

i
n

l y t o t
h

e n o r t
h

,
t

h i
s

1
5

d i
s a

d
v a n t a

g
e o u s t o

i
t s

d
e v e

l
o

p m
e n t

.

T h
e s e n e

g
a t i

v e

f i
e

l d
s o

f
v o r t

i
e

i
t y

a r e

m

u e
h h

e
l p f

u
l

t o t
h

e e x
p l

o s
i
v e

l y d
e v e

l
o

p i
n

g
o

f
e

y
e

l
o n e s

.

B
e e a u s e t

h
e

n e
g

a t
i
v e v o r t i

e
i
t y

a r e a o v e r t
h

e
A

t
l
a n t

i
e

1
5

w i d
e r a n

d
n e a r e r t o t

h
e

l
o

w
v o r t e x e e n t e r t

h
a n

t
h

a t o v e r t
h

e
P

a e
i f i

e
,

t
h

u s t
h

e
l
o

w
v o r t e x o v e r t

h
e

A
t

l
a n t

i
e

d
e v e

l
o

P
s

m
u e

h m
o r e e a s

i l y

.

2

.

氏F ie ld

In th e stage of P re
一

E
x p l

o s
i

o n
,

t
h

e r e
1
5 a n

i
n v e r t e

d n

一
s

h
a

p
e

d d i
s t r

i b
u t

i
o n

i
n t

h
e 氏field

(F ig
.
9)

,
n e a r t

h
e s t r o n

g
e

y
e

l
o n e s o v e r t

h
e t

w
o o e e a n s

.

T h
e

i
n v e r t e

d n

一
s

h
a

p
e

d oe f i
e

l d
o v e r

t
h

e
A

t
l

a n t
i

e
1

5
m

o r e n o t a
b l

e a n
d

e
l

o s e r t o t
h

e
l

o
w

v o r t e x e e n t e r t
h

a n t
h

a t o v e r t
h

e
P

a e
i f i

e
,

a n
d

t
h

e
f
r o n t a

l
z o n e

1
5 a

l
s o

m
u e

h
s t r o n

g
e r t

h
a n t

h
a t o v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

.

T h i
s

k i
n

d
o

f f i
e

l d

m
o v e s t o t

h
e e a s t a n

d w
e a

k
e n s o

f f d
u r

i
n

g E
x

p l
o s

i
o n

(
n o t s

h
o

w
n

)

.

C
o

m P
a r a t

i
v e

l y

,
t
h

e r e
1
5

n o t
h i

s
k i

n
d

o
f

e
h

a r a e t e r
i
s t i

e 氏field in the w eak eyelo nes
.
T h is kin d of d istrib ution of 氏

fields in th e stro n g ey elon es eo uld brin g ab ou t eon veetive in stab ility an d b en efit to the

stron g eyelones
’

d
e v e

l
o

p m
e n t o

b
v

i
o u s

l y

.

I
t e a n

b
e s e e n

f
r o

m
t

h
e a n a

l y
s

i
s o

f
t

h
e 氏v alue

th at the w eak eyelo ne h as its 氏 valu e m u eh less th an that o f th e stro ng eyelon es
.

T he

d ifferen ee at the sam e heig ht betw een the eenters o f th e stro ng an d w eak eyelon es ean

reaeh 10 K
.

T h is also m ight be on e of th e reason s w h y th e w eak eyelon es eann ot

in ten sively develoP
.
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e r
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a
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f i

e
l d

o
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e s t r o n g e y e
l
o n e s

d
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i
n g P

r e 一

E
x

p l
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i
o n

(
n o t s

h
o

w
n

) 1
5 t

h
a t t

h
e e

y
e

l
o n e s

’
e e n t e r s u n

d
e r

5 0 0 h P
a o v e r t

h
e t

w
o o e e a n s a r e n e a r t o

t
h

e a
d

v e e t
i

o n z e r o
l i

n e , a n
d

t
h

e
y

a r e e o n t r o
l l

e
d b y t

h
e

w
e a

k w
a r

m
a

d
v e e t

i
o n

.

T h
e

l
a t t e r

e n
l

a r
g

e s r a
p i d l y

a t t
h

e
5 0 0 h P

a
l
e v e

l
o r

h i g h
e r

.

T h
e

m
a x

i m
u

m w
a r

m
a

d
v e e t i

o n e e n t e r a t

2 0 0 一 300 hP a 15 j
ust loeated at the toP o f th e lo w vortex

.
T h e situ atio n ab ou t th e w eak

eyelo nes 15 ro ug h ly th e sam e ,

b
u t t

h
e

i
r v a

l
u e

1
5

m
u e

h l
e s s

.

S
u

b
s e

q
u e n t

l y
,

t
h

e
w

a r
m

a
d

v e e t i
o n e e n t e r

m
o v e s e a s t

w
a r

d
s

.

N
e a r t

h
e

l
o

w
v o r t e x e e n t e r

,
t

h
e

l
e v e

l
s u n

d
e r

5 0 0 h P
a

a r e e o n t r o
l l

e
d b y

e o
l d

a
d

v e e t
i
o n

,

b
u t t

h
e

h i g h l
e v e

l
s a r e e o n t r o

l l
e

d b y w
a r

m
a

d
v e e t

i
o n

.

D
u r

i
n

g P
o s t

一

E
x

p l
o s

i
o n

,
t

h
e a

l l l
e v e

l
s n e a r t

h
e

l
o

w
v o r t e x e e n t e r a r e

l
o e a t e

d
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h

e

z e r o
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n e o
f

t
h

e a
d

v e e t
i
o n

.

T h
e r e

f
o r e

i t e a n
b

e e o n e
l
u

d
e

d
t

h
a t t

h
e t

h
e r

m
a

l
a

d
v e e t

i
o n

h
a s t

h
e

b i g g
e s t e o n t r

i b
u t

i
o n t o t

h
e

d
e v e

l
o

p m
e n t o

f
e

y
e

l
o n e s
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u r

i
n
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一

E
x

p l
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i
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,
a n

d
t

h
a t t

h
e

e
f f

e e t o
f

t
h
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m

a
l

a
d
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h
e

d
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l
o

p m
e n t o

f
e

y
e

l
o n e s

b
e e o

m
e s

l
e s s

i
n t

h
e s t a

g
e s o

f

E
x

P l
o s

i
o n a n

d P
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一

E
x
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o s

i
o n
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D

u r

i

n

g P

r e
一

E
x p l

o s
i
o n

,
t
h

e v e r t
i
e a

l
s e e t i

o n o
f 氏 field (K ) in east一

w
e s t

d i
r e e t i

o n a
l

o n
g

e
y

e
l
o n e

e e n t e r o
f

s t r o n
g ( l

e
f
t

, a a n
d

e
)

a n
d w

e a
k

e
y

e
l
o n e

(
r

i g h
t

,

b
a n

d d )
o v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

(
t o

p
r o w

, a

a n
d b )

a n
d

t
h

e
A

t
l
a n t i

e
( b

o t t o
m

r o w
, e a n

d d )

.

C y
e

l
o n e e e n t e r

1
5 s

h
o w n

w i t
h

a s t e r
i
s

k

.

T h
e x

-

e o o r
d i n

a t e
d

e n o t e s t
h

e
d i

s t a n e e o
f d

e
p

a r t
i
n

g t
h

e e
y

e
l
o n e e e n t e r

( X 9 0 k m )

.

T h
e u

p p
e r

w
a r

m
a

d
v e e t

i
o n a n

d
t

h
e

d i
a

b
a t

i
e

h
e a t i

n
g

e a n e a u s e t
h

e u
p p

e r
i
s o

b
a r

i
e

s u r
f
a e e

l i f
t

i
n

g

,

m
a

k i
n

g t
h

e a n t i
e

y
e

l
o n

i
e e u r v a t u r e o

f
e

y
e

l
o n e s e n

l
a r

g
e

d

,
a n

d p
r o

m
o t

i
n

g t
h

e

d
e v e

l
o

p m
e n t o

f w
a v e e n e r

g y

.

T h
e

w
a r

m
a

d
v e e t i

o n o
f

t
h

e
w

e a
k

e
y

e
l
o n e s o v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

1
5

l
e s s t

h
a n t

h
a t o v e r t

h
e

A
t

l
a n t

i
e

.

H
o

w
e v e r

,
t

h
e

w
a r

m
a

d
v e e t

i
o n a t t

h
e

h i g h l
e v e

l
s o

f
s t r o n

g
e

y
e

l
o n e s o v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

1
5 s

l i g h
t
l y l

a r
g

e r t
h

a n t
h

a t o v e r t
h

e
A

t
l
a n t

i
e

(
n o t s

h
o

w
n

)

.

T h i
s

m
a

y b
e r e

l
a t e

d w i
t

h

t
h

e
f

a s t e r
w i

n
d

s
p

e e
d

a t t
h

e
h i g h l

e v e
l

o
f

s t r o n
g

e
y

e
l
o n e s o v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

.

T
o s u

m
u

p

,
t

h
e s t r o n

g
e r s o u t

h w
e s t

w i
n

d f l
o

w 1
5

b
e n e

f i
e

i
a

l
t o t

h
e t r a n s

p
o r t o

f
t

h
e

w
a r

m m
o

i
s t

f l
o

w

,
a n

d
t

h
e

d
e v e

l
o

p m
e n t o

f i
n e r t

i
a

一

g
r a v

i t a t
i

o n a
l w

a v e a s
w

e
l l

a s
i

n s t a
b l

e

e n e r
g y

,
t
h

e r e
f
o r e e

y
e

l
o n e s a r e

f
o r e e

d
t o e x

p l
o

d
e

i
n t e n s

i
v e

l y

.
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P
o t e n t i

a
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ort

i
e

i
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o
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c
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