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34¤LABCD<E@F（F １），&<�
"|6a ～ ４５ ｋｍ２，�"|6a ～ ７２０ ｋｍ２。�-
q�çèý� ２０ ｋｍ � ＮＷ － ＳＥ �è����

<op［２０］，34�se�� ＮＷ － ＳＥ èµ ＮＥ －
ＳＷè��<�y，-^ ＮＥ － ＳＷ è<��J
�［１７］。34�|<4�C�a ～ ４ １５０ ｍ，~-
Ã�ð4� ～ ４ ４００ ～ ４ ８５０ ｍ <��，åæ��
@³ð~-ÙÃ�Tp<6��"M� T_
"［１２］。34~-¡TUVW ¢，l£¤�，ð
¥B<C�v¦MQvD［１２］。

5 １　 34 ＫＨＣ －１４ － １ �H¤§
Ｆｉｇ １　 Ｋｕｈａｉ Ｌａｋｅ ａｎｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｒｅ ＫＨＣ － １４ － １

　 　 ¤L34q�çèý� １００ ｋｍ �<¨dò
©ª（4� ４ ２７３ ｍ）（F １）=> ５０ ?@ò©²«
4¬<?­®ò¯a － ３ ３ ℃，?­®°"�a
３２１ ｍｍ ［１４］。/L34~-?­®±m���
（１ ０００ ｍｍ）²CL?­®°"�，³´-f�
（２０ ４ ｇ ／ Ｌ）M ｐＨ �（８ ９ ～ ９ １）µJC［２１］。¶
? １０ Ï·¸b? ５ Ï¹，34�|�LcCº
»［１２］。�¼½¾�，34"z ～ ７ ｍ Yp，8Y
¿ÀÁ（Ｐｏｔａｍｏｇｅｔｏｎ）aå<ýB5"l7¨
�［１４］。

２０１４ ? ９ Ï，ø=m34@F"za ７ ８ ｍ
<¤§（F １）�ùUüÂ�a ５６ ｃｍ <ÃÄ
（ＫＨＣ －１４ － １）。ＫＨＣ － １４ － １ Ã0aÅ1ÆÇ

Ã，̂ ÈÉ1ý� ＰｏｔａｍｏｇｅｔｏｎÊ�。ＫＨＣ －１４ －
１ Ë·F ２ ｃｍ µ-pF567<Ã0ÌÍÎÏ
ý，uLÐ+-ðÑm�H=�^�¸UÒÓ，�
ÔÕÖUË·F ２ ｃｍ <H�。×F ５４ ｃｍ <H
�Y ０ ５ ｃｍaÈØXÙÚÛ。
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23*8- δ１３Ｃ�，q92kL Ｖ － ＰＤＢ 5#�
ï，*8:�;L ０ ２ ‰。
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ＡＤ，µÂ�１３７Ｃｓ>�Ð+< １９６３ ＡＤ 2Ìuý；
ò=?@z�a １１ ｃｍ <567 ＡＭＳ１４Ｃ =µ２１０

Ｐｂ?=<ÌÍÐ+U34567<“£AB®”
a ２０１８ａ；¶· Ｃａｌｉｂ７０２ :T=“£AB®”CD
<&E0£?=FGa"H?=；ò=z�a １１
M ５４ ｃｍ 567"H?=I0¡J?@s¸U
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34567 ＴＯＣ IJK�ð ０ ５３％ ～

１１ ０４％，­®�ð ３ ３９％（F ２ａ）；ＴＮ IJK�
ð ０ ０７％ ～０ ８％，­®�ð ０ ３％（F ２ｂ）；ＴＯＣ
M ＴＮ IJLñOy，M�NûÈC�D23
（F ３ａ）。１３２０ ＡＤûQ，ＴＯＣM ＴＮJC；１３２０ ～
１９００ ＡＤ，ＴＯＣM ＴＮ7 １ ３２０ ＡＤûQOP$4；
１ ９００ ＡＤ ûð，ＴＯＣ M ＴＮ PQRC（F ２ａ M
F ２ｂ）。ＴＯＣ ／ ＴＮ（S[7�）IJK�ð ６ ５ ～
１４ ４，­®�ð １０ ４（F ２ｃ）；ＴＯＣ ／ ＴＮ µ ＴＯＣ I
JTUü´，�NûÈ^�D23（F ３ｂ）。

３ ３　 δ１３Ｃｏｒｇ

34567 δ１３Ｃｏｒｇ�m －２４ ２６‰¸ －１６ １９ ‰

ûÈ，­®�ð －２０ ０３ ‰；δ１３Ｃｏｒｇ<>、V�Kw,
µ ＴＯＣ／ ＴＮ<>、V�üük®（F ２ｄ）。δ１３Ｃｏｒｇµ
ＴＯＣM ＴＯＣ／ ＴＮPQD23（F ３ｃMF ３ｄ）。
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４ １　 UVpqr ＴＯＣ、ＴＮ、ＴＯＣ ／ ＴＮ l δ１３ Ｃｏｒｇ^

_st
�é567^<891ð¨7WBL567

ðT*Ã÷·XY_@<}7，- ＴＯＣ M ＴＮ <
C4üç|:;U~-<¹Z¨}."­，%ü
ç|[:;U89156ð<ÚÛ\]［２２］。�
é567 ＴＯＣ M ＴＮ <C�òÏk®Lôª，4
�k®Lëª［９］。34567 ＴＯＣM ＴＮIJ=
�:;t]³Sm １３２０ ＡＤ ûQòó2k¯ô，
１３２０ ～ １９００ ＡＤ òó2k^ë，１９００ ＡＤ ûðò
ó_`ô。YpaÿbhXák®L^cÚôª
（ＭＷＰ）、Acª（ＬＩＡ）Md;ôª（ＣＷＰ）。ＴＯＣ
M ＴＮm １９００ ＡＤûðPQRCüç|ð�aò
óFô³´~-¹Z¨}."­�C，%üç|
[ð�a×F567TH<*Ã÷·��Je，
891<ÚÛfJC［２３］。

�é567 ＴＯＣ ／ ＴＮ,Y·@4¬-891
@³，"¨g\ Ｃ ／ Ｎüha ４ ～ １０，ýB"¨l7
Ｃ ／ Ｎa １０ ～ ３０，i¨l7 Ｃ ／ Ｎ òÏa ２０ ～ ３０，j
ÿ,Ck １００ ［２４］。Â�QR'q<�é567
ＴＯＣ M ＴＯＣ ／ ＴＮ ��)#ij［２５］，ø=l�
ＫＨＣ －１４ － １ ^<891åæ@ÒL"¨l7，
m １３２０ ＡＤ ûQM １９００ ＡＤ ûð,Lm8n�
@ÒLi³o{<pq。34567 ＴＯＣ ／ ＴＮµ
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5 ２　 ÃÄ ＫＨＣ － １４ － １ <（ａ）ＴＯＣ、（ｂ）ＴＮ、（ｃ）
ＴＯＣ ／ ＴＮ、（ｄ）δ１３Ｃｏｒｇ、（ｅ）r~o{]�s()XtX
^�、（ｆ）£%f δ１８ Ｏ［１４］、（ｇ）t]³Sr~�［３１］M
（ｈ）KLd45Û!<34"¤IJ［１１］

Ｆｉｇ ２ 　 （ａ）ＴＯＣ，（ｂ）ＴＮ，（ｃ）ＴＯＣ ／ ＴＮ ｒａｔｉｏ，（ｄ）
δ１３Ｃｏｒｇ，（ｅ）ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｆｌｕｖｉａｌ ｉｎｐｕｔ ｆｒａｃｔｉｏｎ，（ｆ）δ

１８ Ｏ ｏｆ
ｂｕｌｋ ｃａｒｂｏｎａｔｅ ｆｏｒ ＫＨＣ － １４ － １，（ｇ）ｓｔｒｅａｍｆｌｏｗ ｏｆ ｔｈｅ
ｕｐｐｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ ａｎｄ（ｈ）Ｋｕｈａｉ Ｌａｋｅ ｒｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｌｅｖｅｌ ｕｓｉｎｇ ｍｕｌｔｉ － ｐｒｏｘｙ

ＴＯＣûÈ�^�D2332（F ３ｂ），GuOv
Ｃ ／ Ｎ2kJC<ýB"¨l7（bw Ｐｏｔａｍｏｇｅ
ｔｏｎ）k ＫＨＣ － １４ － １ ^891pqfRC<g
ó，- ＴＯＣ ^�[xûRC。�Ô，ø=ya
ＫＨＣ －１４ － １891^�<zéåæð/ýB"
¨l7-891pqf<zé{*<。

i¨l7|}~#÷·�£ç}M¹Z}7
£DÀ�uO,Xa Ｃ３、Ｃ４M ＣＡＭl7，Ｃ３l7
åæXúL¯�J4、"}u�MJah¢<T
S，Ｃ４l7åæ¨<mQR、�)M"}õ�<T
S，ＣＡＭ l7åæXúmäQR<��GH
^［２６］。ABCDEFTSC�v¦d;l£®
a Ｃ３l7，�8 Ｃ４l7M ＣＡＭl7，4?®¯,
Lð�S Ｃ４l7¨�<�x�À［２７］。ＣＷＰ <¯
�ðef?@ËC<，�*4?®¯mef?@
,Lü�ð Ｃ４l7¨�<�x�À，Ｃ３l7ef
?@,Lü�m�S-l£^�3�T¤。Ｃ３l

7 δ１３Ｃ �IJK�ð － ３７ ‰ ～ － ２４ ‰［２６］。Q
R��P¬ABCD4� ３ ５００ ｍYp<C�v
¦MvDVW δ１３ Ｃｏｒｇ�Xáa（－ ２３ ６６ ± ０ ６７
‰）M（－ ２３ ４９ ± １ １７ ‰）［２８］，µ Ｃ３l7 δ１３Ｃ �
�e。�a~#÷·Ø¶·£³uO，�é¡¨
�"l7、5"l7M�`l7 δ１３ Ｃ �OPu
O。5"l7��¶·"^ ＨＣＯ －３ '(>&<
ＣＯ２÷a-£³，�Ô δ１３Ｃ�$Û，IJK�üh

a － ２０‰ ～ － １２‰，­®�a － １５ ‰［２９］。�`
l7M�"l7 δ１３ Ｃ �µ�"'( ＣＯ２LÑ�
�-~#÷·83。v�"^'( ＣＯ２,Y��

-~#÷·Ø�£³g，&=< δ１３Ｃ�µi¨ Ｃ３
l7 δ１３ Ｃ ��e，IJK�üha － ３７‰ ～
－２４ ‰，­®�a － ２７ ‰；v�"^'( ＣＯ２u
L��-~#÷·Ø�£³g，&=þ¶·"^
ＨＣＯ －３ '(>&< ＣＯ２÷a£³，δ１３ Ｃ �,$D

k － ２４‰ ～ －１２ ‰［３０］。KL δ１３ Ｃｏｒｇ µ ＴＯＣ M
ＴＯＣ ／ ＴＮ ûÈ<PQD2 3 3 2 （F ３ｃ M
F ３ｄ），®"b�,34567１３２０ ＡＤûQM
１９００ ＡＤ ûð2kJC< ＴＯＣ M ＴＯＣ ／ ＴＮ �ð
/5"l7，.Îi³o{k-891<pqf
�C{*<。�éÒ¨�"l7、5"l7M�
`l7 δ１３Ｃ�ij�+U&=ö#891<δ１３Ｃ
�7 Ｃ３l7 δ１３ Ｃ �$Û。w9 ＴＯＣ M ＴＯＣ ／ ＴＮ
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RCð/i³o{ Ｃ３l7pqf�C{*<�，

��x� ＴＯＣ M ＴＯＣ ／ ＴＮ RC，δ１３ Ｃｏｒｇ�m��
�$，.uð�34567�HUda��D$
（F ２ｄ）。q#34d;56GHij，,Yya

ＫＨＣ －１４ － １ 2kJC< δ１３ Ｃｏｒｇ�ð�a Ｐｏｔａ
ｍｏｇｅｔｏｎk-^891<pq7bJC，.J4<
δ１３Ｃｏｒｇ�ð��`l7k891<pq7bJ
C。

5 ３　 34567 ＴＯＣµ ＴＮM ＴＯＣ ／ ＴＮ、δ１３Ｃｏｒｇµ ＴＯＣM ＴＯＣ ／ ＴＮ2332
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Ｊｏｕｒｎａｌ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２００２，１４８（３）：３５６ － ３８８

［２１］Ãø，ùúû，ûAü，8  t]³SýþfÿM34（!

Â）<T×J/ij��［Ｊ］．f���，２０１０，１８（３）：１８ －

２２

［２２］"#，ßåæ，$%，8  &'�E()«*|89£<'

�,-++£O¤�M%GHPJ［Ｊ］． �éÔ/，１９９４，６

（４）：３０８ － ３１６

［２３］Ｗｕ Ｘ，Ｗａｎｇ Ｙ，Ｂｉａｎ Ｌ，ｅｔ ａｌ Ｄｉａｇｅｎｅｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｍａｇｎｅｔｉｃ

ｍｉｎｅｒａｌｓ ｉｎ ａ Ｈｏｌｏｃｅｎｅ ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ｃｏｒｅ ｆｒｏｍ Ｈｕｇｕａｎ

ｇｙａｎ ｍａａｒ ｌａｋｅ，ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ Ｉｎｔｅｒ
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Ｐａｌｅｏｌｉｍｎｏｌｏｇｙ，１９９９，２１（３）：３４５ － ３７２

［２５］ð*+，ð,-，ð.，8  ^ÐqF、E@TS�é56

7^£%f£、'M89£O¤�)*,µGH<p®

［Ｊ］．«7Ã-T×J/òä，２０１６，３５（４）：６０９ － ６１７
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