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体系的影响

夏树屏 张晓军 高世扬
�中国科学院青海盐湖研究所

，
西宁 �������

摘 要 本文首次，��定 了含 ����� �
和 ����

�

盐对醉水混合溶荆互溶度的影响和相 关系
�

����� �

盐在室温 范围内不会使 乙醉一水体系分层
，

但在 ����
‘
一�

�� ��� 一�
�� 体系中加入少量

的 ����� ，
会使分层温度下降 ��℃左右

，
��

��� �
和 ����

�

作为混合盐加入 乙醉一水体系中表现 出

加合性
�

关键词 ����� �
� ��� ‘

混合溶剂 分层

乙醇和水体系是完全互溶的双液系
，

碳酸盐和硫酸盐可以使醇水体系发生分层���
，

两层的

浓度不同
�

���� 年 �������
�」发现当用辛醇萃取含 ����

，
的水溶液中钻离子时

，

加人适量 ����
�

可以使萃取效果提高 ��� 倍以上
�

可以使某些盐部分互溶的变为完全互溶
，

这些现象在生产中

已得到许多方面的应用阁
�

为了探索混合溶剂醇一水体系对 ����
�

与 ��
��� �

分离的可能性
，

对含 ���� �

和 ��
��� �

的醇水四元体系进行研究
�

�
�

实验部分

�
�

� 试剂
�

分析纯的 ����
‘ ·

�� �� 和 ��
��� ‘ ·

� �� 在水中进行二次重结晶
�

用 �� 分子筛

将分析纯的乙醇进行脱水
�

用重蒸馏水
�

�
�

� 装置和操作
�

采用 �����容积的平衡瓶
，

按估计量配制样品容积约 �����
�

放在密封式水

下电磁搅拌上
，

置于 ��士 �
�

��℃的恒温水槽中
，

平衡约 �小时
，

取饱和液相
，

用重铬酸钾氧化

法分析乙醇含量
，
��“�用 ���� 络和滴定法

，

��
一
用 �����

��
�

方法测定
，
���用差减法测定

�

�� 实验结果

�� � 对 ���� �
一�

�� ��� 一�
�� 三元体系液固相关系研究结果表明在一�℃一��℃之间三元

系全浓度不出现分层现象
，

分层现象与醇浓度有关
，

当醇含量大于 ���时
，

此三元系的分层温

度下限为 ��
�

�一��
�

�℃ ，

从 ��℃到 ��℃的三元系研究结果列于表 �中
�

醇层中 ����
�

含量

要 比水层中低
，

分层平衡固相除用 �����������
�����的湿渣法确定外

，

还测定了晶体的折光率

��一 �
·

���
，

二轴晶
，

负光性
，

符合 ����
‘ ·

�� �� 的光学特性
�

表明醇对结晶水有脱水作用
�

对 ��℃和 ��
‘

� ���� �

在不 同醇 中溶解度进行关联
，
�

�

和 �
。

分别表示 ����
�

和

��
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�� � 加入 ��
��� �

和 ����
‘
混盐

，

研究它们对乙醇水体系的影响
，

实验发现当体系中乙醇含

���以上
，

在 ��℃时液相分为两层
，

这表明 ����� �

加入 ����
�
一�

�� ��� 一�
�� 后醇水分层

的温度℃ ，

由 ��
�

�℃变为 �� ℃并增加了盐在醇层的浓度
�

在对数据处理时
，

发现一个时分有趣

的事实
，

即 ����
�

和 ��
��� �

在平衡体系中的行为具有加合性
�

将二种盐的含量加合后
，

作出

的溶度线图 �的形状与 ����
‘
一 ��� ��� 一 �

�� 的溶度曲线十分相似
�

��℃时 ��
��� ‘ 一

����厂��� ���一�
�� 四元体系的溶度关联结果如式���

，

效果满意
�

���
，
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式中�
，

表示 ����� �

与 ����
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加合的百分含量
�
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� 结果与讨论

�
�

� 根据 ������������〕针对盐改变双液系互溶度的解释
，
����

‘
一�

�� ��� 一�
�� 体系中

��



发生分层的原因是 ���� �

在乙醇中的溶解度极微
，

而在水中的溶解度较大
，
��

’�与溶剂中

��� ��� 和 � �� 的溶剂化作用
，
��� ��� 要比 � �� 与 ��

”�
的作用弱的多

，

从而使 ��� ��� 与

� �� 溶剂间作用削弱导致分层
�

��
��� ‘

一 ��� ��� 一 �
�� 体系在 �一��℃之 间溶度研究表

明〔�〕 ，
�
刁

���� �

对 ��� ��� 一 �
�� 二元 系不 产 生分 层 作 用

，

但从 ����
�

和 ����� �

混盐对

��� ��� 一�
�� 的影响来看

，����� �

的加入增加了 ���� �

的分层能力
�

这个现象可以从门捷

列夫元素周期表中 ��
，
��二元素的位于

“
对角线

”
上

，

具有
“
相似性

”
来解释

，

可能 ��
�
和 ����

与水分子之间形成络合体的结构所起作用
，

但尚未有直接的研究来证明
�
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消层点
二 ，
双饱点

�
�

� ���� �

使 ��� ��� 一�
�� 体系分层

，
乙醇在一项中含量增大

，

这种性质在分离富集乙醇

有可能应用
，

另一方面乙醇使 ���� �

在水中溶解度大为降低
，

为纯化 ���� ‘
提供可行途径

，

并可以利用醇水溶液制备 ����
� ·

�� �� 晶体
·

�
�

� 根据四元素相图 ��
��� �
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�

在醇中和水相中的溶解度有不同
，

��
��� ‘

在醇层中溶

解度大于 ���� �，

可能作为 ��
� ，
��

’�
分离的一种途径

，

尚需进行深入研究
�

�
�

� 本文提出新的溶度关联式
，

精度高
，

应用计算方便
，

可以在同类间题中推广应用
�
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