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海岛奇岩怪石风景旅游资源形成的

地质地貌夺拆
’

—
以福建平潭县的千礁百岛为例

杨逸畴
�中国科学院地理研究所 北京�

我国东南沿海
,

无论海岸和岛屿
,

绝大部分由花岗岩所构成
,

花岗岩在热带
、

亚热带的气候

环境下
,

经受似海水为主的长期侵蚀
,

塑造出无数动人心魄的地表形胜景观
,

它们在大海的衬

托下
,

构成我国东南一隅独具特色的海岛奇岩怪石造型的地貌旅游资源
,

如海南岛的天涯海

角
、

南夭一柱
�
福建厦门的鼓浪屿等

,

都属于花岗岩球状风化残留的石蛋地形
,

皆是 闻名遐迩的

胜景
。

这类海岛旅游资源的形成
,

根本上是取决于它的地质地貌作用
。

福建省平潭县的千礁百

岛更是一处海岛旅游资源的胜景典型 、特别突出的是它花岗岩造型的地表形胜
,

堪称绝
。

福建平潭县的千礁百岛
,

绝大部分由燕山晚期的花岗岩所构成
,

在漫长的地质年代里
,

它

所经受的各种外营力的侵蚀
,

其中尤以球状风化作用为一种主要风化剥蚀方式
,

并由其塑造出

来的众多造型地貌实在令人叹为观止
。

归纳起来
,

其花岗岩的地表形胜有
�

以龙王头为主的曲

折港湾和迷人的沙滩
�
全岛自成一海蚀地貌的天然博物馆

,

它们的集中表现有
“

半洋石帆
”

的天

下奇观
,

人祖崇拜的
“

石人碑
” ,

南寨山的石林
,

由海岸泻湖演化而来的福建第一大淡水湖—
� � 肚口湖等等

。

下面将择其中主要者作例
,

分析其海岛花 岗岩地表造型的地质地貌条件
。

� 海岛花岗岩地貌的基本特征

花岗岩是一种深成岩浆岩类
,

它的组成矿物成分主要是长石
、

石英和云母
。

它是陆地的基

础构成物质
,

在我国东南沿海地区有广泛分布
。

我国第五大岛平潭县的海坛岛
、

塘屿等皆主要

为花爵岩所构成
,

通常以圆滑和缓地形为地表的基本特征
。

由花岗岩构成或在它影响下造成的

主要地貌类型有低 山
、

丘陵和谷地等
,

以及 附属于它们之上 以石蛋 �石核 �为主的众多造型地

貌
。

可以这样说
,

在全区侵蚀环境大致如一无明显差异的情况下
,

地形年龄又大致相同
,

于是所

造就的地形也就往往非常相似
。

在平潭岛上
,

被开阔的谷地
、

平原和海湾分隔的
、

起伏和缓
、

坡

度平滑的低山和丘陵地形
,

其中以君山最高
,

海拔 � ��
�

� �
,

其他丘陵海拔多在 � �� 一�� �� 间
,

山麓丘陵地是由 �� � � � � 的台地破坏而成
。

由圆滑的山顶到起伏平缓的丘陵以及山坡
、

谷坡

到海岸
,

垒叠着的石蛋地形
,

构成一种非常突出醒 目的景观
,

也是花岗岸和缓地形上唯一起伏

的形态
。

和缓的总体地貌形态是 由于花岗岩岩石里矿物颗粒成分复杂
,

其中的云母
、

长石易于

风化流失
。

同时在松碎状态下的石英颗粒及粘土又容易使泻溜
、

冲刷作用进行
,

以致造成的山

脊和谷坡均具 圆滑的形态
,

而谷底低地则由于海浪的侵蚀搬运
,

以长期风化的石英砂为主
,

由

连岛沙洲到最终变成沙质平原 �平潭岛北部的流水平原
、

芦洋埔平原就是这样形成的 �以及海

湾沙滩等
。

众多石蛋地形的发育又表示
,

这里因冲刷剧烈
,

风化层移走
,

使岩石裸露
。

石蛋地形

是花岗岩低山丘陵单调景色中唯一的点缀
。

收稿日期 � � �  一 �� 一 � �
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也必需指出
,

在亚热带
、

热带地 区花岗岩地形除主要特点是呈馒头状山丘外
,

崖壁地形也

是很发达的
。

片状剥蚀作用固然特别重要
,

但山坡
、

海岸上常因沿节理
、

断层而产生崩塌
,

海浪

的拍击凿蚀
,

使山坡
、

海岸形成悬崖或峡谷地形
。

� 构造
、

岩性对花岗岩地貌的影响

花岗岩地形的特点主要受构造
、

岩性的影响而产生
,

其中构造的影响是基础性的
,

决定了

大的地形骨架和轮廓
�
岩性是在受构造控制的基础上

,

经各种外营力的加工
,

造就 了以石蛋地

形为主的各类地表形胜造型地貌
。

平潭岛处于地质上的闽东南沿海变质岩带的东侧
,

岛上广泛分布着燕山晚期的花岗岩 �距

今约 �
�

� 亿万年 �
。

燕山运动晚期
,

由于强烈的岩浆和断裂活动
,

形成花岗岩中众多酸性岩脉的

穿插和走 向以 � � � 和 � � � 向的菱格状破裂构造
。

在以后的地质历史中
,

构造活动性的升

降
,

受断裂分隔的地块起伏
,

形成地垒地堑式的构造格局
,

它们控制着平潭县千礁百岛的基本

排列和结构格局
,

控制着海坛岛港湾岸线的曲折
、

山地平原的起伏布局形态
。

其中
,

特别是众多

菱格状节理构造系统
,

它破坏了花岗岩本身的坚 固性和不透水性
。

平潭岛礁花岗岩内的构造节

理是典型的立方系统
,

这就造成了石蛋地形及其造型地貌发育的良好基础性控制条件
。

而地下

水和化学风化作用
,

生物风化作用都可随垂直或水平节理透入地中
,

侵蚀作用能向下深切和向

旁侧冲蚀剥蚀
,

产生冲沟
、

竖井和谷地以及横向的洞穴等
。

平潭岛沿海岸的峡谷
、

馋崖
、

天生桥
、

竖井
、

洞穴等几乎皆沿方格状节理发育所致
。

山地和丘陵及海岸的一些峻峭地形如悬崖
、

绝壁
、

险礁等也主要是沿垂直节理作用的结果 �如霜裂寒冻作用
、

机械风化作用等 �
。

平潭花岗岩岛屿 自形成以来
,

主要处于隆起状态
。

新生代晚期受到世界洋面升降 �主要由

冰期
、

间冰期所引起 的�及新构造运动的影响
,

也曾一度沉沦海中
,

遭受海水侵蚀
,

后又作间歇

性上升
,

故至今在岛上保留着海蚀低山丘陵
、

沿岸海蚀平台
、

阶地
、

海积平原
、

海滩岩等地貌
,

并

共同组合构成闽东南滨海丘陵岛链地貌
。

需要指出
,

花 岗岩岩性主要表现在它的块状结构和不

透水性
,

对地貌的发育关系最密切
。

��� 块状结构
�

花岗岩本身是坚硬
、

致密的岩石
,

并且透水性不大
,

有使海水
、

雨水保留在地

表上 的特点
� 同时块状的

、

致密的结晶状态的结构又使风化作用及其方式 只能在岩石表面进

行
,

并由外表再向内层层深入
。

这样
,

岩体本身就能成为抵抗侵蚀的骨干
,

从而造成壮观的山丘

和一些 巨型的造型地貌形态
,

如平潭岛上的海蚀柱
,

塘屿的海蚀人形等
,

它们无不受控于块状

结构
,

特别是受控于菱格状断裂和节理控制的块状结构
,

或因长期以来的球状风化造型或直接

因海水侵蚀而造型
。

��� 不透水性的影响
�

花岗岩的不透水性是 由于致密结晶状态和风化后残留的高岭土性质

所致
,

即使很少雨量也能在岩体表面发生径流
。

这样就加强 了表层冲刷和水对岩石的侵蚀作

用
,

从而易于使区内河道和冲沟密度大大增加
,

泻溜和谷坡散流侵蚀也大大发展
。

这就是花岗

岩区地形常表现为破碎山地而起伏不大的原因
。

在此必需同时指出
,

风化作用系侵蚀作用的基本条件
。

冲沟发展地区一般多是风化作用深

入的地带
。

花岗岩风化后
,

长石
、

云母和石英沙粒 已经离散
,

最易被散流冲刷成为冲沟地形
。

平

潭地区的花岗岩岛屿
,

在植被破坏的地区
,

或因采石挖坑
、

建基等
,

地面散流不易下透而分流地

表
,

在深厚的花岗岩风化壳层 �一般为红色风化壳层
,

厚 � 一�� �充分发育众多冲沟地形
,

红砂
、

白砂堆满谷底
,

石蛋累累
,

岩壁陡峭
,

典型的见于平潭大篙岛上
。

总之
,

本区花岗岩 山丘 以地势圆滑
,

起伏和缓
、

谷地开阔为总体特征
。

这种特征的产生是由
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于花岗岩有不透水性和易于风化的特征
。

这样
,

就促进了散流和泻溜作用
。

散流作用于整个山

坡面上可以用片状剥离方式进行
。

由于花岗岩面风化松疏表层抵抗力大致一样
,

整个坡面可依

次地一层层的冲失
,

使坡面降为和缓斜坡
,

坡面的发育主要属上凸型式
。

花 岗岩不透水
,

当岩体上的红色风化壳被剥蚀之后
,

流水就沿着节理下渗
,

风化岩体
,

把长

石
、

云母水解成为粘土
,

粘土被暴雨冲走
,

天长 日久
,

立方系统的节理被逐渐扩大
,

巨大的花岗

岩体就被分离开来
,

成为巨大石蛋地形的初期状态
。

随着风化作用的深入
,

分块状岩体的岩角

砂粒脱落
,

棱角消失
,

方块状的岩体就向圆滑的外形转变
。

由于节理扩大
,

引起石蛋的崩落
,

有

的互相堆叠起来
,

有的滚落海滨沟谷
,

有的残留山顶
,

就形成各式各样的石蛋地形
。

有的石蛋地形发育的丘陵区
,

表明这里是个长期剥蚀
,

水土流失严重的地区
,

红色的风化

壳基本上 已被冲刷流失
。

� 球状风化和石蛋地形

在花岗岩地形中
,

无论山丘顶
、
缓坡上

、

谷地底乃至海滩上
,

石蛋地形乃是花岗岩所独具的

球状风化作用塑造出来的唯一的
、

出色的特殊地貌类型
。

无论温带或亚热带
、

热带
,

具有方格状

构造系统的花岗岩经受诸种外营力的侵蚀剥蚀
,

以独具特点的球状风化为主要方式
,

最终造就

了石蛋地形乃是花岗岩地形的一大特点
。

在平潭的塘屿岛上
,

圆丘状的低丘陵皆是球状风化的

典型
�
海湾中的岛礁如上屿

、

牛莱挡
、

下面礁等
,

整个小礁屿 皆由巨大的石蛋堆叠而成
。

石蛋地形的形成原因
,

在平潭岛上除水
、

浪的机械风化作用外
,

当然还有亚热带气候条件

下的化学风化和海洋生物的生物风化作用参与
,

而冲刷力则以海浪的冲刷为主
,

坡面径流的冲

刷为次
,

它们以天长 日久合作之力
,

层层风化剥落
,

造就了平潭海岛上一些巨型珍奇的石蛋造

型地形
,

构成独具特色的垄断性旅游资源
。

石蛋的位置一般多出现在冲刷强烈的地点
,

如山坡和山顶坡度转折的地方都有生长和发

育
。

同时
,

冲刷剧烈地点
,

即使坡度不大
,

也会有石蛋地形严生
,

例如平潭岛看澳海滩上的巨大

石蛋
�
龙王头海滩的花岗岩礁石像

“

雷劈石
”

等
。

塘屿石人碑巨大的头部和海滩上的锣鼓石
,

馒

头状低丘陵顶部的八仙围棋石等
,

亦皆为石蛋的残 留
,

亦皆因长期经受潮汐
、

频繁的拍岸浪强

烈冲刷侵蚀而成
。

石蛋地形为基本建设用材和石雕工艺提供了优质资源
�山坡上石蛋地形的产生

,

又很不利

于农作
。

� 球状风化造型地貌实例分析

海坛岛百屿环卫
,

千礁错列
,

海山辉映
,

景观是十分奇特的
。

由于受构造和海水侵蚀的影

响
,

全岛发育了众多雄奇壮观的海蚀地貌
,

它们体积大
、

造型奇
,

气势磅礴
,

能激发人们强烈的

探奇之兴
,

堪称不可替代的垄断性景观
,

其佼佼者分别为号称天下奇观的
“

半洋石帆
” 、

人祖崇

拜的
“

南海天神
”

一石人碑
,

以及争奇竞秀
,

百态千姿的南寨山石林等等
。

� 半洋石帆造型地貌

半洋石帆又称石牌洋
,

它位于海坛岛西北海坛海峡北 口海中
,

在这里可见两块花岗岩海蚀

柱
,
参差依托在一船形礁盘内卓立海中

,

形若石帆
,

高者 �� �
,

低者 �� �
,

体积巨大
,

形象奇特
,

�� � 多年以来
,

就一直被誉为
“

天下奇观
” ,

这是一对全国最大的花岗岩球状风化的海蚀柱
。
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� 人祖崇拜的
“

南海天神
”

一石人谭

平潭县南端南海乡的塘屿岛上
,

有一巨型全裸男性石人
,

仰卧于海陆边际线上
,

身体各部

比例匀称
,

身长 �� ��
,

体宽 � �� �
,

胸厚 �� �
�
圆头长 �� �

,

宽 �� �
,

是世界上最大的天然花岗岩

球状风化造型
。

� 千奇百怪的南寨山石林

平潭城南山利村东南一层低山丘陵
,

皆由花岗岩所构成
。

山上巨岩交错
,

怪石逞奇
,

盘根错

节
,

层叠成林
�
同时石林区内奇洞错列

,

佳境迭现
,

造型石景多而且奇
,

景物集中
,

可望可及
,

尤

其是各种动物造型
,

形神兼备栩栩如生
。

它们是由于节理发育的花岗岩
,

历尽海蚀
,

又经上升接

受流水侵蚀风化而成
。

� 明媚秀丽的 � � 脚湖

平潭南部北膺 乡东北
,

北距城关 �
�

�� �
,

有福建省最大的天然淡水湖
,

面积 � �� 万 �
“ ,

总

库容 � �� � 万 �
� 。

湖周花岗岩低山环抱
,

层林如黛
,

奇岩错列
,

湖山相映
。

湖中有双龟静卧的大

小龟山
、

钓鱼台
、

鲤鱼礁
,

湖边有铁拐石
、

风动石等花岗岩球状风化造型
。

地质考察表明
,

早在 � � �� 年前这里原是海湾
,

由于地壳抬升
,

海底泥沙和碎屑物 因海浪

浸涌和风力搬运
,

在海湾内沉积下来
,

最初形成湾 口沙嘴
,

进一步发育成拦湾沙坝
,

最后坝内成

为泻湖
。

据测
,

湖 口堆积层厚达 �� 米
。

成湖之后
,

随着地壳的间歇性隆升
,

使湖面高出海面 �� �

左右
,

湖滨留下阶地
。

泻湖形成后
,

丰富的降水成 了湖水的主要补给来源
,

此外还有地下水的渗

入以及雨季湖水的外溢
、

暖季湖水的蒸发等诸种自然淡化作用
,

最终使咸水的泻湖变成了淡水

湖
。

湖水的涌浸入周围的低山丘陵谷地
,

形成岸线曲折
、

溺谷众多
、

港汉 四伸的峡湾形式
,

使整

个湖形颇象多脚的软体动物
—

海星
,

因以得名 �� 脚湖
。

花岗岩组成岩性
,

整体结构
、

物理化学性能表明它是一种优质建筑材料
,

为平潭地区广泛

应用
,

也为石雕工艺提供理想优质材料
。

并可作为制造玻璃的原料
。

花岗岩的风化形成许多奇

特的造型地貌及其堆积的优质海湾沙滩
,

为发展旅游业奠定 自然造化得天独厚的优势
。

平潭岛

的石英砂
,

以其颗粒均匀
、

质地纯净
、

蕴藏量丰富而被选为我国 目前唯一的标准砂产地
,

用于测

定水泥标号
。

如前所述
,

花岗岩是由地壳深处的岩浆凝结而成的
,

属火成岩
,

主要成分是石英
、

长石和云

母
。

在自然界的长期演变中
,

它经历了无数次地壳变动和风风雨雨
,

形成独具特性
,

具有耐磨
、

稳定
、

抗震
、

非碎性
、

耐腐性
、

能机械加工
、

能镀膜等特点
’,

花岗岩的这些性能在精密机械中的使

用证明
,

它优于钢铁
,

某些方面可代替优质合金材料和光学玻璃
。

平潭大地
,

花岗岩构成一大优势矿产和旅游资源
,

如何合理开发利用花 岗岩资源将始终是

平潭经济建设中主要考虑的课题
,

应很好统筹规划
,

合理开发
,

当前则重在保护
。


