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µ¶Ãbc� Ｌｉ ＋U%¶zfg?Á［４］。
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þá［１１ － １２］。��{2，ë.ÍØ§Át}¶Ûe
§Áý��、%¶z�、§Áµ÷¿¹lpIzG
XoÉ，� ｐＨ èu ３ ０ ～ １１ ０ ¼½ßzøo5
¿äUe§Á©H［１３］，âdIcæñ³µ¶e§
ÁtU¬§ð5，e§Át�dI�ÕU^ò/
°zä、þá÷¡³，���$%�@ó|=ô`
y�ÈIUe§Át［１４］。bÃ$%?e¿ô�
eDEUÀ¨，à&'õµîï¤öÁ—§Á—
{¬�G、÷ø—JÖù�Gl÷ø—úû—§
Á�GX`a&'［１５ － １７］。\5B·ü-øÀ¨
e，̧ ��?A?eò，öÁ·dIUà0ý�ö
Átýþ^='(þÿl�º!"，�÷øfg
ò|#ÆQÃ�n�ËU?e¿ôîï�$ix
y，ø%�，�Õ�Ã=>。;?，dIë.e§
ÁtÄàR$%?e¿ô�À¨eU&'&'@
�(。

`a%¶ë.ÍØe§Át ＪＷ － ＬＡＨＳ，*
�B[§Áµ+~'�R$%?e¿ô�À¨e

U³ïz，Ì.¹z&'¤e§ÁtÃ?e¿ô
� Ｌｉ ＋UZ[§Á、¬§�Õl§ÁtU)'/
°z，́ #u$%?e¿ô�eÀ¨Uoy�?
i»¼hm。

１　 µ+�f

１ １　 oOpRS

&　 Z　 ë.e§Át ＪＷ － ＬＡＨＳ，*+y
?i，�p,§Ò １ ôî；$%?e5o¿ô，�
�����¡eDEà¢uv?i，�PQÔ=
lÔ�z�§Ò ２ ôî。

�　 �　 ＦＰ１００ ì-Z.；§ÁË（«/01
�），�u ３１ ０ ｃｍ，ß u ２ ０ ｃｍ；Ａｖｉｏ２００ ì{
��GXgFk����；ＳＨＹ － Ａ ì�]cÏ
23�。

c １　 e§Át ＪＷ － ＬＡＨＳUoáp,
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ａｄｓｏｒｂｅｎｔ ＪＷ － ＬＡＨＳ
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c ２　 ?e¿ôÔ�z�（２５ ℃）çPQÔ=
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１ ２　 ijkZAqcr

dI Ｘ�X�����（ＸＲＤ）l;<=m
V���（ＦＴ － ＩＲ）Ò¬e§Át§Á—¬§)
'dI?ÝU^òE�。

１ ３　 s@ijPQ

B[§Áµ+��]cÏ>?�îï，lµ

u １５０ ｒｐｍ，]Ëu ２５ ℃，e§ÁtdI?IÊg
Fcîïæç，Ä õ æ @ c { N ÷ / ° �
８００ μｓ ／ ｃｍ´2。

§ÁZ�/　 e§Átl?e¿ôUI�f
�u ５ ０ ｇ l ２００ ｍＬ，§Áòøu ５１ ｈ。øÑ|
°òøÁß¯° Ｌｉ ＋ ÎË。Ô�（１）©ã Ｌｉ ＋ 4
5§Áý�，ÆIA|ÛZ�/（２）lABÛZ
�/（３）BÕ1G�Èió，�¶u�§2。
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ｑｅ ＝
（Ｃ０ － Ｃｅ）·Ｖ

ｍ （１）

ｌｎ（ｑｅ － ｑｔ）＝ ｌｎ ｑｅ － Ｋ１ ｔ （２）
ｔ
ｑｔ
＝ １
（Ｋ２ ｑｅ

２）
＋ ｔｑｅ

（３）

��，ｑｅ ue§ÁtU Ｌｉ ＋ B[45§Áý�，
ｍｇ ／ ｇ；Ｃ０ u Ｌｉ

＋åæÎË，ｍｇ ／ Ｌ；Ｃｅ u§Á45
ò Ｌｉ ＋ÎË，ｍｇ ／ Ｌ；Ｖ u?e¿ôü6，ｍＬ；ｍ u
e§Át��，ｇ；ｑｔ u ｔ òCU§Áý�，ｍｇ ／ ｇ；
Ｋ１uA|Û§Áµ÷ìi，ｈ －１；ｔ u§ÁDòø，
ｍｉｎ；Ｋ２ uABÛ§Áµ÷ìi，ｍｇ ／（ｇ·ｈ）。

§ÁX]X　 ÆIó°?e¿ôü6、DE
e§ÁtI�UB·I¯Ð§ÁtU Ｌｉ ＋45§
Áý�ç45ÎË{øU¶.［１８］。?e¿ôü
6 ２００ ｍＬ，� ２ ０ ～ ４０ ０ ｇ ¼½ßDEe§Át
I�，§Á ２４ ｈÝÁß¯° Ｌｉ ＋ÎË。dI Ｌａｎｇ
ｍｕｉｒ§ÁX]BÕ（４）l Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ §ÁX]B
Õ（５）1G�Èió，�¶u�§2。

Ｃｅ
ｑｅ
＝ １
ＫＬ·ｑｍ

＋
Ｃｅ
ｑｍ

（４）

ｌｎ ｑｅ ＝ ｌｎ ＫＦ ＋
１
ｎ ｌｎ Ｃｅ （５）

Ｙ ＝
Δ Ｃａ
Ｃ０
× １００％ （６）

��，ＫＬu Ｌａｎｇｍｕｉｒ ìi，ｇ ／ Ｌ；ｑｍ uÜ� Ｌｉ ＋§
Áý�，ｍｇ ／ ｇ；ＫＦu Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ ìi；ｎ uç§Á
tÒTz·zà¶Uìi；Ｙ uB[ Ｌｉ ＋ §Á
÷，％；Δ Ｃａ u?e¿ôç§Á¿ôU Ｌｉ ＋ÎËÿ
è，ｍｇ ／ Ｌ。

§Á%¶z　 ?e¿ôle§ÁtI�f�
u １２０ ｍＬ l ３ ０ ｇ，§Á ２４ ｈ ÝÁßf�¯°
Ｋ ＋、Ｎａ ＋、Ｃａ２ ＋、Ｍｇ２ ＋ l Ｌｉ ＋ ÎË。f�Ô�（７）
l�（８）©ã§ÁtÃ?e¿ô�1�EgFU
f~.ilfgÀF，�¶u�§2。

Ｋｄ ＝
（Ｃ０ － Ｃｅ）Ｖ
ｍ Ｃｅ

（７）

αＬｉＭｅ ＝
ＫＬｉｄ
ＫＭｅｄ

（８）

��，Ｋｄu§Áf~.i，ｍＬ ／ ｇ；α ＬｉＭｅu Ｌｉ
＋çＭｅ

EgFU§ÁfgÀF（Ｍｅ：Ｋ、Ｎａ、Ｃａ、Ｍｇ）。

１ ４　 tuv?@ijPQ

§Áµ+　 re§ÁtF/Y§ÁËß，î

ZB�u“2î_Û”，]ËuG]，µ+jæÝ
øÑ|°òøRÛHÁß，̄ ° Ｌｉ ＋ ÎË Ｃｔ
（ｍｇ ／ Ｌ）；DE?Í�ËlîZ>µ，́ Ｃｔ ／ Ｃ０ Ã ｔ

L6I£YÞ:;2U Ｌｉ ＋§ÁJùKX。`a
´ Ｃｔ ／ Ｃ０ ＝ ０ ２０ l ０ ８０ UòøLu?ÍJùÉ
lUlÉ，ÑüòøÔXzLè·［１９］ÇÐ。Ｌｉ ＋§
ÁD�、Ul§Áý�l§Á÷f�Ô2�©ã。

Ｍａ ＝ Δ ＣａＶ ＝ Ｃ０ Ｑａ（ｔ － ∫０
ｔ Ｃｔ
Ｃ０
ｄｔ） （９）

ｑｓ ＝
Ｍａ
ｍ （１０）

Ｒ ＝
ｔ － ∫０

ｔ ｃｔ
ｃ０
ｄｔ

ｔ × １００％ （１１）

��，Ｍａ u Ｌｉ
＋§ÁD�，ｍｇ；Ｑａ u?e¿ôî

Z>µ，ｍＬ ／ ｍｉｎ；ｑｓ uUl§Áý�，ｍｇ ／ ｇ；Ｒ u
Z[ Ｌｉ ＋§Á÷，％。

ＢＤＳＴ}ì1G　 )óYÞ?Í�Ëió<¯
?ÍJùòø［２０］。ＢＤＳＴ}ìUXzÒ��§2。

ｔ ＝
Ｎ０
Ｃ０Ｕ
Ｈ － １
ＫａＣ０

ｌｎ
Ｃ０
Ｃｔ( )－ １ （１２）

��，Ｕu?e¿ô>½?ÍUXµË，ｃｍ ／ ｍｉｎ；
Ｎ０uó°?U Ｌｉ ＋§Áý�，ｍｇ ／ Ｌ；Ｋａu ＢＤＳＴ}
ìµ÷ìi，Ｌ ／（ｍｉｎ·ｍｇ）；Ｈu?Í�Ë，ｃｍ。

r�（１２）î|,ä�。
ｔ ＝ ａＨ － ｂ （１３）

��，ａuM÷，
Ｎ０
Ｃ０Ｕ
；ｂuNO， １ＫａＣ０

ｌｎ
Ｃ０
Ｃｔ( )－ １ 。

�âDEîZ>µò，ａ k5E�� ｂ èY
E，ÝòDE ａ。

ａ′ ＝ ａ ＵＵ′ （１４）

１ ５　 tuvwiPQ

�G]2，IÊgFcîï¬§，îZB�u
“_î2Û”，øÑ|°òøRÛHÁß¯°
Ｍｇ２ ＋l Ｌｉ ＋ÎË，I£�È¬§KX，P�（１５）
©ã Ｌｉ ＋¬§÷。

η ＝
Ｑｄ∫０

ｔ

Ｃｄｔｄｔ

Δ Ｃａ Ｖａ
× １００％ （１５）

��，ηu Ｌｉ ＋¬§÷，％；Ｑｄ u¬§ôîZ>µ，
ｍＬ ／ ｍｉｎ；ｔu¬§Dòø，ｍｉｎ；Ｃｄｔ u ｔ òCÛH¬

９６
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§ô�U Ｌｉ ＋ÎË，ｍｇ ／ Ｌ；Ｖａ u§Á¿ôü6，Ｌ。

２　 ^Hç-ð

２ １　 ij?xy

6 １ａue§ÁtB[§Áý�hòøUE
�KX。Ô6³÷，ｑｅ è h ｔèU(�Õ¶8¹
µ_7、ÝQü(Âõ4QUÿ!。�? １０ ｈ ß
Ｌｉ ＋§Áµ÷¿¹，ｑｅ è ¹µ(Âõ ６ ０ ｍｇ ／ ｇ e
f，Ò�\�|A¹µ�©U§Á�Õ；� ｔ èR

２４ ｈRÂõ ５１ ｈò，ｑｅ è âR ６ ９ ｍｇ ／ ｇ (�Ï
７ ０ ｍｇ ／ ｇ，Ò�� ２４ ｈò§Á�Õ}0`�Ï4
5。6 １ｂ uA|、BÛ§ÁZ�/}ì1GK
X，Ｒ２ f�u ０ ９６８４ l ０ ９９９８，ｑｍ èf�u
２ ９７ ｍｇ ／ ｇl ７ ２７ ｍｇ ／ ｇ。Ã�k¶，ABÛZ�
/}ì1GUXz¶.ãä，45§Áý� ｑｍ ç
µ+èãà�，ÀÝe§ÁtÃ?e¿ô� Ｌｉ ＋

U§Á�ÕSGABÛZ�/}ì，Ò�§Á�
Õu�/§Á�Õ，§Áµ÷PQH�/JÈ²
£。

D １　 §Áý�hòøE�KX（ａ）；§ÁZ�/1GKX（ｂ）
Ｆｉｇ １　 Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｃａｐａｃｉｔｙ ｖｅｒｓｕｓ ｔｉｍｅ（ａ）；ｆｉｔｔｉｎｇ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｋｉｎｅｔｉｃｓ（ｂ）

２ ２　 ijzW{

mn¤e§ÁtI�Ã Ｌｉ ＋ §ÁzøUj
k。Ô6 ２ａ ³÷，Ｒ èh ｍ è(��?�，�

ｑｔèÕT*Uÿ!。� ｍ èR １０ ｇ ／ Ｌ (�õ
２００ ｇ ／ Ｌò，ＹèÔ ９ ３６％?�Ï ９８ ６％，�ｑｔèR
７ ３ ｍｇ ／ ｇ\³õ ３ ８ ｍｇ ／ ｇ，\PQçe§Átß
�§ÁÎÉUlÕË´ñ Ｌｉ ＋ÎËUËà¶［８］。

D ２　 §ÁtI�Ã�§ÁzøUjk（ａ），§ÁX]BÕ1GKX（ｂ）
Ｆｉｇ ２　 Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｖｅｒｓｕｓ ｔｈｅ ｍａｓｓ ｏｆ ａｄｓｏｒｂｅｎｔ（ａ），ｆｉｔｔｉｎｇ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｉｓｏｔｈｅｒｍｓ（ｂ）

０７
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ｍè¿�ò，?i¤ã�§ÁÎÉ，Ｙ è(�，̧
Ｌｉ ＋D�|°，ÌYødôà§ÁÎÉzêHI，
S ｑｔèÖ\³；ｍè¿*ò，Ｌｉ ＋ÎË¿�，?i¤
¿� Ｌｉ ＋ÎËUË，§Á$Z�(�，ｑｔèñÖ?
�。6 ２ｂ u§ÁX]BÕ1G^H，k¶ Ｌａｎｇ
ｍｕｉｒl Ｆｒｅｕｎｄｌｉｃｈ§ÁX]}ìU1GËz�Y
０ ９８，̧ Ｌａｎｇｍｕｉｒ §ÁX]}ì�¶.i��
０ ９９４，ÀÝ§Á�Õç Ｌａｎｇｍｕｉｒ §ÁX]}ì
ãVG，é�e§ÁtÃ?e¿ô� Ｌｉ ＋ U§Á
�k5�z·ÒT_UöÍ§Á。ÔY§ÁtU
à©=fu ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｘＨ２ Ｏ，�PüÍ
Wz·f�iÔ［ＡｌＯ６］XTüøYò=U Ｌｉ ＋§
ÁÎÉ，ÍÐAøYâê|A Ｌｉ ＋Ðó，S Ｌｉ ＋§
Á�ÕãSG ＬａｎｇｍｕｉｒX]§Á}ì［２１］。

２ ３　 ijlmn

e§ÁtÃ Ｌｉ ＋U%¶z�5�§ÁzøU
#QjZ。ÔÒ ３ ³÷，e§ÁtÃ?e¿ô�
1�EgFU αＬｉＭｅèo[u：αＬｉＭｇ ＞ α

Ｌｉ
Ｎａ ＞ α

Ｌｉ
Ｋ ＞

αＬｉＣａ ＞ １，é�e§ÁtÃ Ｌｉ ＋U%¶z�Y�E1
�EgF，\�ÔYe§ÁtÃ Ｌｉ ＋ Ñà�°ç
O0£U\]，́ ñÀcGgF� ÿ!ý=U
\øÎ|©È［２１ － ２２］。αＬｉＣａèü-¿*，̧ Ｃａ２ ＋Î
Ë¿³，ÀÝ Ｃａ２ ＋Ujk³´^y；Ｍｇ２ ＋UÎËQ
__�Y�E1�EgF，�αＬｉＭｇè`³´�Ï
２７ ９８，\Ò� Ｌｉ ＋ç Ｍｇ２ ＋fgýþ，e§ÁtpG
R�de�?e¿ô�%¶zfg?Áe。

c ３　 §ÁtÃ?e¿ô�EgFU§Á%¶z
Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ ｆｏｒ ｍｅｔａｌ ｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｌｉｔｈｉｕｍ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔａｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

=f Ｃ０ ／（ｍｇ·Ｌ
－１） Ｃｅ ／（ｍｇ·Ｌ

－１） ｑｅ ／（ｍｇ·ｇ
－１） Ｋｄ ／（ｍＬ·ｇ

－１） α ＬｉＭｅ

Ｌｉ ＋ ７６２ ０ ５９２ ８ ６ ８ １１ ４７ １ ００

Ｎａ ＋ ３５４ ８ ３４７ ４ ０ ３０ ０ ８６ １３ ３４

Ｋ ＋ １５９ ２ １５４ ８ ０ １８ １ １６ ９ ８９

Ｃａ２ ＋ ６５ ５ ５９ ５ ０ ２４ ４ ０３ ２ ８５

Ｍｇ２ ＋ ６ ０８ × １０４ ６ ０１ × １０４ ２４ ５ ０ ４１ ２７ ９８

２ ４　 tuvij|}~�

１）?Í�ËUjk
6 ３ uYÞ?Í�Ë ＨôÃÈU Ｌｉ ＋§ÁJ

ùKX。Ｈ èë�，Ｌｉ ＋ JùKXëab，c Ｌｉ ＋

JùµËë¹。ÔÒ ４ ³÷，Ｈ èÔ １２ ６ ｃｍ (
�Ï ２４ ８ ｃｍ ò，ｑｓ è R ３ ０ ｍｇ ／ ｇ ( � õ
５ ５ ｍｇ ／ ｇ，ｔｂR ４ ２ ｍｉｎRÂõ ２２ ０ ｍｉｎ。\�Ô
Y Ｈè(�d¸�@EÂ，Ｌｉ ＋§ÁÎÉ(�［２３］，

Ｌｉ ＋çdz§ÁÎÉUàeÛ÷làeòø(�，
ã� Ｌｉ ＋êe§Át§Á。

D ３　 ?Í�ËÃ Ｌｉ ＋§ÁJùKXUjk
Ｆｉｇ ３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｂｅｄ ｈｅｉｇｈｔ ｏｎ ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ

ｃｕｒｖｅｓ ｆｏｒ Ｌｉ ＋ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ

c ４　 YÞ?Í�Ëòó°?§Ázø
Ｔａｂｌｅ ４　 Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｆｉｘｅｄ ｂｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｅｄ ｈｅｉｇｈｔ

Ｈ ／ ｃｍ ｔｂ ／ ｍｉｎ Ｖｂ ／ ＢＶ ｔｓ ／ ｍｉｎ Ｍａ ／ ｍｇ ｑｓ ／（ｍｇ·ｇ
－１）

１２ ６ ４ ２ ０ ４ ５９ ０ ９２ １２ ３ ０

１９ ０ １３ ８ ０ ７ １１３ ３ １７３ ９ ４ ６

２４ ８ ２２ ０ １ １ ２１０ ０ ２７９ ５ ５ ５

１７
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　 　 ２）îZ>µUjk
6 ４ uYÞîZ>µòU Ｌｉ ＋ §ÁJùK

X。³´öÛ，Ｑａ èë�，Ｌｉ ＋JùKXëab，
JùÉñUlÉzef，?ÍJù�¹。ÔÒ ５
³÷，ｔｂ 、ｔｓ l ｑｔXèzh Ｑａ è(��T*。'
�&À，|BT�(� Ｑａ ò，e§Át:;�½
Uôü>µ�¹，Ｌｉ ＋ô×gh|�T*［２４］，e§
Át¹µ�ÏUl；i|BT，Ｑａ (�Ýàeò
øðj，YHY Ｌｉ ＋U;ßgh［２５］，�f Ｌｉ ＋'ç
§ÁÎÉ^G9ghõ§Át:;ß�ñgj?
Í，R�N% ｑｓ èT*。ÔÝ³@，T* Ｑａ èÃ
ó°?§Á�Õ�àHU。mkÏöÎòø�'
�çlCm3XÀP，%Á Ｑａ èu ３ ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，

Ýò?Í Ｌｉ ＋§Ázø¿ä，ｔｂ l?e¿ô�'

�z�Y�øc4。
)ó�（９）、�（１０）l�（１１）©ãÛ Ｑａ u

３ ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，Ｃｔ ／ Ｃ０ ÁYÞèòU Ｒ ñ ｑｓ è，̂
H@6 ５。hi Ｃｔ ／ Ｃ０ è(�，c ｔ RÂ，Ｒ no
T*，ｑｓ pÕ�JUE�ÿ!。Ｃｔ ／ Ｃ０ ＜ ０ ２ ò，

?Í&'k5 Ｌｉ ＋ Jù，Ｒ �Y ９５％，ｑｓ Ïu
１ ０ ｍｇ ／ ｇ；Ｃｔ ／ Ｃ０ ＝ ０ ８ ò，Ｒ \õ ４１％，ｑｓ Ïu
４ ６ ｍｇ ／ ｇ。ÔY§Á?#dz§ÁÎÉ�，̧ �
@¿Â，îÇ?ÍU Ｌｉ ＋ÛÜm�ê§Á；hi?
e¿ô»q>½?Í，dzÎÉT4，?ÍnoU
l，Þà4�f Ｌｉ ＋ê§Á，� ｑｓ l Ｒ ur6è，
SÕ¶Û_"E�ÿ!。�ÝqÃ�µ+�，³
hm6 ４ l6 ５，)óÃ ＲUµsÆÇ，%¶Gp
ｔè。

D ４　 îZ>µÃ Ｌｉ ＋§ÁJùKXUjk
Ｆｉｇ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｌｏｗ ｒａｔｅｓ ｏｎ ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ ｃｕｒｖｅｓ ｆｏｒ

Ｌｉ ＋ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ

D ５　 ó°?§Áý�l Ｌｉ ＋§Á÷UE�

Ｆｉｇ ５　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｎｄ Ｌｉ ＋ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｒａｔｅ ｏｆ ｆｉｘｅｄ ｂｅｄ

c ５　 YÞîZ>µòó°?U§Ázø
Ｔａｂｌｅ ５　 Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｆｉｘｅｄ ｂｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｌｏｗｒａｔｅｓ

Ｑａ ／（ｍＬ·ｍｉｎ
－１） ｔｂ ／ ｍｉｎ Ｖｂ ／ ＢＶ ｔｓ ／ ｍｉｎ Ｍａ ／ ｍｇ ｑｓ ／（ｍｇ·ｇ

－１）

２ ７ ３６ ０ １ ４ ２９０ ０ ３０１ ０ ６ ０

３ ５ ２２ ０ １ １ ２１０ ０ ２７９ ５ ５ ５

４ ６ １２ ７ ０ ８ １３１ １ ２３６ １ ４ ７

５ ８ ８ ４ ０ ７ ８６ ７ ２１７ ２ ４ ３

　 　 ３）ＢＤＳＴ}ì1G
dI ＢＤＳＴ}ìt"YÞ?Í�Ëòó°?

Ｌｉ ＋§Á�Õ，*�Ã}àió1GÐÏ©ãu
�，dI´�Ã ｔｂ îï<¯。´ ２ ４ � １）*¿U
ióu0ñ，)ó�（１３）ÐÏYÞ Ｈç Ｃｔ ／ Ｃ０ ＝
０ ２ ôÃÈ ｔ UKX，§6 ６ ôî。1GBÕu
ｔ ＝１ ４６８ Ｈ － １４ ２３，�¶.i Ｒ２ ＝ ０ ９９９８，Ò�

ＢＤＳＴ}ì1GÕËä。Ô�（１４）ñ_"BÕ©
ãÛYÞ ＱａèòU ａ′，ÌÐÏ ｔｂ<¯è。ÔÒ ６
³÷，ｔｂ <¯èçµ+èà�，�Ãuÿ*Y
８ ６１％。ÀÝ，ＢＤＳＴ }ìøgAs<¯YÞ Ｑａ
èòU ｔｂ ，³uµsÈI�Õ�ó°?§ÁKL
hiUs°?ihm。

２７
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c ６　 ＢＤＳＴ}ìÃYÞîZ>µòUJùòø<¯
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ ｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈ ｔｉｍｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｌｏｗ ｒａｔｅｓ ｂｙ ＢＤＳＴ ｍｏｄｅｌ

Ｑａ ／（ｍＬ·ｍｉｎ
－１） ａ′

ｔｂ ／ ｍｉｎ

µ+è <¯è �Ãuÿ ／ ％

２ ７ １ ９０３ ３６ ０ ３２ ９ ８ ６１

３ ５ １ ４６８ ２２ ０ ２２ ２ ０ ９１

４ ７ １ ０９３ １２ ７ １２ ９ １ ５７

５ ８ ０ ８８６ ８ ４ ７ ７ ８ ３３

D ６　 Ｃｔ ／ Ｃ０ ＝ ０ ２０ ò ＢＤＳＴ}ì1GKX

Ｆｉｇ ６　 ＢＤＳＴ ｍｏｄｅｌ ｆｉｔｔｉｎｇ ｃｕｒｖｅ ａｔ Ｃｔ ／ Ｃ０ ＝ ０ ２０

２ ５　 wi|}~�

¬§?ÆQvæÊêe§ÁtÖÁU
d［２６ － ２７］，IÊgFc´ ７ ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ U>µvæ
１ ０ ＢＶ，hÝjæ¬§。Ô6 ７ａ³÷，¬§å#

Ｌｉ ＋ÎË¿�，hÝ¹µ\³ÌÿY4Q；��Þ
òC，³ Ｑｄ èòU Ｌｉ ＋ÎËã�。´７ ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ

¬§ ３６０ ｍｉｎ ò，¬ § ô U Ｌｉ ＋ Î Ë â u
３２ ２５ ｍｇ ／ Ｌ；� １ ８ ｍＬ ／ ｍｉｎU¬§ô Ｌｉ ＋ÎËu
１３８ ６ ｍｇ ／ Ｌ，¬§`'�Ï45。Ô6 ７ｂ ³÷，
Ｍｇ２ ＋ç Ｌｉ ＋UÎËài�ÒUE�ÿ!，̧ Ｍｇ２ ＋

ÎËKX� ９０ ｍｉｎÝñ#G，Ýò¬§ô0`Y
í Ｍｇ２ ＋，S Ｑｄ èÃ Ｍｇ２ ＋U¬§�Õwà�¢j
k。ÔÒ ７ ³÷，Ｑｄ èu １ ８ ｍＬ ／ ｍｉｎ ò，ηu
７１ ８０％；Ｑｄ u ７ ０ｍＬ ／ ｍｉｎ ò，η 7õ ８６ ６７％。

\é�(� Ｑｄ øg�µ Ｌｉ ＋¬§，?�e§Át
¬§÷。ÔYvæ�Õ�[�|° Ｌｉ ＋áâ［２７］，

Sµs ηèQã�。e§ÁtÃ Ｌｉ ＋U%¶z¿
ä，¬§ ３６０ ｍｉｎò，D¬§ôUde�èu ０ ７，
âu?e¿ôde�è（８０）U ０ ８８％。mkÏ
ÝqÎðKL，%Á Ｑｄ u ４ ６ ｍＬ ／ ｍｉｎ。

D ７　 YÞ>µ¬§ò Ｌｉ ＋ÎËE�（ａ）l Ｍｇ２ ＋ÎËE�（ｂ）

Ｆｉｇ ７　 Ｌｉ ＋ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ａ）ａｎｄ Ｍｇ２ ＋ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｂ）ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｌｏｗ ｒａｔｅｓ

３７
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c ７　 YÞ>µ2ó°?U¬§zø
Ｔａｂｌｅ ７　 Ｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｆｉｘｅｄ ｂｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｌｏｗ ｒａｔｅｓ

Ｑｄ ／

（ｍＬ·ｍｉｎ －１）
ｔ ／ ｍｉｎ

Ｃ Ｌｉ ＋ ／

（ｍｇ·Ｌ －１）

Ｃ Ｍｇ２ ＋ ／

（ｍｇ·Ｌ －１）
de�è §Á� ／ ｍｇ η ／ ％

１ ８ ３６０ ０ ２７６ １ ２５６ ０ ０ ９ ２５５ ６ ７１ ８０

２ ３ ３６０ ０ ２２７ ３ １９６ ４ ０ ９ ２４５ ２ ７７ ８５

４ ６ ３６０ ０ １５２ ０ ９９ ０ ０ ７ ２７２ ７ ８３ ２５

７ ０ ３６０ ０ ９５ ８６ ６５ ７ ０ ７ ２８８ ７ ８６ ６７

２ ６　 ij—wi���un

6 ８ uîï ２０ ò§Á—¬§)'òe§Á
tU Ｌｉ ＋§Áý�E�<=，��§Ál¬§ò
øf�u ２４０ ｍｉｎl ２１０ ｍｉｎ。³´öÛ，e§Á
tU ｑｓ è0`/°� ４ ５ ～ ５ ０ ｍｇ ／ ｇ {ø，§Á
ý�`øå» ８２％ ～ ９１％，\Ò�e§ÁtUZ
[)'dIzø¿ä。î|,dI ＸＲＤl ＦＴ －
ＩＲ¯fÒ¬e§Át� ２０ ò§Á—¬§)'Ý
U^òE�。Ô6 ９ａ³÷，N:�X�zÛ¶¤
ZAxy_ ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｘＨ２Ｏ _ì^ò，
�¬õÎíYE，２０ ò)'dIe§ÁtÝ，�
ＸＲＤ�6 ２θ u １８ ３°UÎíwàÛ¶ Ｇｉｂｂｓｉｔｅｓ
� Ａｌ（ＯＨ）３U��õ［２８］。Ô6 ９ｂ ³÷，ＦＴ － ＩＲ

�6� ７５２ ｃｍ －１ÎíU Ａｌ － Ｏ zð2Zõ´ñ
９６６ ｃｍ －１ÎíUÍø － ＯＨ {K2ZõUGË0
`|E�［２８］，Í １ ０２６ ｃｍ － １ÎíwàÛ¶�Y

ｂｓｉｔｅｓ� － ＯＨU¿G{K2Zõ［２９］。ＸＲＤ �6
l ＦＴ － ＩＲ�6Ò¬^Hé�e§ÁtUPü}
~wàk5� Ｇｉｂ¢E�，§Á�Õ^ò¿/°。

D ８　 §ÁtU§Áý�E�
Ｆｉｇ ８　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ

ａｄｓｏｒｂｅｎｔ ＪＷ － ＬＡＨＳ

D ９　 §Át)'dI?ÝU ＸＲＤ�6（ｂ）l ＦＴ － ＩＲ�6
Ｆｉｇ ９　 ＸＲＤ ｐａｔｔｅｒｎｓ（ａ）ａｎｄ ＦＴ － ＩＲ ｓｐｅｃｔｒａ（ｂ）ｏｆ ａｄｓｏｒｂｅｎｔ ＪＷ － ＬＡＨＳ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｃｙｃｌｉｎｇ

４７
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３　 ^　 ð

１）ë.ÍØe§Át ＪＷ － ＬＡＨＳ ��de
�?e¿ô�Ò¶Ûo!U§Ázø，�B[
Ｌｉ ＋§Áý�³� ７ ３ ｍｇ ／ ｇ；Ã Ｌｉ ＋U§Á%¶z
ä，ç Ｍｇ２ ＋、Ｎａ ＋ l Ｋ ＋ øUfgÀFf�u
２７ ９８、１３ ３４ l ９ ８９；§Á45ió1G^HÒ
�，e§ÁtÃ Ｌｉ ＋U§ÁSG Ｌａｎｇｍｕｉｒ X]§
Á}ìlABÛZ�/}ì，��ì´�/§Á
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