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地震 前 兆
’

要 加 异 常 的 讨 论

杨 志 荣
(新疆维吾 尔自治区地震局乌什台 )

一
、

前 言

197 7年 1 2
.

月 19日距我台 190公里的西克尔发生了一次 6
.

1级地震
,

震前地应力有一年多的

明显趋势异常和一些短临异常显示
,

据此我们对这次地震作了较好的中期予报和一定程度临

震予报
。

相隔三个月于 1 9 7 8年 3 月距我台 1 20 公里的汗腾格里峰又发生了 5
.

0 级地震
,

距我台

22 6 公 里的苏联伊塞克湖发生了 7
.

2级地震
。

这两次地震我们未能予报
。

当时认为趋势异常对

应了西克尔 6
.

1级地震
,

不会有更大地震了
,

实际上随后却发生了 7
.

2级大震
。

这三次地震都

发生在距我台 2 30 公里以内
,

不能认为前一地震有异常
,

后两次地震没有异常
。

我们认为这

三次地震的异常叠加在一起了
。

与此类似
, 1 9 7 6年 4月 6日和林格尔发生 了 6

.

3级地震
,

在京津

地区及其外围也有趋势异常出现
,

一些观测手段也认为对应了和林格尔 6
.

3 级地震
,

为尔后

唐山7
.

8级 地震的予报带来了认识上的困难
,

同样我们认为这是叠加异常
,

而且叠加异常的

主要部分对应唐地震
。

本文根据我台地应力观测资料对叠加异常进行一些初步分析讨论
。

二
、

亚加异常及其基本形式

若有一个较肯定的地震前兆异常
,

而这个异常在其发展过程中对应着一系列地震
,

业且

这些地震的发生在异常曲线的形态上有一定 的反映
,

我们就称之为叠加异常
。

图 l a
一 d 是我台地应力叠加异常的一些震例

。
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图 l b

图 I c

图 l d

由这些震例不难看出
,

叠加异常具有两种基本形式
:

1
.

在一个长时间的趋势异常过程中
,

曲线有若干次小的波动回升
,

形成大异常过程中的

小异常
,

分 别 对 应 一 些 中 小 地 震

,

在 整 个 异 常 结 束 后 对 应 大 震

。

2
、

在 异 常 完 成 前 后 发 生 两 次
以 上 中 强 地 震

,

有 些 地 震 在 异 常 结 束 后 三 个 月 发 震

。

还 有 可 能 是 这 两 种 形 式 的 组 合

这 些 地 震 之 所 以 发 生 在 曲 线 的 不 同 部 位

,

表 现 形 式 有 差 别

,

主 要 与 地 震 的 大 小

、

震 中 距

远 近

、

异 常 起 迄 时 间 等 有 关

,

显 然 它 们 的 形 成 机 制 是 复 杂 的

。



、

诬 加 异 常 的 时 空 变 化 过 程

由 于 地 壳 本 身 结 构 上 的 差 异 性 和 复 杂 性

,

当 其 受 力 后

,

一 定 会 在 若 千 地 区 产 生 应 力 集

中

。

对 于 某 一 区 域 而 言

,

就 可 能 在 这 些 若 干 应 力 集 中 的 特 定 部 位 同 时 或 相 继 孕 育 地 震

,

而 分

布 在 此 区 域 内 的 前 兆 观 测 手 段 就 可 能 在 一 个 时 段 内 同 时 观 测 到 几 个 地 震 孕 育 的 异 常 信 息

,

或

者 说 它 们 的 前 兆 异 常 叠 加 在 一 起 了

。

我 们 设 想 在 空 间 上 的 分 布 如 图
2 所 示

,

首 先 传 到 某 台 的 异 常 信 息 是 那 些 最 先 开 始 孕 育 业

且 震 级 大

、

震 中 距 小 的 地 震

。

它 们 各 自 按 照 震 级 大 小

、

远 近

、

孕 育 地 震 开 始 的 先 后 依 次 将 异

常 信 息 传 给 各 台 站

。

按 照 我 台
1 24 个震例求出的地震前兆异常可测范围

, 5
.

。级 地 震 大 致 为 20 0

余 公 里
, 6

.

0级 地 震 为 40 0余 公 里
, 7

.

0级 地 震 为 80 0余 公 里
。

这 样 图
l a

中 的 西 克 尔
6

.

1级
、

汗

腾 格 里 峰
5

.

0级
、

伊 塞 湖
7

.

2级 地震 的 异 常 范 围 ( 见 图 2 ) 在乌什 便叠 加在一 起 了
。

当 然

,

它

们 的 异 常 范 围 不 可 能 恰 恰 以 震 中 为 园 心

。

在 构 造 上 联 系 密 切 的 地 区 可 测 异 常 范 围 可 能 大 些

,

反

之 要 小 些

。

因 此

,

异 常 可 测 范 围 可 能 是 一 个 多 边 形

。
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图
2 叠 加 异 常 空 间 展 布 图

叠 加 异 常 在 时 间 上 的 表 现 过 程 可 能 如 图 3 所 示
。

一 个 台 首 先 观 测 到 最 早 到 达 该 台 的 较

近 较 大 地 震 的 异 常 信 息

,

以 后 传 到 这 个 台 的 异 常 信 息 则 依 次 迭 加 其 上

。

按 乌 什 台 地 应 力 异 常

时 间 与 震 级 的 经 验 关 系 式 可 知

,

上 述 西 克 尔
6

.

1级 地 震 的 异 常 期 约 3 00 天
,

汗 腾 格 里 峰
5

.

0 级

地 震 约 12 0天
,

伊 塞 克 湖
7

.

2 级 地 震 约 55 0天
,

它 们 是 分 别 对 不 同 震 中 距 范 围 求 出 的

。

按 照 其

各 自 的 异 常 时 间

,

根 据 地 应 力 负 异 常 基 本 形 态 依 次 叠 加

,

便 得 到 叠 加 后 的 图 形
( 见 图 3 )

,

它 与 实 际 资 料 点 绘 的 图
l a

在 形 态 和 趋 势 上 很 吻 合

。

这 里 我 们 把 各 地 震 的 异 常 形 态 设 想 为 理 想 的 负 异 常

。

实 际 上 由 于 地 质 构 造

、

应 力 作 用 方

式 等 不 同

,

异 常 形 态 不 可 能 那 样 规 则

,

因 此 叠 加 后 的 异 常 就 表 现 得 形 态 多 样 了

。

四

、

迭 加 异 常 的 分 创

.

恨
据 我 台 地 应 力 观

测
资 料 发

现

,

不 同 震 中 距 范 围 震 级 与 异 常 时 间 有 不 同 关 系 式

。

这 些 关

系 式 的 基 本 特 点 是 震 级 相 同 的 地 震

,

如 果 距 台 站 近

,

其 异 常 时 间 就 长

,

反 之

,

距 台 站 远

,

其 异
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常 时 间 也 就 短
。

我 们 设 想 异 常 幅 度 也 与 此 有 类 似 的 关 系

,

即 对 同 样 大 小 的 地 震

,

震 中 近 幅 度

大

,

反 之 幅 度 小

。

利 用 上 面 的 经 验 关 系 式
十
可 对 图

l b
、

图 1d 进行分割
,

对 图 I c
直 观 的 地 按 异

常 面 积 进 行 分 割

,

综 合 这 些 叠 加 异 常 分 割 的 结 果

,

得 到 了 一 个 粗 略 的 叠 加 异 常 分 割 比 例 表

,

它 可 作 为 今 后 予 报 这 类 地 震 时 参 考 业 进 行 检 验

。
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图 3 叠 加 异 常 在 时 间 上 叠 加 过 程 示 意 图

五
、

讨 论

综 上 所 述

,

我 们 就 叠 加 异 常 的 识 别 与 应

用 间 题 提 出 以 下 几 点 粗 浅 认 识 一

1
.

在 地 震
比

较 多 的
地

区

,

凡 具 有 较 长 时

间 的 异 常 背 景 而 幅 度 又 比 较 大 的 异 常 有 可 能

是 叠 加 异 常

。

为 了 判 断 是 否 是 叠 加 异 常

,

首

先 要 看 异 常 时 间

,

也 就 是 说

,

凡 属 叠 加 异

常

,

其 异 常 时 间 比 较 长

,
一 般 长 达 一 年 以

上

。

较 短 时 间 的 异 常 叠 加 机 会 可 能 少 些

。

再

者

,

从 实 际 意 义 上 来 考 虑

,

我 们 着 眼 于 研 究

5
.

5级 以 上 的 地 震 异 常 迭 加
,

而 5
.

5级 地 震 异

常时 间 一 般 都 比较 长
。

所 谓 幅 度 大

,

这 只 是

必 加 异 常 分 创 比 例 表

震 级

( M s ) 震 中 距
叠 加异 常所

占比例 ( % )

5
.

0

5
.

0

5
.

0

6
.

0

B
.

0

6
.

0

7
.

0

20 。公 里 以 内

2 0 0一 5 0 0公 里

50 0公 里 以 外

2 0 0公 里 以 内

2 0 0一 6 0 0公 里

6 00 公里以外

3 0 0公 里 以 内

3 0 0一 1 0 0 0公 里

1 0 0 0公 里 以 外

10一 1 5

5 一 1 0

5 以 下

4 0一 5 0

10一 4 0

1 0 以下

4 0一 6 0

2 0一 4 0

2 0 以 下



,

使 用 时 要 从 每 一 手 段 ( 或 每一元 件 ) 的震例 总结 中提 出具体 指标
,

如 我 台

地 应 力 二 号 孔
2 号 元 件 超 过 1 0 Q 的幅度 就有 可能 构成 叠加 异常

。

在 异 常 时 间 长

、

幅 度 又 比 较

大

,

可 能 构 成 叠 加 异 常 的 背 景 下

,

当 异 常 接 近 完 成 时

,

较 大 地 震 就 有 可 能 发 生
;

而 较 大 地 震

一 经 发 生
,

分 析 认 为 是 叠 加 异 常 时

,

就 要 对 这 个 异 常 进 行 分 割

,

进 而 可 考 虑 是 否 对 应 一 个 新

地 震

。

2
.

在
一

个 较 长 时 间 的 异 常 过 程 中

,
曲 线 有 局 部 波 动 回 升

,
形 成 大 异 常 背 景 中 套 小 异 常

,

一 般 在 回 升 完 成 前 后
3 一 7 天 可 对 应 4 一 5级 左 右地震

,
整 个 异 常 完 成 前 后 对 应 大 震

。

3
.

震
级 不 仅 是 异 常

时
间

和
异 常 幅 度 的

函
数

,

它 还 与 震 中 距 密 切 相 关

。

当 一 个 叠 加 异 常 接

近 完 成 时

,

若 有 较 大 地 震 发 生

,

就 特 别 要 注 意 这 地 震 的 远 近

。

如 果 震 级 大 而 较 远

,

意 味 着 它

的 异 常 所 占 比 例 有 限

,

后 面 还 有 较 大 地 震 发 生

。

4
.

如 果
异

常 幅 度 特 别 大

。

除 表 明 可 能 是 叠 加 异 常 外

,

还 可 能 意 味 着 较 近 范 围 内 有 较 大 地

震 发 生

。

5
.

我 们 仅 从 乌 什 台 地 应 力 异 常 震 例 初 步 讨 论
了

异 常 叠 加 这
一 间

题

,

事 实 上 业 不 限 于 地 应

力

,

其 它 手 段 也 都 存 在 叠 加 异 常

。


