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摘 要

本文报导 了 1 9 8 4年 n月 23 日宁夏灵式 5
.

3级地震的中期和短期预刚预 报 过

程及其相应的科学依据
。

实践表明
,

根据测震学中地震活动时空异常以 及其它

前兆异常资料有可 能衬中等强度的地震事先做 出中期和短期预报
,

但是
1惨震预

报至少在 目前还是相 当困难的
。

1 9 8 4年n 月 23 日宁夏回族自治区灵武县发生了一次 5
.

3级地震
,

震中位于该县 的新华 桥 协
乡 ( 北纬 38 度 04 分

,

东经 10 6度13 分 )
,

震源深度为14 公里
,

震中烈度为 7 度弱
,

震 中 区少

数房屋受到轻微破坏
,

有个别围墙倒塌
。

这是该地区近二十年来发生的最大的一次地震
。

震 》
/

前
,

根据地震活动异常图象以及水氛
、

水位
、

重力等前兆资料
,

宁夏地震局曾对该次地震做

过较好的中期和短期预报
。

本文简略介绍了这次地震的中期和短期预报过秽及其相应的科学

依据
。

一
、

灵武5
.

3级地震的中期异常

这次地震的中期异常是从 1 9 8 4年 4 月 1 4日海原 5
.

3级地震后出现的
,

其主要异常指标 有

以下几种
:

1
.

地震活动条带

根据以往的研究结果
,

在正常情况下
,

宁夏地区的地震活动主要分布在西海固
、

昊忠
、

灵武

和石咀山地区
,

震中分布比较零散
。

但是 1 9 8 2年宁夏境内的地震活动图象发生了异常变化
,

出现了 M ` ) 3
.

0级地震由海原至昊忠的北北东向条带和由吴忠至贺兰山小 口子的北西西向活

动条带 ( 见图 1 )
。

这两个条带内的地震的数量占同期同强度地震的 82
.

3%
。

前一个条带的长

宽之 比约为 4
:

1
,

后一个条带的长宽之 比约为 5 : 1
。

这样的活动图象至少自1 9 7 0年宁夏

地震观测台网建立以来还是罕见的
,

因此将此种震中分布视为异常图象
。

灵武 5
.

3级 地 震的

震中恰好位于上述两条活动条带的交汇部位
。

2
.

地震平静现象

根据已往的研究结果
,

宁夏中部的吴忠灵武地区是现今宁夏中强地震主要活动的地区之

一
,
这里 4级左右的稍强地震也时有发生

。

但是 自1 9 8 2年 4 月海原 5
.

5级地 震 后
,

到 1 9 8 4年

渗

、 。

i
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每

元月 17日海原西发生 ML二 4
.

6级地震之前
,

连续二十个月宁夏境内无 4 级以上的地震发生
,

这样长时间的稍强地震活动的异常平静现象在 1 9 7。年以来也是罕见 的 ( 见图 2 )
。

与此 相

反
,

在此期间
,

宁夏周围的内蒙古橙 口
、

阿拉善左旗等地的同等强度的地震活动却比往年显

著增强
。

特别值得指出的是
,

9] 82 年12 月下旬至 ]
.

9 84 年元月中旬
,

银川至中宁 ( 包括灵武 )

一带地震活动尤为平静
,

竞连续十三个月无 3级以上的地震发生
,

这样长的平静期在八十年

代以来还是第一次
。

.

,
o
砚 口

.

O阿艺旗
。

众石咀山
, -

,

恻厂
。
灵武

·

~ 、

蚝j·户

,
,

,
.

,ee-J

。

众
一

唁 ;海
` 、

` 、
. 产

-

海原士口
ó,o西

袍
O,

凉

。\̀平

、O

。
陈广

,;
伟坦气

。
卜呢

ù

"、。

封
:

怪
图 1 1 9 8 2年宁夏及邻 区地震
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3
.

低 b值

根据赵知军等同志的工作结果
,

吴忠地区 自1 9 8 1年以来连续出现了三年之久的低 b值 过

程
,

这种现象在 1 9 7 1年吴忠 5
.

1级地震前曾出现过 ( 图 3 )
。

4
.

其他中期异常现象

除上述的中期异常外
,

还有某些前兆手段有异常显示
,

其中以石 咀山水氰最为明显
。

该

台水氛 ( 震中距为 14 0公里 ) 从 1 9 7 1年开始观测
,

测值无明显年变
。

由于观测条件的 改 变
,

其正常值在 1 9 5 0年以前为 1 4 4 x 1 0 “
B q / m “

左右
,

1 9 5 1年一 1 9 5 5年 s 月正常 值为 1 6 0一 l s o x

l o 3
B q / m “ 。

该台水氛含量变化对其西北部地震反映较好
。

从 1 9 8 2 年 5 月下旬开始
,

石咀山

水 氛 含量 明 显增高
,

其平均变幅约为 26
.

1 %
。

在此期间虽然 1 9 8 3年元月 17 日发生过内蒙古

橙口 5
.

1级地震 ( 震中距为 1 09 公里 )
,

但仍未改变其氛含量处于高值的状态
。

震后氛含量下

降至正常值附近 ( 图 4 )
。

·

根据前述中期异常
,

宁夏地震局 曾于 1 9 8 4年作出
“
本年度在吴忠

、

同心地区存在发生五

级左右地震
”
的预报

,
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灵武地区的 b值

变化曲线 ( 据赵知军 )
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3级地震的短期异常

1
.

地震活动增强

前已述及
,

1 9 8 3年宁夏中部的吴忠
、

灵武一带地震活动明显偏低
。

但是
,

从 1 9 8 4年元月

份以后
,

该地区的地震活动明显增强
,

而且M : > 3
.

0级的地震之间的 间 隔 越 来越短
,

从上

半年的 1 56 天逐渐缩短到 2 天
,

同时震级还有所增高 ( 见表 1 )
。

另外
,

这些地震的震中 明显

沿北北西向的苦水河断裂呈条带分布 ( 图 5 )
。

由图可以看出
,

在震前十个月地震活动增强

易

的同时
,

8 7
.

5 %的地震都发生在图

... 卜卜
OOO 222

矛矛 333

... `̀

5 所示的北北西向条带中
。

表 1 主展前吴忠
、

灵武地

区 3 级以上地震

图 5 吴 忠
、

灵武地 区地震震中分布图
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宁钢 14 井水位变化

宁钢 14 井 位 于 宁夏石咀山 钢 厂 西 南

5 0 0多米处
,

距震中1 4 0公里
,

1 9 7 8年建成
,

1 9 8 3年开始观测
,

井深 9 7
.

8米
。

据 1 9 8 3年的

观测资料分析
,

该井水位年变形态明显受气候影响
.

,

冬高夏低呈规则的
“ V ”

型
。

1 9 8 4年前八

个月的变化形态与1 9 8 3年同期相比
,

同步性很好
,

但从 9 月中旬开始
,

曲线明显地偏离正常
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年变
,

水位累计下降幅度为 50 余公 分 ( 图 6 a ) 震后水位仍在下降
。

灵 j弋5
.

3

每

图 6 灵武 5
.

3级地 震前的短期前兆异常
a

.

宁俐 14井水位变 化曲线 b
.

银川 台视 电阻率变化曲线
c

.

小 口子台重 力 日均值变化 曲线

F 19
.
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3
.

银川地震台视电阻率和重力的变化

银川台是宁夏地区观测条件比较好的一个台站
,

设有测震
、

倾斜
、

水氛
、

重力
、

地电等

五种观测手段
。

在灵武 5
.

3级地震前
,

该台的前兆观测资料均未发现有中长期的趋势性 异 常
,

震前显示短期异常的也只有视电阻率和重力两种手段
。

银川台视电阻率 S N向测线从 10 月 26 日开始下降
,

其变化幅度约为 3 %
,

临震前又 有 大

幅度的突降
,

东西向测线变化不明显 ( 图 6 b )
。

银川台定点重力观测使用 G S一 15 型饨 21 5重力仪
,

仪器架设在小 口子山洞中
,

由于观测环

境条件较好
,

所以年变形态 比较规则
。

但是从 1 9 8 4年 9 月初开始
,

零漂明显 减 小
,

曲 线 变

缓
,

其均值与正常年份同期相比
,

最大降低幅度近 1 70 X 10
~ 8

米 /秒
“

( 见图 6 。 )
。

4
.

扬洪桥井水水味的变化

灵武县梧桐树乡扬洪桥观测井位于当地一条北北东方向的断裂带上
,

井深 24 米
,

已有 8

年的观测资料
。

n 月 5 日
、

15 日一 17 日多次发现井中水面上出现大片油花状漂浮物
,

同时井

水水味有类似于石油的味道
,

这是灵武地震前的宏观异常显示
。

这一宏观异常离主震发生仅几

天至十几天
。

因只有一种手段
,

故未能作出临震预报
。

结 束 语

母 这次灵武 5
.

3级地震的中短期预报的主要依据是测震学中的异常活动图象和随时间而 发

展的异常指标
,

从某种意义上讲
,

这次预报也是运用测震学等前兆观测方法清理成果的一次

尝试
。

震后近两年的观测资料证实
,

本文所述的中短期异常是可信的
。

( 本文 1 9 8 6年 6 月 2 日收到 )



5 6西 北 地 震 学 报 第 9卷

丫

M ED !U M

L ! G N WU

A ODR S N H T一 T ER F OMR C OA S E TF

EAR T H QU A K E (M= 5
.

3) I I N N NX I G A

诊
J

L 1 M e ng l ua n

(S e is 二乙 l og ia e l B。 : ea u o
f N ing x ia P: o, ,

i : c e )

Ab s t r a e t

A n e a r t h q u a k e
( 5

.

3 )
o e e u r r e d o n N o v e m b e r 2 3 ,

1 9 8 4 i n L i n g w u e o u n -

t y ,
N i n g x i a H u i A u t o n o m o u s r e g i o n ( 3 8

“
0 4 ,

N
,

1 0 6
“

1 3
,

E
,

H = 1 4 k m
,

I =

孤 )
.

I t 15 t h e s t r o n g e s t s h o e k i n Y i n e h u a n p l a i n s i n e e 1 9 6 2
.

I n

t h i s p a p e r ,
i t w a s r e p o r t e

d t h a t t il e p r o e e s s o f m e d i u m a n d s h o r t 一 t e r m

f o r e e a s t o f t h i s e a r t h q t : a k e a n d i t s m a
j

o r p r e e u r s o r y s e i e n e e b a s i s
.

T h e

r e s u l t s d e m o n s t r a t e t h a t i t 15 e n t i r e l y p o s s i b l
e t o d o m e d i u : n a n d s h o r t -

t e r m f o r e e a s t b
e f o r e a m o d e r a t e e a r t h q u a

k
e u s i n g t h e a n o m a l o u s e h a r a e t -

e r i s t i e s o f s e i s m i e p a t t e r n a n
d

o t h e r p r e e u r s o r y a n o m a l y P h e n o m e n a u n d e r

f a v o u r a b l e e o n d i t i o n ,
b u t i t 15 f a i r

l y d i f f i e u l t t o d o i m m i n o n t
一

t e r m f o r e -

e a s t j
u s t p r i o r t o a m o d e r a t e e a r t h q u a k e a t p r e s e n t

.

通

丫

丫


