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短文　海原地震百年纪念

从灾害链角度讨论１９２０年海原８．５级地震

郭增建,郭安宁
(中国地震局兰州地震研究所,甘肃 兰州７３００００)

摘要:１９２０年１２月１６日海原发生８．５级大震.在该年前期,冀、鲁、豫、晋、陕五省大旱.与大旱有

关的副高,其边缘引张环作用于旱区西边,对海原大震有中短期促发作用.临震前有西伯利亚寒潮

传出的脉动触发了该大震,待寒潮大风来到震区时已在震后一天.这对灾民也是一种附加灾害.
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DiscussionontheHaiyuanM８．５Earthquakeof
１９２０fromtheViewPointofDisasterChain

GUOZengjian,GUOAnning
(LanzhouInstituteofseismology,ChinaEarthquakeAgency,Lanzhou７３００００,Gansu,China)

Abstract:The HaiyuanM８．５earthquakeoccurredonDecember１６,１９２０．Hebei,Shandong,Henan,

Shanxi,andShaanxiprovincessufferedseveredroughtintheearly１９２０,andthesubtropicalhigh,which
wasrelatedtothegreatdrought,affectedthewesternpartofthedroughtareaandhadashortＧandmediＧ
umＧtermpromotingeffectontheHaiyuanearthquake．ThemicrotremorgeneratedbytheSiberiancold
wavepriortotheearthquakewasalsorelatedtoHaiyuanearthquake,andthecoldwavearrivedinthe
earthquakeareaonedayaftertheearthquakeoccurred,thuscausingadditionalproblemsforthevictims．
Keywords:Haiyuanearthquake;dryearthquakechain;coldearthquakechain

０　引言

１９２０年１２月１６日海原８．５级大震,造成２７万

人死亡[１].寻找这个大震的预报指标,对今后预测

该类特大地震是很重要的.本文拟从灾害链的角度

来讨论这个问题.

１　旱震链

耿庆国早在１９７２年即研究由干旱预报大震的

问题,而且取得了一定成效.在这里我们拟用副高



边缘引张环理论讨论１９２０年冀、鲁、豫、晋、陕五省

大旱(以下简称北五省大旱)对１２月１６日海原８．５
级大震的中短期促发作用.

在文献[２]中指出,副高引张环既可以引起地下

放气(与气象灾害有关),而且还可触发快孕育成熟

的地震.１９２０年北五省大旱时一来副高压正处于

五省地域,二来冷空气和暖湿空气也肯定来的很少.
在夏季和初秋此副高边缘引张环可到达宁夏地域,
给这里施加几个月的引张力,对快成熟的震源有促

发作用.这就是为什么北五省大旱后海原发生大震

形成旱震链的原因(或是原因之一).据文献记载,

１９２０年北五省大旱死亡５０万人,再加上海原大震

死亡２７万人,共死亡７７万人.这是多么可怕的巨

灾链.

２　寒震链

１９８９年在文献[３]中指出:“在大气过程剧变

时,会引起地下脉动,这种脉动在地下传播,当震源

地方很不稳定时脉动可能影响地震的发生”.１９９１
年在文献[４]中又进一步指出:“在大的寒流和海洋

上巨大风暴产生时,我国大陆上会观测到脉动.这

种脉动主要是瑞利波,有时还有勒夫波.巨大风暴

所产生显著脉动的极限距离为２０００~３０００km.
由于脉动的波长接近地壳厚度的量级,所以可能有

共振发生.按照现代统计物理学的研究,在相态突

变点上系统对外因影响有放大作用,即所谓岔点外

敏.因之脉动虽然强度不大,但它的振动可持续１
~２天,所以触发地震是可能的.远处的气象条件

突变也可通过脉动传播起到调制地下过程的作用”.

１９２０年１２月１６日海原８．５级大震后约２４小

时,即１２月１７日夜里,史料记载狂风大作,现列举

于下:
申报:平凉“地震后一天的夜里,来了一次可怕

的巨风,这给灾区带来了更多的损失”.
申报:平凉“地震之次夜,狂风大作,灾地房屋,

不毁于震,亦毁于风”.
«新陇»卷１,期４,页２８:固原“次晚又狂风大

作,砂石飞扬,饥冷惊慌,实难忍受,天昏地暗,犬吠

人号”.
«新陇»卷１,期４,页２８:固原“十八日风止,天

地昏暗”.
«民国九年十二月甘肃地震报告»页３９:“平罗

次日拂晓,继兴大风,猛烈异常,至十八日晨始止”.

１９２１年１月«地学杂志»第一期１２７号页１９:静

宁“祁家大山,山顶诸庙宇,行台房屋,俱被大风刮

去”.
庆阳“初八日戌刻,动摇之中,忽大风拔木,屋瓦

皆飞,被难者露处朔风大寒中,无以为炊”.
«民国九年１２月甘肃省地震报告»:“甘州、毛

目、玉门等县则于十七日大风昼晦,黄沙飞天.永

昌、环县、泾川、静宁、平罗等县亦于十七日大风”.
张掖“十七日午后黄沙黑风甚暴,昼晦”.泾川

“十七日下午七时,忽起黑风,声如潮涌,至十八日

止”.
固原“十七日终夜不休,夜八时陡起大风,为亘

古所仅见,人民牲畜冻毙者不计其数”.海原“时置

严冬冻饿致死者甚众”.
由以上史料来看,在海原８．５级大震后约２４小

时,在包括震区在内的广大地区是有强寒流经过的.
寒流源于北极或西伯利亚.当寒流经过西伯利

亚时,其所产生的脉动即可快速传播到陕甘宁地区,
它触发了快要发生大震的海原震源区,然后约隔２４
小时,大气中的寒潮来到海原和中国其他地区,遂形

成上述的狂风大作.如果从寒流产生的脉动触发地

震来说,则可称为寒震链.如果从寒流到达海原大

震灾区较晚来说则可称为震寒链.后者虽与地震预

报无关,但它对救灾却很重要.
根据文献[５]的研究,冷空气活动多在朔望日和

上下弦时间.１９２０年海原大震发生在农历十一月

初七,这正是上弦时间.

３　讨论

根据文献[６]的研究,地震是干旱多风地区沙漠

化和沙尘暴形成的原因之一.对于这个问题在文献

[７]中有较详细的讨论.在这里我们指出,１９２０年

海原大震发生于黄土高原地域,地震时黄土滑坡、崩
塌以及黄土流的出现,再加第二天有特别大的寒风

掠过震区,所以引起沙尘暴是很自然的事.
这就是说１９２０年海原大震除旱震链和寒震链

外,还有地震———沙尘暴链.
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