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两次强震前乌什地震台地倾斜异常及其预报

韩月鹏 吴秀莲 顾
’

(新疆维吾尔自治区地震局 )

摘 要

军

本文介绍 了 19 9 0 年 12 月独联体境内伊塞克湖随 6
.

7 地震和 1 9 9 1 年 2 月新

疆柯坪 呱 6
.

5 地震前
,

乌什地震台石 英水平摆倾抖仅观测资料 出现的异常变化
。

6
.

7 级地震的累积异常量级为 1
.

3义 10一` ,

持续时间为两个月
。

6
.

5 级地震的异常

童级 为 8
.

5 x 10一 7 ,

持续时间 27 天
。

本文还就两次地震的预报及形变异常与地质

构造之间的关系等进行 了分析讨论
。

19 9。年 12 月 11 日和 1 991 年 2 月
、

25 日在独联体境内的伊塞克湖和新疆柯坪先后

发生了陇 6
.

7 和 崛 6
.

5地震
。

乌什地震台石英水平摆倾斜仪记录到了这两次地震前后

的地倾斜异常变化
。

它们距乌什台分别为 2 3 I km 和 1 20 km
。

本文介绍了上述两次地震前

的地倾斜异常及预报情况
。

一
、

异常图象分析及预报情况

乌什地震台地倾斜观测于
.

1 9 8 6 年 7 月开始
,

山洞进深 58 m
,

覆盖层厚 4 0m 以上
,

无

植被
,

岩性为砂岩
。

SQ 一 70 型 2号石英水平摆倾斜仪安装于 19 87 年 2 月
,

仪器室进深

35 m
,

年温差 0
.

2℃旧 温差 0
.

00 5℃
,

光杆距 s m
,

工作周期 T > 4 55
,

格值为 0
.

00 3 /mnI
(王: 5

’

义 10一 a)
。

其观测资料连续
、

可靠
。

图 1给出了乌什台 2 号石英摆倾斜仪 1 9 88年 1 月至 1 9 9 1年 4 月的地倾斜月均值矢

量图及 19 90 年 8 月 10 日至 1 9 91 年 3月
`

31 日的 日均值矢量图
。

由该图可以看出
,

其年

变形态基本上显示为正常年份月均值矢量 1一 4 月向北西倾斜
,

之后向南偏东倾斜
。

而

19 9 0年 9 月倾斜矢量急剧转为向北偏东倾斜
,

并且速率较大
,

明显破坏正常年变化规律

(2 月份向 NE 变化现象主要是元月 2 9 日至 31 日换水银标定器所致 )
。

日均值矢量方向

从 9 月 11 日开始向东倾斜
,

9 月 16 日开始急剧向北倾斜
,

10 月 16 日又向北东倾斜
,

10

月 2 4 日开始向北倾斜
,

并且速率逐渐减小
,

日矢量模最大达 1
“ .

9 ( 9
.

2 义 1 0一 6 )
.

19 91 年

元月 5 日至 31 日旧均值矢量图出现向西转折异常
,

量级约 8
。

5又 1 0一
? 。

图 2 给出了乌什台日均值单分量连续变化曲线和一阶差分曲线
。

由图 2 可以看出
,

异常是非常明显的
。

日均值单分量变化曲线从 1。月份开始出现明显陡变
,

其中Ns 分量
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陡变量约 17
“

.

2 5 ( 8
.

4又 1 0一 5 ) ; EW 分量陡变量约 3
” .

9 0 ( 1
.

9义 1 0一 5 )
。

一阶差分曲线显

示
,

在正常时期倾斜速率约为 O
” .

0 01 一 少
.

0 03 / 日
,

6
.

7级地震前两分量连续出现超出 2
.

5

倍均方差的异常变化
,

其中Ns 分量连续超限 19 个点 (9 月 28 日
、

1 0 月 3
、

5
、

6 日及 10
`

月 9 日一 2 4 日 )
,

最大变化在 10 月 9 日
,

约为 111
.

3 1/ 日 ; E w 分量连续超限 6 个点 ( 10 月
1 6一 1 7 日

,

1 9一 2 2 日 )
,

最大变化在 1 0 月 2 1 日
,

约为
`

1
"

.

5。 / 日
。
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另外
,

笔者还对异常资料进行了进一步计算分析
,

图 3给出了应用最大相关系数判

别异常法及契氏预估判别异常法 。计算的结果
。

` 一 _ ’
一

,

亩图 3 可 以看出
,

6
。

7 级地

0年 7 月 1 日一 } 99 1年 ; 月执日
N S分址契氏预估

翔姗卿姗

黑导萍磊嘉黯蒜{
日 )

lll , 一 ~ ~~~
lll ` 厂

、
r ---

0
.

J
.

UO勺̀如jn.d时l)2叭
,。晗沁

O曰八h比八-l

5 15户 7 3 9 7 1 2 ! 1 15 I6 9 1 93 2 1 7 24 1 2 6 5 T ( 日 )

赞l福护擎卿…
而

2 6 5 1 7 6 10 1 1 2 6 15 1 1 7 6 2`) 1 2 2 6 2 5 1 2 7 6 T ( 日 )

震之前
,

最大相关系数有 8 次超

过 0
.

7 水平线
,

时间分别为 7 月

1 5 日至 19 日
、

8 月 30 日和 9 月

1一 2 日
,

异常值为 O
。

27 一 0
.

6 8 ;

在 6
.

5 级地震前最大相关系数虽

未超出 0
.

7 水平线
,

但也有不同

程度的变化
。

契氏预估曲线异常

也十分明显
,

6
.

7 级地震前 NS 分

量连续超限 10 个点
,

量级为沙
.

0

一 0,1
.

8
。

在 6
.

5级地震 前 没有

异常显示
,

初步分析认为
,

造成这

一结果的原因可能与 6
. ’

5 级地震

前异常量级较小
,

经两次异常段

资料合并处理后
’

,

后一次异常被

掩盖有关
。

根据上述异常情况
,

笔者曾
”

卜于

一
一

_

于 1 9 9 0 年 11 月 上日
撇

“

三个

月内
, ,

在乌什周围 3 0 0 km 范 围

图 3 切氏预 、
、

最大相关 , 数 曲线图 内
,

不赞竺岑售于级峪主地震妙
吮

.

3
伽 cur o hs 。州 gn o it amt lo 。

渝d

~
m llt n

可能
, ,

的预报怠见
。 l 洲 V年 1艺月

co rt o iotn * ifd cnt
卜

「

11 日 .6 7
、

级地震发生后
夕

乌什台
观测的倾斜速率虽逐渐恢复

,

但矢量仍未恢复〔向北倾 )
,

据此笔者再次提出
。`

一个月内

在乌什周围 3 Ok0 m 范围内不排除发生强震 (呱 6
.

0) 的可能
”

的预报意见
。

二
、

讨论与结论
.

( 1 ) 1 9 9 0 年伊塞克湖 6
.

7 级地震及 1 99 1 年新疆柯坪 6
.

5 级地震前
_

,

乌什台记录到

的地倾斜异常是明显的
。

6
.

7级地震的累积异常量为 1
.

3 x l o一今
,

异常时间为两个月
,

在

异常即将结束时发震
。

其异常特征为倾斜速率加大
,

矢量方向打破正常年变规律 ; 6
.

5 级

地震异常量为 .8 5 x 1 0一
7 ,

异常时间为 27 天
,

异常结束后 26 天发震 (以 l 的飞年元月 5 日

至 31 日的转折异常为主 )
。

异常待征主要是倾斜矢量图方向发生了转折
。

..

( 2 )两次地震前的异常变化是相互独立的事件 (图 1 )
,

伊塞克湖 6
。

7 级地震前的异常
1

l) 地形变学科组
,

地形变学科预报指南
· t 989

·
- .
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主要发生在 199 0年令月 9 1日至 1 0月
·

2 5日
,

,

而柯坪 6
.

5 级地震前的异常除矢量方向在
6

.

7 级地震后未恢复至正常变化方向外
,

主要表现为 玲91 年 I 月 5 日至
、

31 日的矢量转

折
。

·
’

二

(3 ) 、 9 8 5年以来
` ,

在乌什周围 37 0 k m 范围内发生了兮次 ` 李 .5 0 地震 (表 ` )
。

在这 ”

次地震前乌什台都记录到了明显的她倾斜异常咏件中有
5 次地震前提出过不同程度

的预报意见
洛

· 、 -

ha
t"

图 4 给出了这几次地

震的震中
、

台站及周围主

要地质构造分布
。

由图 4

可以看出
,

由阿克苏河断

裂
、

柯坪断裂
、

阿合奇断裂

所围限的柯坪断块
,

与西

昆仑山断块和 巴楚断隆
. -

(断块 )相毗邻
。

。
,

·

’

19 85 年乌恰 .7 4 级
. . 卜

地震发生在西昆仑断块的二
’ 、

北部 边 缘
,

该断块的突
一 J `

然活动
,

引起相邻的柯坪
`

断块内部的构造调整
,

即
二 ` ”

地震活动的迁移
, 19 8 6年

.

在阿图什东北发生 5
.

4 级

地震
。

1 9 8 7 年的地震引起

柯坪断珠东北边界北西向
,

的阿克苏 河断裂活动
, ·

19 妙 年在该断裂西 北伊塞克湖发生

— 全新世活断层

·
一 淮测断层

_ “ 隐伏断层

6
.

7

.
伊塞克湖

、
、
、

\

4

寨像育
,

一

矗
、 7

·

, 5
.

3 “
·

图 4 地震
、

台站及地质构造分布图
1

.

阿克苏河断裂 2
.

阿合奇断裂 3
.

柯坪断裂

4
.

乌克河断裂 5
.

费卡千纳断裂 6
.

乌恰东断裂

7
。

吐木休克隐伏断裂

n 怡 血 t r ibu t沁n
of 韶 is n Uc s at t l . ”

, 。欲 ht 。山止 . an d

哪叫憾」心刻 s t r u ct ur
e

:

乓
,

7 级地震
。

l 匀91 年在柯坪断裂与肚木休克隐伏

断裂交汇处发生 6

·

表 1

·

5 级地震后
·

又在巴楚断隆的东北边界的吐木休克隐休断裂 (
N’W 向诀

.

`
一

:几次地震的基本参数
…

`

发发震日期
」」 ’

东经经
’ `

J峨峨 震中拒(k m))) 震级(呱》》 地
`

点点 预报情况况

一一9 5 5年 s 月 25 日日 7 50
.

6 二二 3驴
.

3导导
」
·

36 999
少

`̀

乌恰东南
`̀

未预报报77777777777 刁刁刁刁

111 9 8 6年 4月 2 6 日日 7产
.

3 222 4 .00 1111 25 888 5
.

444 阿图什东北北 三要索 预报报

111 98 7年 1 月 2 4 日日 7扩
.

17
...

4 1: 2 666 3555 6
.

4
444

乌什东北北 三要素预报
...

··” 0年 ` , 月 ,`
喇喇

7 8
0 .

0000 43
0 .

0 333 23 111 6
。

777 伊塞克湖湖 三要素预报报

111 9 9 1年 2月 2 5 日日 7 9
0 .

0 666 4 0
。 。

1888 1 2 000 6
.

555 柯坪坪 时间预报有误
,,

展展展展展展展展级
、

地点预报报

1119 9 1年 4月 3 日日 800
`
777 3犷

。

666 2 2 0
’’

5
.

333 柯坪坪 三要素预报报

.

由乌什台预报
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附近发生阿瓦提 5
.

3级地震
。

乌什地震台位于柯坪断块的北部边缘
,

所以乌什台倾斜

仪能够记录到上述 6 次地震的地壳形变前兆异常
。

( 4 ) 6
.

7 级地震前乌什台记录到持续约 2 个月的地倾斜异常
,

其量级达 1
.

3 x 1 o 一` ,

这是极为少见的
,

在新疆也属首例
。

19 8 5年 8 月 23 白乌恰 7
.

4 级地震时
,

乌什台观测到

的地倾斜的异常量级也才达
.

1 0一
5

(△~ 3 6 9km )
。

笔者认为
,

地震预报仍处于探索研究过程

中
,

尚存在许多未被人们所认识的现象
,

因此对上述情况
,

还需进行认真的分析研究
。

(本文 1 9 9 1 年 9 月 4 日收到 )
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