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食 大地震的前兆性地震系列

蒋 明 先
( 河湘 师范学院 )

大震前地震活动性的研究
,

人们进行了许多有意义的工作
。

早在 1 9 6 2年笔者在研究河源
6

.

1级地震和 日本伊豆 6 级地震前的地震 活动性时
,

发现一些大地震前的地震频度与 地 震总

数相关
。

此后
,

在邢台 6
.

8级和 7
.

2级地震
,

乌鲁木齐 6
.

6级地震
,

渤海 7
.

4级地震
,

炉 霍 6
.

8

级和 7
.

9级地震前的地震活动过程中
,

都存在类似的前兆性地震与其频度相关
。

其关系式是 N

二 a + b n ,

式中
n
为地震总数

,
N为地震频度

, a
为地震频度初始值

,

b是地震频度变 化率
。

因为
n = E N 。 ,

上式成为 N ; 二
N I 一 K

( 1 一 b )
K

贾 前的地震频度区以地震活动区或地质构造带
,

6
。

但炉霍 7
.

9级地震范围则取 5 < M《 6
.

8
。

表 1所示
。

。

其相关系数
e = 1一 b

。

选取原则是
,

大 地震

构造交汇区为其范围 , 震级范围是 1
.

6 ( M <

本文所取各大地震前的地震系列中的
n
和 N如

表一

主震名称 } 发震时 间

河源 6
。

1级 16 2年 8 月 1 9日

前兆履活动期

6 1年 7 月至

6 2年 8 月

6 9年至
6 9年

前 兆 性 地 咫 频 度 系 列

n

N

14 1 19 2 2 2 3 2 6 3 2 74

4 8 5 1 3 1 4 0 1 1
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一…
。 9

一 6 9年
6 7年

月至
月

稼
炉粗 6

.

8级 6 7年 8 月 3 0日
6 5年 6 月至

6 7年 8 月

n

N 丫
219126

炉霍 7
。
9级 7 3年 2 月 6 日

6 3年至

7 3年

n

N

邢台 6
。
8级 66年 8 月 8 日

6 0年至

66年

刀

N

7 2 0

5 1 3

18995
邢 台 7

。
2级 6 6年 8 月 2 2 日

6 6年 8 月 16 日至

6 6年 8 月 2 2日

n

N

786733702
UQ八甘月匕,̀乌鲁树齐

6
。
6级

6 5年 1 1月 13 日
6 5年 1 月至

6 5年 1 1月

n

N

15 2 3

10 8

3 6 4 8

13 1 2

1 4 9 2 0 9

7 1 6 0
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按表 1 中数据
,

以 N为纵轴
, n
为横轴作图

。

对河源 6
.

1级地震的前兆性地震系列如图
.

1

所示
,

可得公式是凶 == 1 1
.

5 + o
.

2 3n
,

上式成为 N : 二
N ` 一 K

( 0
.

7 7 )
K

,

K分别代表正整 数 )

0
.

77 是河源 6
.

1级地震 的前兆性地震频度的相关系数
,

地震频度 i间具有相关性是前兆性地震

系列的主要特征
,

是区别于其它地震系列的主要标志
,

河源 6
.

1 级地震发生在此一前兆性地

震系列之后 1 ) ,

因此
,

它也是判别大地震将要发生的定量判据
。

吻

佗 0
0

前梦改震区
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丫
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图 1 图 2

1 9 6 9年 7 月 18 日发生了渤海 7
.

4级地震
,

在此震发生之前约 10 年
,

开始了前兆性地 震 系

列的活动
,

其震 中分布区是在东经 1 1 7
0

4 5
,

一 1 2 2
0

3 3
’

与北纬 3 7
0

5 0`一 3 9
0

2 6` 所包围的区域内

( 如 图 2 所 示 )
。

如 地 震 频 度 按
2 年 为 时 间 尺 度 单 位

,

则 它 的 前 兆 性 地 震 系 列 公 式 是
N =

N 一 I丈 二
`

_
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如 地 震 频 度 按
2 月 为 时 间 尺 度 单 位

,

则 它 的 前 兆 性 地 震 系 列`
.

,
’
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”
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公 式 是 N = 2
.

2 0 + 0
.

3 7 n ,
N , 二

N , 一 K

( 0
.

6 3 )
K 。

1 9 6 7年 8 月 30 日在 四川 炉霍地区发生了震级是 6
.

8级 的 地 震
,

在 此 震 发 生 之 前 约
2 年 零 8

月
,

开 始 了 前 兆 性 地 震 系 列 的 活 动

,

其 震 中 分 布 区 是 在 东 经
1 0 0

。
。。` 一 1 0 2

“
1 5

`

与 北 纬 29
“

3 0
`

一 3 2
0

2 0
`

所 包 围 的 地 区 内 ( 如 图 3 所 示 )
。

从 图
3 可 知

,

前 兆 性 地 震 大 致 分 布 在 康 孜 构 造 带 的 端 部

,

炉 霍

、

道 孚 之 间 形 成 空 段

,

如

地 震 频 度 按
7 月 为 时 间 尺 度 单 位

,

则 可 得 到 炉 霍
6

.

8级 地 震 的 前兆 性 地 震 系 列 公 式 是 N = 。
.

5
梦

+ 0
.

5 0 n ,
N . =

N 一 K

( 0
.

5 0 )
K “

炉 霍
7

.

9级 地 震 的 前 兆 性 地 震 是 在 1 9 6 3年 至 1 9 7 2年 发 生 在 四 川 境 内 的 五 级 以 上 的 地

震 〔 1 〕 ,

如 以
2 年 为 地 震 频 度 的 时 间 尺 度 单 位

,

则 它 的 前 兆 性 地 震 系 列 公 式 可 由
N 二 。

.

55 +

0
.

4 5 n ,

N
, 二

N 一 K

( 0
.

5 5 ) K 表 述

。

1 ) 河源地震考察队
,

河 源 地 震 报 告

。
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大 地 震 的 前 兆 性 地 震 系 列

:
.

19 月6年 3 月 8 日 发 生 了 邢 台 6
.

8 级 地 震
,

从
1 9 6。年 起

,

前 兆 性 地 震 系 列 开 始 活 动

,

其 震

中 分 布 在 石 家 庄

,

衡 水 至 磁 县 附 近 的 北 东 向 平 行 四 边 形 的 狭 长 地 带 内

,

前 兆 性 地 震 震 中 从
1 9 6 0

年 开 始 先 出 现 在 平 行 四 边 形 的顶 角 附 近 的 石 家 庄
、

衡 水

、

磁 县 等 地

,

然 后 向 邢 台 地 区 密 集

,

形 成 前 兆 性 地 震 密 集 区 和 前 兆 性 地 震 平 静 区 ( 如图 4 所 示 )
,

邢 台
6

.

8级 地 震 的 前 兆 性 地 震 系

列 公 式 可 由 N = o ,. 5 0 + o
.

6 o n ,

N
. =

N
: 一 K

( 0
.

4 0 )
K 表 述

。

少

1 9 6 6年 3 月 8 日 6
.

8级 地 震 以 后 至 3 月 22 日又发生了一系列小震
,

它 们 业 非 全 是 余 震

,

从
3 月 16 日至 3 月 22 日出现了前兆性地震系列

,

密 集 在 邢 台 东 北 面 的 平 行 四 边 形 面 积 内

,

它 们 的 震 中 分 布 面 积 比
前 缩 小

( 如 图 5 所 示

.

)
。

此 一 前 兆 性 地 震 系 列 的 公 式 可 由
N = 。

.

50 +

N
:
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二
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50 n .

N . 二
子 分 育 六 滩 表 示

。

在 此 一 前 兆 性 地 震 系 列 出 现 以 后

,

于 1 9 6 6 年 3 月 22 日16 时在丫’ 。 , “ ’ `
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区

的 东 北 端 的 宁 晋 东
汪

地
区

发 生 了

7
.

2 级 地 震
,

至 今 在 震 中 区 附 近 发 生

的 一 系 列 小 震

,

则 属 于 余 震 系 列

。
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从 上 面 分 析 中 可 以 知 道
,

前 兆 性 地 震 系 列 在 判 别 连 发 性 大 地 震 间 题 上 也 是 有 用 的

。

1 9 6 5年 n 月 13 日乌鲁木齐的 6
.

6级 地 震
,

从 65 年 l 月 至 “ 年 n 月出现了前兆性地震系列
,

如 地 震 频 度 按 月 为 时 间 尺 度 单 位

,

可 得 两 列 前 兆 性 地 震 系 列
,
一 列 发 生 于 65 年 1 月 至 弓月 之

垂 间
,

它 的 公 式 是 N = 3
.

5 + o
.

2 4 n ,

N
, 二

N , 一 K

( 0
.

7 6 ) K 。 另 一 列 前 兆 性 地 震 系 列 发 生 于 65 年 7月 至

6 5年 1 1月
,

它 的 公 式 是 N == 0
.

息 o n 一 1
.

5
,

N . =
N
一

K

( 0
.

1 0 ) K 。 从 两 列 前 兆 性 地 震 系 列 的 对 比 中 可

知

,

前 一 列 的 前 兆 性 地 震 系 列 的
b = 。

.

24
,

后 一 列 前 兆 性 地 震 系 列 的
b = 0

.

90
。

可 见

,

前 兆

性 地 震 系 列
b值 的 变化 也是 大 地震 将要 发 生 的一 种前 兆现 象

。

几 点 小 结
1

.

大 震 前 不 同 的 时 段 内 出 现 前 兆 性 地 震 系 列

,

它 们 的 表 达 式 是

: N = a +

b n ,

N .
N 一 K

一 ( 1 一 b ) K 或 者 是 表 达 式 N 二 k侧
n “ + 入

n 。

上 列 各 式 分 别 是 判 别 大 震 发 生 的
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定 量 指 标
, 2

.

在 有 些 大 震
之

前

,

前 兆 性 地 震 系 列 之 后 出 现 地 震 频 度 低 值 点

,

但 是 这 种 低 值 点 不

能 作 为 判 别 大 震 发 生 的 主 要 指 标
; 3

.

前 兆 性 地 震 系 列 可 以
判 别 连 发 性 大 震 的 发 生

, 4
.

前 兆 性 地

震 系 列 公 式 的 统 一 性 是 与 地 壳
构

造 运 动 的 能 量 输 送 过 程 的 同
一

性 是 对 应 的

〔幻
,

此 问 题 有 必

要 进 一 步 研 究

。

值 得 指 出 的 是 在 选 取 前 兆 性 地 震 系 列 时 取 什 么 样 的 地 区 范 围 是 所 有 统 计 方 法 的 共 同 问

题

,

对 此 尚 需 进 一 步 研 究

。
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