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摘要  文章根据 ∗ 年河北省日光温室试验观测资料及各地历年低温寡照对蔬菜的影响程度 确定了低

温寡照灾害等级指标 分析了低温寡照的时空分布规律 世纪 年代以后 河北省各市低温寡照发生次数比

! 年代明显增多 随着纬度增高 河北省低温寡照发生次数明显减少 危害程度明显减轻 ∀
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引言

目前日光温室如雨后春笋般迅速发展起来 日

光温室的发展改变了北方冬季不能种植蔬菜的状

态 实现了蔬菜由季节性生产到周年生产的跨越 使

城市 !乡村居民的菜篮子丰盛起来 同时使土地复种

指数增加 土地利用率提高 ∀但一些地区的农户缺

少对当地气候条件的了解 盲目建造温室大棚 ∀温

室内蔬菜的生产受气象条件的影响很大 低温寡照

是日光温室稳定生产的主要障碍之一 分析各地低

温寡照的发生规律 对人们有目的的进行温室生产

防灾减灾具有重要意义 ∀

 低温寡照天气对蔬菜的危害

光照是蔬菜进行光合作用不可缺少的条件之

一 外界日照条件制约着温室内的温度 只有太阳能

的不断补给 温室内才能达到一定的温度 ∀较长时

间的低温寡照 温室内不能得到有效的热量补给 蔬

菜正常生长所需的光温条件得不到满足 导致其生

理上发生突变 在育苗期发生沤籽 !烂根 !苗弱 在坐

果 瓜 期会影响花器官的正常发育 如花粉质量降

低 不利于正常受精授粉 同时易引起一些病害的发

生≈ ∀任何时期的低温寡照都会对蔬菜生产带来

不利的影响 但以幼苗和开花期影响较大≈ ∀

 低温寡照灾害指标

 低温寡照灾害指标确定依据

蔡德存 年 研究表明 每天日照时数不大

于 连阴天达 天以上为一个低温寡照过程 ∀

在农业气象业务服务中 需要判定低温寡照的

强度 !蔬菜的受害程度如何 有必要对低温寡照灾害

进行等级划分 ∀

年 月 不断有寒潮入侵 河北省中南部

地区逐日最低气温一般在 ε 以下 有时达到

ε 以下 大部时段逐日日照时数不大于 无

日照日数达 天 其中 ∗ 日连续 天无日照 ∀

图 为 年 月邯郸市郊日光温室内最高温度

与日照和最低气温曲线 由图 看出日光温室内最

高温度随着日照的变化而变化 当外界有日照时 温

室内温度上升 当外界无日照时 温室内温度下降

图  年 月邯郸市郊日光温室内最高温度

与日照和最低气温曲线
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当外界连续无日照时 温室内最高温度急剧下降 随

着时间的推移 温室内最高温度基本维持在较低水

平 一般为 ε 左右 ∀

对 年 月至 年 月 ! 年 月至

年 月在邯郸市郊神农园区日光温室和 年

月至 年 月在衡水桃城区日光温室所获得的

个月小气候观测资料进行普查 结果表明 冬季的

连续阴天并不断伴随有寒潮时 河北省中南部地区

温室内温度不断下降 对保暖性能较差的温室 只要

日照不大于 温室内温度就下降 连续 天日照时

数不大于 温室内温度就有可能下降到 ε 左右

蔬菜受冻 而在晴天 日照时数大于 时 温室内温

度一般能够达到蔬菜正常生长发育的要求 ∀所以日

照是影响温室内果菜正常生育的主要因子≈ ∀

对 年 月河北省中南部各城市逐日日照

不大于 天数等低温寡照要素进行统计 并与

年 月份进行对比 表 从表 可见在河北

省中南部地区 冬季逐日日照不大于 !并有寒潮

不断入侵时 外界最低气温能达 ε 以下 ∀

表  年 月和 年 月河北省中南部低温寡照要素统计

地点

年 月

逐日日照不大于

天数

Τ [ ε

日数
Τ ε

年 月

逐日日照不大于

天数

Τ [ ε

日数
Τ ε

邯郸

邢台

衡水

沧州

石家庄

保定

廊坊

唐山

  对邯郸市 年以来低温寡照过程进行反查

在初冬的 ∗ 月出现低温寡照时 逐日日照时数

不大于 外界最低气温一般下降到 ε 以下 在

∗ 月出现低温寡照时 逐日日照时数不大于

外界最低气温一般下降到 ε 以下 ∀

 低温寡照灾害指标确定

由于不同蔬菜对光温水的要求不同 不同程度

的低温寡照对蔬菜的影响也不同 如西红柿生长的

适宜温度为 ∗ ε ε 左右时同化作用小于呼

吸作用 ε 以下停止开花结实 ε 以下停止生

长 不能忍耐 ε 以下的温度 短期 ε 以下即死亡

黄瓜适宜温度为 ∗ ε ε 左右同化产量和呼

吸消耗处于平衡 ∗ ε 以下生长非常缓慢≈ ∀

所以低温寡照灾害等级的划分应根据不同种类的蔬

菜来确定 ∀由于西红柿 !黄瓜为河北省冬季日光温

室种植最普遍的蔬菜 而且它们对光 !温比较敏感

具有一定的代表性 现以西红柿等果菜类蔬菜为例

进行划定 表 ∀

 低温寡照指标验证

经实际调查 受 年 月低温寡照的影响

河北省中南部大部地区温室内蔬菜严重受灾 部分

越冬果菜被冻死 损失惨重 仅邯郸市蔬菜损失近

亿元 ∀根据表 中低温寡照灾害等级指标判定结果

与实况一致 表 ∀
表  低温寡照灾害等级指标

低温寡照

灾害等级
指 标

轻

连续 天无日照 或连续 天中有 天无日照 另

一天日照时数小于 ∗ 月外界最低气温不

大于 ε ∗ 月外界最低气温不大于 ε

中

连续 ∗ 天无日照 或逐日日照时数小于 连续

天以上 ∗ 月外界最低气温不大于 ε ∗
月外界最低气温不大于 ε

重

连续无日照日数大于 天 或逐日日照时数小于

连续 天以上 ∗ 月外界最低气温不大于

ε ∗ 月外界最低气温不大于 ε

表  年 月河北省 个市出现低温寡照次数

邯郸 邢台 衡水 石家庄 沧州 保定 廊坊 唐山

轻

中

重

判定灾

害等级
重 重 重 重 重 重 中 中
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 低温寡照发生规律

根据指标对河北省 个市 ∗ 年逐日

日照时数进行处理 统计每年 月 日至翌年 月

日共 个月出现的低温寡照次数 ∀

 低温寡照时间变化规律

 年变化

图 为 世纪 年代以来廊坊市低温寡照灾

害发生次数 从图 可以看出 年代以后 尤其

年以后 低温寡照灾害发生的次数比 ! 年

代明显增多 其他地区低温寡照灾害亦符合此规律 ∀

图  ∗ 年廊坊市低温寡照发生次数

 月变化

统计河北省 个市每个月内出现的低温寡照

次数 得出同一地区同一年内不同月份低温寡照出

现几率不同 ∀邯郸市低温寡照灾害 月发生最多

其次是 月 ! 月 ! 月 月和 月发生几率较小

图 ∀

图  邯郸市不同月份低温寡照次数

在轻 !中 !重三种程度的低温寡照灾害中 以中

等程度的发生概率最大 为 其次为轻的 概率

为 重的发生概率最少 为 ∀

 低温寡照空间分布规律

 低温寡照发生的空间分布

河北省南北跨度很大 图 为 ∗ 年河

北省南 !中 !北部三个代表地区历年低温寡照发生次

数分布图 从图 可见 低温寡照发生次数邯郸多于

廊坊 廊坊多于张家口 即从南到北 低温寡照呈减

少趋势 ∀

 不同程度低温寡照的分布

表 为河北省不同地区出现不同程度低温寡照

次数的对比情况 从表 可以看出低温寡照无论是

轻 !中 还是重 邯郸均多于廊坊 廊坊多于张家口 ∀

对于重程度的低温寡照 邯郸市 世纪 年代

年 遇 年代 年 遇 年代 年 遇 廊坊

市 年代及以前没有发生过 年代 年发生

次 张家口一直没有重程度的低温寡照灾害发生 ∀

图  ∗ 年河北省不同地区出现低温寡照灾害次数

纵坐标为轻 !中 !重低温寡照总次数

表  不同地区出现不同程度的低温寡照次数的对比

邯郸

轻 中 重

廊坊

轻 中 重

张 家 口

轻 中 重

∗

∗

∗

 最长连阴天日数分布

表 给出 ∗ 年河北省不同地区一次

最长连阴天日数对比 从表 可见河北省从南到北

连阴天的长度在缩短 ∀
表  不同地区一次最长连阴天日数

邯郸 廊坊 张家口

一次连阴天最长日数

连阴 天以上次数

从低温寡照的时空分布得出 河北省低温寡照

危害次数南部多于北部 低温寡照的危害程度南部

重于北部 连续阴天最长的日数南部多于北部 ∀即

随着纬度增高 低温寡照灾害发生次数明显减少 !危

害程度明显减轻 ∀
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 结论与讨论

在冬季 当连续阴天并不断伴随有寒潮时

河北省中南部地区日光温室温度不断下降 对保暖

性能较差的温室 只要日照时数不大于 温室内

温度就下降 逐日日照时数不大于 连续 天时

温室内温度就有可能下降到 ε 左右 蔬菜受冻 ∀

不同程度的低温寡照对蔬菜的影响不同

为了更好地评定蔬菜受害程度 把低温寡照分为轻 !

中 !重三个等级 每个等级对应不同的灾害指标 ∀

年以后 河北省各地区低温寡照灾害

发生的次数比 ! 年代明显增多 ∀

随着纬度的增高 河北省低温寡照灾害发

生的次数明显减少 !危害程度明显减轻 ∀

文中低温寡照时空分布规律是通过代表站

资料分析得出的 难免有一定局限性 ∀低温寡照指

标是经过田间试验和气候分析并结合各地多年生产

情况综合得出 经过两年的试用 效果良好 ∀但由于

河北省南北跨度大 气候类型多样 日光温室不同的

采光角度 !不同的跨度 !温室保温性能也不尽相同

各地应在实际应用中进一步验证 ∀
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