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摘要  选取内蒙古中西部 个站 ∗ 年 ∗ 月气温 !相对湿度等地面气象因子 分析它们对内蒙古中西

部沙尘暴频率的影响以及内蒙古中西部单站沙尘暴频率的变化趋势 ∀结果表明 ∗ 年 ∗ 月平均气温

高于 ε 和 ∗ 月平均相对湿度低于 地区对应沙尘暴多发区 ∀从单站的沙尘暴频率变化来看 非沙化区 包

括沙区 有明显的减少趋势 沙漠化发展区没有减少趋势 下垫面状况的恶化 使沙漠化地区和沙漠化发展区正在

成为新的沙尘暴源地 ∀
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引言

内蒙古中西部地处中亚中高纬度的干旱 !半干

旱地区 该地区与蒙古国西南部大片荒漠地区是中

亚沙尘暴多发区域 ∀内蒙古中西部自西向东分布着

个沙漠和沙地 它们是巴丹吉林 !腾格里 !乌兰布

和 !库布齐 !毛乌素沙漠和浑善达克沙地 ∀大部分区

域地表干旱 植被稀少 当大风过境时 很容易引起

沙尘暴 ∀因此 内蒙古中西部是中国西北沙尘暴高

发区之一 亦是主要沙尘暴源地之一 ∀春季 ∗

月 是该地区沙尘暴高发季节 沙尘暴发生频率约占

全年的 左右≈ ∀

过去 年中 内蒙古中西部各大沙漠 !沙地面

积逐渐扩大 根据卫星遥感监测资料和图像的分析 !

计算 内蒙古西部的乌兰布和 !腾格里和巴丹吉林沙

漠 世纪 年代比 年代面积扩大了约 1 万

整个中西部沙漠 !沙地面积 年代比 年代

增加了约 1 万 ≈ ∀下垫面条件的逐渐恶化

更有利于沙尘暴的形成 ∀然而 下垫面条件的恶化

与沙尘暴发生频率的变化趋势相反 这一方面说明

了下垫面条件仅仅是沙尘暴发生不可缺少的物质条

件 不是主导因素 另一方面说明了沙尘暴发生的决

定因素是天气气候条件 ∀在一定的下垫面条件下

天气气候的变化决定了沙尘暴频率的变化≈ ∀

 资料

采用内蒙古中西部 个站 ∗ 月的沙尘暴观

测资料 ∀另外从沙尘暴范围来看 单站沙尘暴局地

性较强 个以上台站同时发生沙尘暴的个例少

容易遗漏沙尘天气过程 所以我们统计分析了同时

有 个以上台站发生沙尘暴的过程 ∀沙尘暴发生

频率的统计采用 个站 年 ∗ 年 水

平能见度的实测数据 ∀对出现能见度小于

的测站记为该站的 个沙尘暴发生日 ∀

 下垫面条件对沙尘暴频率的影响

1  气温对沙尘暴频率时空变化的影响

图 是内蒙古中西部 ∗ 月平均地面气温

∗ 年 和内蒙古中西部沙尘暴频率空间

分布 ∀ ∗ 月平均气温高于 ε 的地区对应着沙

尘暴 个站以上 多发区 而且温度越高 沙尘暴

频率越高 说明春季温度高 !土壤解冻早 !加快水分

蒸发使表层疏松 !干燥 容易引起沙尘暴天气 ∀同时

由于沙地地面气温升高快 当冷空气入侵时 对流相
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对强烈 极易引起沙尘暴天气 ∀

图  ∗ 年内蒙古中西部 ∗ 月 平均地面气温 ε 和 沙尘暴频率 次 空间分布

1  相对湿度对沙尘暴频率时空变化的影响

图 是内蒙古中西部 ∗ 月地面空气相对湿

度 分布 ∗ 年 ∀从图 可以看出

∗ 月平均相对湿度低于 地区和沙尘暴多发区

分布非常一致 ∀湿度越低沙尘暴越多 说明湿度低

的干旱地区植被稀疏 !土壤干燥 !沙化严重 而且温

度高土壤水分易蒸发 土壤裸露风蚀严重 ∀

图  ∗ 年内蒙古中西部 ∗ 月

空气相对湿度 分布

1  内蒙古中西部各地单站沙尘暴频率时空分布

下垫面的恶化是沙尘暴发生的一个重要条件

为了更进一步了解下垫面变化与沙尘暴频率之间的

关系 我们选取了具有代表性的 个站点 它们是额

济纳 !巴彦浩特 !临河 !呼和浩特 !朱日和和锡林浩

特 分别代表不同的下垫面状况 额济纳位于沙漠之

中 非沙化区 巴彦浩特和朱日和位于沙漠边缘 沙

漠化发展区 临河 !呼和浩特位于荒漠半荒漠草原

离沙漠较远 潜在沙化区 锡林浩特位于典型的草

原和草甸草原 非沙化区 ∀图 是这 个站点

年沙尘暴频率的年际变化图 ∀从单站沙尘暴频率年

际变化图上可以看出

位于阿拉善沙漠中的额济纳沙尘暴频率最

高 但 年间沙尘暴频率减少的趋势最为显著 ∀这

说明下垫面已经恶化的沙漠地区是沙尘暴多发地

区 ∀在下垫面变化不大的情况下 像这样的沙漠地

区 近 年来沙尘暴频率有明显下降趋势 ∀

临河 !呼和浩特和锡林浩特较远离沙漠 且

下垫面为非严重恶化的潜在沙化区 沙尘暴频率的

减少趋势显著 通过 1 检验 ∀说明下垫面非严

重恶化区 近 年来沙尘暴具有明显的下降趋势 ∀

巴彦浩特 !朱日和位于沙漠边缘且处于严重

沙化发展区 沙尘暴频率变化趋势不明显 虽然近

年来总体上沙尘暴频率在减少 但这些沙漠化发

展区在下垫面恶化的情况下 沙尘暴频率没有明显

的减少趋势 ∀也就是说 沙漠化是加剧沙尘暴频率

增多的重要原因 ∀尤其从 年以来 巴彦浩特 !

朱日和等站处于沙漠化的荒漠草原区 沙漠化发展

区 其局地性沙尘暴频率高于额济纳等沙漠中地区

的频率 也高于临河 !呼和浩特等沙漠化不严重的荒

漠半荒漠草原地区 潜在沙化区 和锡林浩特等典型
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草原和草甸草原地区的频率 ∀这些沙漠化发展地区

是新的沙尘暴源地 而且 年代以来这些地区的沙

尘暴频率都超过了沙漠地区 ∀

图  额济纳 !巴彦浩特 !临河 !呼和浩特 !朱日和 和锡林浩特 沙尘暴频率年际变化趋势

 结论

∗ 月平均气温高于 ε 的地区对应沙尘

暴多发区 ∀ ∗ 月平均相对湿度低于 的地区

对应沙尘暴多发区 ∀

从单站的沙尘暴频率变化来看 沙漠地区

总的频率最高 有明显减少趋势 趋势显著 相关系

数 1 而较远离沙漠地区的荒漠半荒漠草原

地区及典型草原 !草甸草原 近 年来沙尘暴频率

有明显减少趋势 沙漠化地区及沙漠化加剧区 沙漠

化发展区 沙尘暴频率近 年来没有明显减少趋

势 而且还有增多的趋势 但不显著 ∀ 年以

来 沙漠化地区和沙漠化发展区由于下垫面情况的

恶化 沙漠化严重 沙尘暴频率超过了原先的沙漠

区 这些沙漠化地区和沙漠化发展区正在成为新的

沙尘暴源地 ∀
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