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（ＥＯＦ）BCEEyË&&q6¶。Uä5［７］_`
FÆË&&Y5)6¶6çÍ§ÃÄªÈòÎ，v
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)，°Ò6¶é{ÜE§a#�ï_`N°Tü。
îã，³ÒË&6¶° ＥＮＳＯ 5�B�&(\]o
 Z_`Í53õo�$;。mÌ，ýÒ�３９ ａ¶
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Ë&&¼§¿�È+¿，6&qY}16çîû
NÃÄ，vÃhª�¿�Æ¾Ë·PY�På，Ñ
Ìë:6*Ü~&ûx。íÔ¤J¥j[mÔ
D［１２］qÆ3y。Z ２ａÈ}"ø!3WÆ6¶��
E{°Zoã�P>，»N��!3WÆ°Zoã
��"\>¯�v¾ûx，qò&qY}16çë
ûx�ï。Ë&�&Y6¶!pWÆon3Ü§
¶（Z １ｂ）Æ\�Ë&På¡Nå}16ço§¿

ëÆ“ììí”x�ûNE{，�¿ª�NO¾Ë&
�På¡På，¾Ë&Ëåü>&¼§¿È�¿，
>nÃhTx。+¿ª�NO¾Ë·PY¡�&
¼。!pWÆ°Zoã�\>（Z ２ｂ）¾ ２００７ $ø
**�²v_，Æ\�Ë&På¡Ëå}16çë
ûx�ï，NåÕ�。１９９１—１９９４ $、１９９７—１９９８
$、２００９—２０１０$È+--H$［１３］，7($Ë&&
}Y}16ç1ëÆ�ûNÃ²，íÔDqò，Ë
&6¶oÃÄ¼¸¡ ＥＮＳＯj«5³。EEË&6
¶o ＥＯＦ!8WÆ（Z １ｃ）¥�Ô¤：Ë&Nå&
¼}16çoÃÄJË&Ëå¡På&¼qÆ�
�ûNE{。i§¿vÌ，Ë&qY6¶ÃÄ5Ì
+¿NO，3¾Pår¡�，3¾J|�ñ
Âr，¥¸o§¿N°ø¸°�。5Ì�¿N
O，3¾Ë&Ëå，3¾�·PY¡�，¥¸o
§¿N°ø¸°�。!8WÆã�\>（Z ２ｃ）ë
**="�ï，q\Ë&Nå&qY}16ç�Ò
ûx，På¡ËåÕ�。

Z １　 Ë&%}16çÐ} ＥＯＦEc¥8n3Ü§��E{（ａ．!3WÆ，ｂ．!pWÆ，ｃ．!8WÆ）
Ｆｉｇ．１　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｈｒｅｅ ｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ＥＯＦ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｍｏｎｔｈｌｙ ｍｅａｎ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ａｎｏｍａｌｙ ｏｖｅｒ

ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ （ａ． ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｍｏｄｅ，ｂ． ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｍｏｄｅ，ｃ． ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ）

２．２　 ｕ、ｖ(]ÆñÇÈ
��ì6¶n3¡§¶，�5)6¶6ç_

¸q\6o�x，b¸q\6Ü，mÌ?@ýÒ ｕ、ｖ
o ＥＯＦÔD|%&}16Ü。õ)6¡§éÜÜ
PÈ+，{ÜÜ*È+。

Ë&�&Y{Ü6¶o!3WÆ��E{（Z
３ａ）qÆÈPåü>»¼§¿È+，NåDËå§
¿È�，v�¿r�NO�Æ¾Ë·PY。éÜ6
¶§¿（Z ３ｂ）�y¾Ö,&Ëå&¼ëÆ+¿½
�，¾�åE&¼ëÆ�¿。２０１２—２０１７ $${Ü
6¶!3WÆã�\>（Z ４ａ）ë+¿，éÜ6¶
（Z ４ｄ）ë�¿，qòíã�_¦Ë&På&¼6Ü
�yÈ�ËÜ，Nå¡ËåÈ*ËÜ。

ÑË&�&Y{Ü6¶ ＥＯＦ EEo!pWÆ
（Z ３ｃ）¼O，Ë&På{Ü}16ç§¿È+，v

ÃhT�，þ¾3è*c§¿»¼，�Ëå§¿
È�，vÃhTx；ÑéÜ6¶（Z ３ｄ）¥ìË&P
å§¿È�，Nå¡ËåÈ+。°Z»ã�\>，
{Ü6¶（Z ４ｂ）¾ ２０１２ $øã�\>È+¿，é
Ü6¶（Z ４ｅ）È�¿，Æ\yíã#Ë&På&¼
6Ü�yÈ�ËÜ，NåÈ�PÜ，ËåÈ*PÜ。

Ë&qY{Ü6¶ ＥＯＦ EEo!8WÆ（Z
３ｅ）ëÆ�ËPÌ×&qY}16ç§¿È�，N
åÈ+oTx，éÜ6¶（Z ３ｆ）q\ÈPå}16
ç§¿È�，Ëå¡Nå}16ç§¿È+，>Ë
&Ëå6çÃh½Nå�。EE!8WÆã�\
>¼O，２００８ $ø{Ü6¶ã�\>（Z ４ｃ）ë�
¿，éÜ6¶（Z ４ｆ）È�¿，6íã�_¦Ë&P
å&¼6Ü�yÈ�ËÜ，NåÈ*PÜ，ËåÈ
�PÜ。

５８
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Z ２　 5)6¶ ＥＯＦ Ec¥8WÆã��"\>o
５０%"²}1（ａ．!3WÆ，ｂ．!pWÆ，ｃ．!8
WÆ）

Ｆｉｇ．２　 Ｔｈｅ ５０ｍｏｎｔｈ ｒｕｎｎｉｎｇ ｍｅａｎ ｏｆ ｔｉｍｅ ｗｅｉｇｈｔ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ＥＯＦ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｔｈｒｅｅ ｍｏｄｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ （ａ． ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔ ｍｏｄｅ，ｂ． ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｍｏｄｅ，ｃ． ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ）

２．３　 RmNØ¸ðÀÊÇÈ
õ)äÍÈ ３—５%，üÍÈ ６—８%，åÍÈ ９—

Z ３　 Ë&6¶E§ ＥＯＦEE（ａ．!3WÆ{Ü6¶，ｂ．!3WÆéÜ6¶，ｃ．!pWÆ{Ü6¶，ｄ．!pWÆéÜ6¶，ｅ．!8
WÆ{Ü6¶，ｆ．!8WÆéÜ6¶）

Ｆｉｇ．３　 ＥＯＦ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ （ａ ／ ｃ ／ ｅ． ｚｏｎａｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ，
ｂ ／ ｄ ／ ｆ． ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ）

１１%，ÌÍÈò$ １２%—Ð$ ２%。F|®6¶5
)>?��Í§GE，̂ ø°{Ü6¡§ ｕ、éÜ6
¡§ ｖ、½DË&�&6ç'§E{}ï}1Äü
ý，6¼ED¥ìË&�&Y6¶o~Í}1Æ。

Z ５ａq\Ë&�&Y6¶oäÍ}1Æ，¼½
Ì�äÍ#�，Ë&qY}16çiËìP¢�Õ
l，Ë&Nå¡Ëå&¼6çBÒ ４～６ ｍ·ｓ－１�，
gËÂr¡�&¼536çT�»，ó ６ ｍ·ｓ－１。
１２０°Ｅ，２０°Ｎ ¡�»¼，þ¾3*P—�Ë5Üo
6çè*c¿»，óì ６ ５ ｍ·ｓ－１。ÑË&�&Y6
¶oüÍ}1Æ（Z ５ｂ）¼½Ì�，üÍgËÂrå
E&¼�536çr�¿NO，6çóìy ８
ｍ·ｓ－１，&q}16çií&¼Ü~&¢�ûx。H
i&¼6Ü½T3y，1n�Ë6，5mnüÍË&
v�qµ¸c§9²ß.［１４］。åÍ}1Æ（Z ５ｃ）
qÆÈiËÜPYÐÕl，Ë&På53*P—�
ËÜo}16çè*c¿»，6çóì ８ ５ ｍ·ｓ－１。
gËÂroåE&¼¡äüÍN°Z，53}16
çT�NO，óì ７ ｍ·ｓ－１。åÍnüÍ6ÜÌÍ6
Î8ã#，*P6çÕ�，�Ë6çûx，/víÍ«
Fz6，>nÑÒz6E��Tx，mÌ¾~Í}1
ÆN]½ëÆ�|。ÌÍ}1Æ（Z ５ｄ）qÆ�Ë&
Hi&¼6çéT�，þ¾Ì&qY}16çr�
¿NO，3ûÒgËÂråE&¼，3ûÒ*·
PY，óì９ ５ ｍ·ｓ－１。Hi&¼6Ü½T3y，1
ëÆ*P6。�)'5［１５］EE¥�ÌÍË&&qY
6¶E{nÑÒX-m[，*PÍ6¾.-&/¡z
r&/o0D:Zom[=Õm，/Â*P—�Ë5
Üoåc&¼Ó<Ë&，°Ë&&qY}16ç-Å
yi�o� 。¾È�73&»o&¼，*P6¾j
X>nY�.ç，6çÎsûx。

６８
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Z ４　 Ë&6¶E§ ＥＯＦEE¥8WÆoã��"\>（ａ．!3WÆ{Ü6¶ ，ｂ．!pWÆ{Ü6¶，ｃ．!8WÆ{Ü6
¶，ｄ． !3WÆéÜ6¶，ｅ． !pWÆéÜ6¶，ｆ． !8WÆéÜ6¶；�7âçÈã�\>，�7âçÈã�#´o
５０R"²}1）

Ｆｉｇ．４　 Ｔｉｍｅ ｗｅｉｇｈｔ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｈｒｅｅ ｍｏｄｅｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ＥＯＦ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ
Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ （ａ ／ ｃ ／ ｅ． ｚｏｎａｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ，ｂ ／ ｄ ／ ｆ． ｍｅｒｉｄｉｏｎａｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ
ｍｏｄｅ；ｂｌｕｅ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ：ｔｉｍｅ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ，ｒｅｄ ｓｏｌｉｄ ｌｉｎｅ：５０ｐｏｉｎｔ ｒｕｎｎｉｎｇ ｍｅａｎ ｏｆ ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ）

Z ５　 Ë& １０ ｍ6¶o~Í}1Æ（ａ．äÍ，ｂ．üÍ，ｃ．åÍ，ｄ．ÌÍ）
Ｆｉｇ．５　 Ｓｅａｓｏｎａｌ ｍｅａｎ ｓｔａｔｅ ｏｆ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ａｔ １０ ｍ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ （ａ． ｓｐｒｉｎｇ，ｂ． ｓｕｍｍｅｒ，ｃ． ａｕｔｕｍｎ，ｄ． ｗｉｎｔｅｒ）

２．４　 ·n¸Nêë(^
¾äÍ¡åÍ#�，Ë&&qY6¶+üÒ`

1oÎ8ã#，üÍË&ÞïüÍ6，ÌÍÞïÌ
Í6，̄ �v，Ë&6¶ëÆÌ´$¡ü´$o(
Ân3［４］，�ÌÍ¡üÍË&&qY6¶on35

i��Ð。
üÍ6¶ ＥＯＦEEÔDo!3WÆ（Z ６ａ）q

Æ�üÍË&NåDËå&¼}16ç§¿1È
�，¾Ë&Pår¡�·PY¡�&¼，§¿È+，
¾Ë·PY¡��Æ�§¿or�¿。ÌÍË&

７８



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３８"

�&Y6¶ ＥＯＦEEÔDo!3WÆ（Z ６ｃ）Æ\
yÌÍË&På&}Y6¶}1ç�ÃÄÈ+，Ë
å§¿È�，+§¿NO¾zr�Ëå，ëè*E
{，�§¿NO¾N·PY¡�&¼，ÌÔ¤J¥
j[�_`［８］N2P。

Uv[]，ÌÍË&�&Y6¶¡üÍ+�ë
�ûNxÃÄ，ÔPüÍ ＥＯＦ EEã�\>（Z
６ｂ），１９７９—１９９３ $D １９９９—２００６ $，ã��"\
>È�，6íã_Ë&NåDËå&¼6çÕ�，
�PårD�·PY¡�6çûx。１９９４—１９９８

$D ２００７ $ø，ã�ÃÄP>È+，6Ë&Nå
DËå&¼}16çûx，�PårD�·PY¡
�6çÕ�，i¯��ïvÌ，Ë&NåDËå&
¼6ç¾ûx，�PårD�·PY¡�&¼}1
6ç¾Õ�。ÌÍ ＥＯＦEEã�\>（Z ６ｄ）Æ\
� １９７９—１９９７ $，ã��"\>È�，q\Ë&P
å&Y6¶}1ç�ûx，Ëå}1ç�Õ�。
ø，ã�ÃÄP>�²v_，6¯o|«，Ë&På
&Y6¶}1ç�¾Õ�，Ëå}16ç¾ûx。

Z ６　 ÌüÍË&&}Y6¶o ＥＯＦEE（ａ．üÍ6¶ ＥＯＦEEo��!3WÆ，ｂ．üÍ!3WÆ°Zoã�#´Z，ｃ．Ì
Í6¶ ＥＯＦEEo��!3WÆ，ｄ．ÌÍ!3WÆ°Zoã�#´Z；�7®*çÈã�\>，�çÈã�#´o ７
R"²}1）

Ｆｉｇ．６　 ＥＯＦ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｅａ ｌｅｖｅｌ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｕｍｍｅｒ （ａ ／ ｃ． ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｓｐａｔｉａｌ ｍｏｄｅ ｏｆ ＥＯＦ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ ／ ｗｉｎｔｅｒ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ，ｂ ／ ｄ． ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｍｏｄｅ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ ／ ｗｉｎｔｅｒ；ｂｌｕｅ ｂａｒ：ｔｉｍｅ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ，ｒｅｄ ｌｉｎｅ：７ｐｏｉｎｔ ｒｕｎｎｉｎｇ ｍｅａｎ ｏｆ ｔｉｍｅ ｓｅｒｉｅｓ）

３　 RmNØê ＥＮＳＯ}ÑQ

３．１　 RmNØò¢Æo
Z ７ａÈË&6¶!3WÆã�\>x�K�

�E{，�7âç¦n¨Ø ９５％���ù�z7o
»¼。ÔDqò：１９８３—１９９７$5 ４ ～ ６ ａ Tmoy
L&#，¾ １９８３—２００４$qÆ� １５～１８ ａÎsoy
L&#。iHã¼Ì，Í5&#È １５ ～ １８ ａ oK
��¨Øy ９５％oÎs;r}，qòË&6¶!3
WÆo$qÇyL°ÈÎs，i»°Zoâ¿�E
{（Z ７ｂ）N¼Ì�¾yL&#È １５ ～ １８ ａ oã�
B�v�ÆyòÎo+�Nû.�Ã8。Ë&6

¶ ＥＯＦEEÔDo!pWÆã�\>K��E{
（Z ７ｃ）N，K��¾ １９９４—２００５ $þ¾ ３ ～ ７ ａ T
mo$ÇyL&#，¾ ２００７—２０１６$þ¾ ２～３ ａÎ
soÃÄ&#，�Hã¼v_ ３ ～ ４ ａ oyL&#
¨Øyz7，�ÆyË&�&Y6¶ ＥＯＦEEÔD
o!pWÆ5Îso ３～４ ａo$ÇyL&#。i!
pWÆâ¿�（Z ７ｄ）NE¼Ì�+�Nû.�Ã
8。Ë&6¶!8WÆã�\>K��E{（Z
７ｅ）ZqÆ�K��¾ １９９０—１９９９ $þ¾ ２ ５ ～ ５ ａ
ÎsoyL&#，２００７—２０１７$þ¾ ２ ５ ～ ３ ａ oc
ßyL&#，>_&#È ２ ５ ～ ５ ａ oK��¨Øy
Hã¼v ９５％oÎs;r}，qòË&�&Y6
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¶!8WÆ��E{ëÆ� ２ ５ ～ ５ ａ o$ÇÃÄ。
iâ¿�E{（Z ７ｆ）¼Ì�yh¾°Zoã�B

�=+�NûFÅ.�Ã8。

Z ７　 Ë&6¶ ＥＯＦEEox�K��E{（ａ． !3WÆK��E{，ｂ． !3WÆâ¿�E{，ｃ． !pWÆK��E{，ｄ．
!pWÆâ¿�E{，ｅ． !8WÆK��E{，ｆ． !8WÆâ¿�E{；�7âç¦È¨Ø ９５％���ù�z7o»
¼，!7 çÈ2S� ¼，x�<�N�7 çq\¨Ø ５％Îs;r}z7，�7âçÈx�<�）

Ｆｉｇ．７　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｖｅｌｅｔ ｐｏｗｅｒ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｂｙ ＥＯＦ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ （ａ ／ ｃ ／ ｅ． ｐｏｗｅｒ ｓｐｅｃｔｒｕｍ
ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ，ｂ ／ ｄ ／ ｆ． ｒｅａｌｖａｌｕｅｄ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ；ｒｅｄ ｓｏｌｉｄ ｃｉｒｃｌｅ：ｐａｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｒｅｄ
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¡!8WÆ1qÆÈ$ÇÃÄ。

９８



&　 '　 (　 )　 *　 + ! ３８"

３．２　 ＥＮＳＯhfÇÈ
4[ Ｎｉｎｏ３ ４ô>q3 ＥＮＳＯ，EE¥�K��

¾ １９７９—２０１７ $5 ２ ～ ７ ａ Îsoc¸§»，¾
１９９５—２０１４$qÆ １２～１４ ａ Tmo$qÇyL，�
H�ã¼v_ ２ ～ ７ ａ oyL&#¨Øy ９５％oÎ
s;r}，ÑÌ¥� ＥＮＳＯ Æ)ghëÆ� ２ ～ ７ ａ
oÃÄ&#。

Z ８　 Ë&6¶J Ｎｉｎｏ３ ４oN³（ａ．!3WÆx�.3K��，ｂ．!3WÆx�NvZ，ｃ．!pWÆx�.3K��，ｄ．!
pWÆx�NvZ，ｅ．!8WÆx�.3K��，ｆ．!8WÆx�NvZ）

Ｆｉｇ．８　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｆｉｅｌｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｓｅａ ａｎｄ Ｎｉｎｏ ３．４ （ａ ／ ｃ ／ ｅ． ｗａｖｅｌｅｔ ｃｒｏｓｓｐｏｗｅｒ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／
ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ，ｂ ／ ｄ ／ ｆ． ｗａｖｅｌｅｔ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ／ ｓｅｃｏｎｄ ／ ｔｈｉｒｄ ｍｏｄｅ）

３．３　 ＥＮＳＯtRmNØ}Ä#
ÑZ ８ａ¼½Ì�，Ë&6¶!3WÆã�\>

J Ｎｉｎｏ３ ４ ô>o.3x�K��c¸§»¾
１９８３—１９９７$qÆ� ３ ２～６ ａ oÎs&#，¾H
ã_v�&;�Æy １～２ ａoyL&#。Èy�`
Ë&�&Y6¶!3WÆJ ＥＮＳＯ �oN³;，
?@ª�yx�Nv（Z ８ｂ），Ｎｉｎｏ３ ４ ¡Ë&6¶
¾ １９８０—１９９０$Î\�rmoN³;，�¾ １９９０
$øx�K�ghqÆÈ±ßyL，6N³;û
»。i}1Nû�¼OË&6¶ ＥＯＦ !3WÆ¬

¥ ＥＮＳＯ３ ／ ８&#。
Ë&6¶ ＥＯＦEEÔDo!pWÆ¡ Ｎｉｎｏ３ ４

ox�.3K��（Z ８ｃ）Æ\�.3x�K��
¾Hã_¦(ÿéþ¾ÎsyL&#，ÑË&6
¶!pWÆ¡ Ｎｉｎｏ３ ４ox�NvZ（Z ８ｄ）Ì�，
.3x�K��¾H_`ã_vé�ÆyÎs
yL，�y&#EDÈ ３～６ ａo$ÇyL¡ １０ ａ o
$qÇyL，x�K�¿T�，qòË&6¶ÃÄ
¡ ＥＮＳＯ j«ÎsN³。v ＥＯＦ !pWÆ¾
１９８２—１９９２ $¬¥ ＥＮＳＯ１ ／ ８ &#，� １９８２—２００２
$，２００３—２０１６ $，ＥＮＳＯ JË&6¶ ＥＯＦ !pW
ÆëÆîûNÃÄ。

Ë&6¶!8WÆ��E{J Ｎｉｎｏ３ ４ ox�
.3K��（Z ８ｅ）¾ １９８８—２０１７ $ëÆcßy
L，/vqÆ� １～４ ａo�y&#，Ì¸ox�Nv
Z（Z ８ｆ）ëÆ�.3x�K��o�y»¼�$
|l�，¾ ２００８ $ø，Ｎｉｎｏ３ ４ ¬¥Ë&6¶ ＥＯＦ

０９



! ３# þC5：Ë&�&Y6¶ÃÄn3D»J ＥＮＳＯoN³;_`

!8WÆ ７ ／ ８&#。Ñ½vEE¼¥�Ë&�&Y
6¶!8WÆ¡ ＥＮＳＯ ÎsN³，v�$|N³;
¢�Õm。

４　 ��

ýÒ ＥＣＭＷＦ&qY １０ ｍ6¶��，EE_`
yË&6¶ÃÄJ ｕ、ｖ E§oa#n3、Ë&Ìü
Í§6¶o�Ð、Ë&6¶bîWÆoãßn3D
»° ＥＮＳＯo Z，¥ì½=Ô¤：

１）Ë&&Y6¶!3WÆN}16çîûN
ÃÄ，&qY}16çëûx�ï；!pWÆNË
&På¡Nå}16ç§¿ë“ììí”x�ûN
E{，Ë&På¡Ëå}16çëûx�ï，Nå
Õ�；!8WÆNË&Nå&¼}16çÃÄJË
&Ëå¡På&¼qÆ��ûNE{，Ë&Nå&
qY}16ç�Òûx，På¡ËåÕ�。

２）Ë&�&Y6¶!3WÆ��E{qÆ�
２０１２—２０１７$Ë&På&¼6Ü�yÈ�ËÜ，N
å¡ËåÈ*ËÜ；!pWÆqÆÈ ２０１２$øË&
På&¼È�Ë6Ü，NåÈ�P6Ü，ËåÈ*
P6Ü；!8WÆëÆ� ２００８$øË&På&¼�
yÈ�Ë6Ü，NåÈ*P6Ü，ËåÈ�P6Ü。

３）äÍË&qY}16çiËìP¢�Õl；
üÍ¾gËÂråE&¼�536çr�¿N
O，ií&¼Ü~&¢�ûx，Hi&¼6Ü1n
�Ë6；åÍiËÜPYÐÕl；ÌÍË&Hi&
¼6çéT�，þ¾Ìr�¿NO。

４）ÌÍË&�&Y6¶¡üÍë�ûNxÃ
Ä，üÍ １９７９—１９９３ $D １９９９—２００６ $Ë&Nå
DËå&¼6çÕ�，�PårD�·PY¡�6
çûx，１９９４—１９９８ $D ２００７ $ø�。ÌÍ
１９７９—１９９７$Ë&På&Y6¶}1ç�ûx，Ë
åÕ�，１９９７$ø�。

５）Ë&�&Y6¶!3WÆo��E{ëÆ
$qÇÃÄ，!pWÆ¡!8WÆ1qÆÈ$ÇÃ
Ä。!3WÆJ ＥＮＳＯ¾3õoã_þ¾1N�o
yL&#，>N³;¾ １９９０ $ø�Òûx。ＥＮＳＯ
JË&6¶ ＥＯＦ!pWÆ¡!8WÆ1ÎsN³，
v�$| ＥＮＳＯJË&6¶!8WÆoN³;¢�

Õm。

��+,：

［１］　 zyL，§A4，ùL5，5．ＥＮＳＯ j«°NL(Âo
¼¸� ［Ｊ］．#*()，２０００，２０（１）：４１２．

［２］　 Þj�，6{²，ÖQt．5³qµ¸2}'° ＥＮＳＯ
� _`oU]［Ｊ］．&'()*+，２０１７，３７（１）：１９．

［３］　 %Äm，î7ä，þ8，5．ＥＮＳＯ j«J»¼(ÂÐÑ
o]ljâ［Ｊ］．#*()，２０００，２０（４）：７１０．

［４］　 zyL，§A4，ùL5，5．ＥＮＳＯ j«JÎöc5ò
�¡*ñ�(�âo¼¸ø\［Ｊ］．#*()，１９９９，１９
（４）：１８．

［５］　 ivS．i:; ＴｅｒｒａＳＡＲＸZ���&Y6¶¡&q
â¶BC_`［Ｄ］．ÎY：NL&'�*，２００９．

［６］　 ë�，�)'，ñ}．Ë&&Y6、�¶o ＥＯＦ EE
［Ｊ］．&'*+，２００１，２３（５）：１３６１４０．

［７］　 Uä，§Lè，ñÊ|，5．Ë& ＱｕｉｋＳＣＡＴ &Y6¶Ã
Än3EE［Ｊ］．&'Á+，２０１２，２９（３）：１８．

［８］　 �)'，ñ}．u[:;c�l��EEË&6、�o
%}1n3［Ｊ］．µ¸&'*+，１９９９，１８（２）：９０９６．

［９］　 Ｘｉｅ ＳＰ，Ａｎｎａｍａｌａｉ Ｈ，Ｓｃｈｏｔｔ Ｆ Ａ，ｅｔ ａｌ． Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ｏｆ Ｓｏｕｔｈ Ｉｎｄｉａｎ Ｏｃｅａｎ ｃｌｉｍａｔｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．
Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，２００２，１５（８）：８６４８７８．

［１０］Ｗａｎｇ Ｃ． Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｃｅｌｌｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
Ｅｌ ＮｉｏＳｏｕｔｈｅｒｎ Ｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｊ Ｃｌｉｍａｔｅ，２００２，１５
（４）：３９９４１９．

［１１］îú，¾¶，ù9ó，5． １９８０—２０１６$�2}'»
·J ＥＮＳＯ��ØeoN³EE［Ｊ］． &'()*+，
２０１７，３７（３）：８５９４．

［１２］ë�，�)'，ñ}，5．ýÒ ＴＯＰＥＸ ／ Ｐｏｓｅｉｄｏｎ ��o
Ë&&Yc�¶oã�n3EE［Ｊ］． µ¸&'*+，
２００３，２２（４）：２６３３．

［１３］üÀò，¾¶，ëÿ，5．� ３５ ａ Ë&&(��bî�
�½°DÃÄn3EE［Ｊ］．µ¸()*+，２０１５，３１
（６）：８５２８６１．

［１４］�)'，ñ}，}{@．Ë&&Y6¶¡�¶Í}1n
3o:;~�EE［Ｊ］．NL&'}z，１９９７，１２（３）：
１１８１２２．

［１５］�)'，ñ}，}{@．Ë&&Y6çÍ§n3o:;
~�EE［Ｊ］．µ¸&'，１９９６，１５（１）：６８７３．

［１６］�)'，ñ}，}{@，5．ýÒ Ｔ ／ Ｐ ��EEË&&Y
6、�¶n3D»³\［Ｊ］．r²³*_`J}8 Ａ
:，２００３，１８（５）：６１９６２４．

１９


