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１ ４２０ Ｙ＝－０ ００１ ０６１Ｘ４ ＋０ ０２３ ８６Ｘ３ －０ ０６６ ５１Ｘ２ ＋０ ０７１ ４３Ｘ＋０ ００９ ２５１ ０ ３０４ ７ ０ ３０４ ２ ６ １５１

２ ９８０ Ｙ＝－０ ０００ ４８３ ７Ｘ４ ＋０ ０１５ ９５Ｘ３ －０ ０５５ ８５Ｘ２ ＋０ １１１ ６Ｘ＋０ ００４ ９２６ ０ ２３８ ９ ０ ２３８ ３ ５ ２８１

　 　 (@ ２?×��¡�I]=�«，m�¶[�
{，|��VU8ÛHxy!w1tñid�Ww
O9，２８０ ｍ ñi×��¡�I]ýW０ ６１１ ５；Ç
�¢]��3�，=�²7Ì9w´­�，å�ñ
i d � ­ � O &，× � � ¡ � I ] è
０ ２４２ ８～０ ３７６ ８Ü·。mÌ9w´d�­�²7，
２８０ ｍ ñi×��¡�I]è０ ２６５ ９ ～ ０ ６１１ ５Ü
·；７００ ｍ è ０ ３６５ ５ ～ ０ ５８９ ９ Ü·；１ ４２０ ｍ�
２ ９８０ ｍ�ñi×��¡�I]î½²?¸０ ３０４ ７
～０ ４９４ １�０ ２３８ ９～０ ４８７ ４；Cã�{6¨öüý
xy!wý>2¼8��09!wJK，７００ ｍ 9
w´xy!wH�V8Û1tñid�Ww 9。
�;<4�［７］Q¨9´�xy!wàu´�xy
!wÿý2¼U°JK，â>;<�­�Hï>­
ß+�Á��À。

m�V8�Hxy!w�¯I[�{，Ãxy
!w�Â １ ０ ｍ·ｓ－１V，SâjU8Uù；xy!w
è １ ０～ ４ ０ ｍ·ｓ－１Ü·V，�VU8�wSâè ４
ｍｍÐ0。Ãxy!wEÂ ４ ０ ｍ·ｓ－１V，U8�
w¹xy!w�\E¹\�³{PQ。md��
öÕh�»，6¨öüý�Ü�xy!wHU8�
w+`Ba�ö�¯I，Ãxy!wEÂ ４ ０

ｍ·ｓ－１�üs=V，U8�w¹xy!w�\E¹
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ÁU8V­�jU8V­��Vxy!w]
E5@²ÕI，ð�k+�Ì9w´�Vxy!w
�²ÊÐ7。ìI ２ /¨，̀ U8V­Ì¿9w´
��Vxy!w²ÊJK ¸�À，²Ê:·«
?，５％～ ９５％²e�]ESâè－０ ５ ～ １ ０ ｍ·ｓ－１

Ü·；２５％～７５％²e�]E ７００ ｍ9w´²ÊO¸
«?，Sâè ０ ｍ·ｓ－１Æê。U8V­，２８０ ｍ �V
xy!w²ÊO¸«?，５％ ～ ９５％²e�]E²Ê
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!w�,ð)�，m¹��U8÷ëY­�xy!
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６ ｍｉｎxy!w)�JKè|Â|ÑU8�·V·
Vÿ�W{，�»9V·²[¡�6¨öüýxy
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wõEU°õ�，E!w�0®(xNOV·õ-
U°õ�［１３］。Á ２８０ ｍ、７００ ｍ、１ ４２０ ｍ、２ ９８０ ｍ�
４¿JK9w´，W|6¨öüýs ６ ｍｉｎxy!w
]EÑycV·²[¡ÔMU8Û��5@ò�

¿ëþ�U8miV­xy!wHU8Û¯I，Á
�c�¶U8mixy!wHU8ÛÁÝ±yð
ÒùÀ²7。
３ １　 �5�I>?(à

²7â�mi�«C�«，２０１４ $ ４ % ２５—２６
î，�j)ö�ÔMlû�c��，JKÔ:[ú
¼Kóþ\��Eî½�U8mi。m ２５ î&±
M(Zþ²7，Tí}K¬Ð¹�JKE¬Ô:&
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e，２８０ ｍ9w´�8ï １ ｈ １８ ｍｉｎ，７００ ｍ9w´�
8ï １ ｈ ４２ ｍｉｎ。è2¼V¿miU8�w�.p
ñM ７００ ｍ �１ ４２０ ｍ xy!wÁù¬mi2¼O
¸NR，ÔM ６ ｍｉｎU8ÛEÂ ０ ２ ｍｍ�V­¾�
´�xy!wQEÂ ４ ０ ｍ·ｓ－１，* ÜÔM+Ü
U8÷ëV·Q��¡�8ïÛ。

¼ ３　 �5�I>?z{þî¼W�I�（≥１ ０ ｍ·ｓ－１）

�（＜１ ０ ｍ·ｓ－１）ÈÉ³{_��
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｓｔａｒｔ （≥１ ０ ｍ·ｓ－１）ａｎｄ ｅｎｄ （＜１ ０

ｍ·ｓ－１）ｔｉｍｅ ｏｆ ａ ｓｐｒｉｎｇ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｂｙ ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｒｅｃｏｒｄ

9w´ U8÷ë（２５î） U8­e（２６î）

２８０ ｍ ２１：３０ １１：４２

７００ ｍ ２１：２４ １１：１８

１ ４２０ ｍ ２１：００ —

２ ９８０ ｍ ２１：００ —

ÔM ２２：４８ １３：００

３．２　 35�I>?(à
２０１４$ ８ % ５ î，�j)ö��，JKE¬Ô

:óþU8。５î ０８V，u´j)öZèJKHÄ

C�rs&，U8kl«?è ５ î ０８—１１ V，Sâ
ÐV¡�U8¸k。²ã²7NO¿ëU8mi
Uþ，p�miU8÷ëÂ ８% ５î ０７V ４８ ²，O
*U8�]óþè １６ V ４８ ²，U8Û¸ ０ １ ｍｍ，
\¹ １０ V ４８ ²Z １６ V ４２ ²QjU8，Ï²7V
?mi­eV·¶·W １０V ４２²。

mi?óþEÂ １ ｈ �U8·g，Ïè@ ４、@
５?Á�­U8÷ë­eV·ðÒ²?ÏW。(�
Vxy!w¹9wV·)�ôMI（I ５）�»，â
ë?Ì9w´xy!w=)�±y�À� <，å
�U8q´�kl9w�ý!9Â ２ ９８０ ｍ 9w
´，��©B¨~?U8，æÝð�k;<89B
¨9w。­�²7 ６ ｍｉｎ xy!wHU8Û¯I
（I ６）�«，U8÷ëïÌ9w´xy!wE!\
E，°Ðxy!wEÂ １ ０ ｍ·ｓ－１{¸Â=B¨Ô
MU8，Ì9w´�8ï １ ｈ ÆêB¨U8÷ë。
°Ðxy!w�Â １ ０ ｍ·ｓ－１:;|¡ÔMU8­
eV·，ZÌ9w´ÁU8?Ñ��|�8ï ４２
ｍｉｎ（@ ４），ÁOìU8­e��|8ïÛè ３０ ｍｉｎ
Æê。è2¼V¿miU8�w�.pñM，Ì9
w´Áù¬mi2¼ ¸�À。è!�­U8m
i?ÔM ６ ｍｉｎU8ÛEÂ ０ ２ ｍｍ �V­Ì´�
xy!wQEÂ ４ ０ ｍ·ｓ－１*�HB¨U8÷ëy
¿Î�8ïÛ，è!K­OáV·¸ １２ ｍｉｎ，�wè
０ ２～２ ４ ｍｍ ／（６ ｍｉｎ）�U8mi?，２８０ ｍ、７００ ｍ
�１ ４２０ ｍ9w´xy!wî½è １ ３ ～ ３ ７ ｍ·ｓ－１

Ü·，２ ９８０ ｍ 9w´xy!wOEýW ５ ｍ·ｓ－１

（@ ５）。
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! ４# k§}：6¨öüýxy!wHÔMU8¯I;<：ÐNO¸ë

I ５　 å�U8mi�Vxy!w（ae：ｍ·ｓ－１）¹9w
V·)�ôMI

Ｆｉｇ． ５ 　 Ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔｔｉｍｅ ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｈｏｕｒｌｙ ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ （ｕｎｉｔｓ：ｍ·ｓ－１）ｏｆ ａ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ

I ６　 å�U8mi ６ ｍｉｎxy!wHU8Û¯I
Ｆｉｇ．６　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ ６ｍｉｎ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ａ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ

¼ ４　 35�I>?z{þî¼W�I�（≥ １ ０ ｍ·ｓ－１）
�（＜ １ ０ ｍ·ｓ－１）ÈÉ³{_��（>? １）

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｓｔａｒｔ （≥ １ ０ ｍ·ｓ－１）ａｎｄ ｅｎｄ （＜ １ ０
ｍ· ｓ－１） ｔｉｍｅ ｏｆ ａ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｂｙ
ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｒｅｃｏｒｄ （Ｐｒｏｃｅｓｓ １）

9w´ U8÷ë（５î） U8­e（５î）
２８０ ｍ ０６：４８ ０８：３６
７００ ｍ ０６：４８ ０８：３６
１ ４２０ ｍ ０６：４８ ０８：３６
２ ９８０ ｍ ０６：４２ ０８：３６

ÔM ０７：４８ ０９：１８

３ ３　 45�I>?(à
２０１４$ ９ % １６—１７ î，�uû}^�j)ö

��，JKÔ:óþPQU8，U8OáV· -，
U8Ûà E。9~&Âåú(x?，ÔM¸}9

¼ ５　 35�I>?z{þî¼W�I�（≥１ ０ ｍ·ｓ－１）
�（＜１ ０ ｍ·ｓ－１）ÈÉ³{_��（>? ２）

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｓｔａｒｔ （≥ １ ０ ｍ·ｓ－１）ａｎｄ ｅｎｄ （＜１ ０
ｍ· ｓ－１） ｔｉｍｅ ｏｆ ａ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｂｙ
ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｒｅｃｏｒｄ （Ｐｒｏｃｅｓｓ ２）

9w´ U8÷ë（５î） U8­e（５î）

２８０ ｍ ０９：３０ １０：０６

７００ ｍ ０９：３０ １０：１２

１ ４２０ ｍ ０９：２４ １０：０６

２ ９８０ ｍ ０９：２４ １０：１８

ÔM １０：３０ １０：４２

Z»@，¢JK]�1xU8���Õ{，>ÂE
�âU8。â�NOxU8OáV· -，m�V
xy!w¹9wV·)�ôMI（I ７）[�ÐNR
Ô{WÌ¿9w´��Vxy!w)�HU8V
­ÁÝQ ¸�À。²7 ６ ｍｉｎ xy!wHU8Û
¯I（I ８）�«，âë?，Ì9w´xy!w=�)
�±y�À� <，æè)��w[ ７００ ｍ 9w´
HÇ{´xy!w)���¡�&?。U8÷ë
ïÌ9w´xy!wE!\E，°Ðxy!wEÂ
１ ０ ｍ·ｓ－１{¸Â=B¨ÔMU8÷ë，Ì9w´
8ïÛQè １ ｈÐ[，T ７００ ｍ¹，çè¹9w´�
S9B¨8ïÛ\E�³{，２ ９８０ ｍ 9w´�8
ï ２ ｈ ６ ｍｉｎ B¨U8÷ë（@ ６）。â�U8mi
?çè�¿EÂ １ ｈ �U8?Ñ，Ì9w´xy!
wQóþ8ï0UZÂ=Ð0�Ð7，ÁÂU8­
e�B¨8ïÛ １ ｈÆê。è2¼V¿miU8�
w�.pñM，７００ ｍ 9w´Áù¬mi�2¼P
QWÂÇ{´，U8mi?ÔM６ｍｉｎU8ÛEÂ

７９
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０ ２ ｍｍ�V­xy!wQEÂ ４ ０ ｍ·ｓ－１*� １ ｈ
Æê�8ïÛ。

I ７　 ]�U8mi�Vxy!w（ae：ｍ·ｓ－１）¹9w
V·)�ôMI

Ｆｉｇ． ７ 　 Ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔｔｉｍｅ ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｈｏｕｒｌｙ ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ （ｕｎｉｔｓ：ｍ·ｓ－１）ｏｆ ａ ａｕｔｕｍｎ ｒａｉｎｆａｌｌ

¼ ６　 45�I>?z{þî¼W�I�（≥１ ０ ｍ·ｓ－１）

�（＜１ ０ ｍ·ｓ－１）ÈÉ³{_��
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｓｔａｒｔ （≥１ ０ ｍ·ｓ－１）ａｎｄ ｅｎｄ （＜１ ０ ｍ

·ｓ－１）ｔｉｍｅ ｏｆ ａｎ ａｕｔｕｍｎ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｂｙ ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｒｅｃｏｒｄ

9w´ U8÷ë（１６î） U8­e（１７î）

２８０ ｍ ０５：３０ １７：３６

７００ ｍ ０５：５４ １５：５４

１ ４２０ ｍ ０５：０６ １７：３０

２ ９８０ ｍ ０４：５４ １６：５４

ÔM ０７：００ １６：５４

３．４　 �5�I>?(à
(Â|�mi １２ % １０ î ００—０２ V�¿9w

´çè�Vxy!w]E�Ü¦§，Ïjk5@�
Vxy!w¹9wV·)�ôMI。²7â�¿
ëU8mi«C�«，２０１４ $ １２ % １０ î ０１—１７
V，�uû}^��，T�úC�ú¬�í}C¬
�¬²Ô:¹，JKÇ{E¬Ô:� ８９¿xóþ8
ú¬o(。９ î ２０ V，５００ ｈＰａ 9~èÄ�Ô:ç
è�jû，７００ ｈＰａ9~ûà PQ，pV&ÂJú
HÄCrs&，ÔM�}^&�。( ６ ｍｉｎ xy!
wHU8Û¯I（I ９）�»，|�¿ëU8xy!
wJKH3、å、]�¿ëQb�c，mi?Ì9w
´xy!wQ�Â ２ ０ ｍ·ｓ－１。Ðxy!wEÂ １
ｍ·ｓ－１B¨U8÷ë，２８０ ｍ � ７００ ｍ è ０２ VÜï
]E�Ü，０２Vxy!w¨EÂÂ=Ïq ０２：００ �
�8ï ２ ｈ ６ ｍｉｎB¨U8÷ë；１ ４２０ ｍ�２ ９８０ ｍ

9w´�²?8ï ２ ｈ ２４ ｍｉｎ� ２ ｈ ３６ ｍｉｎB¨U
8÷ë。Ðxy!w�Â １ ０ ｍ·ｓ－１B¨U8­
e，２ ９８０ ｍ 9w´U8­eïóþ]E�Ü，Ç{
9w´��+8ïÛè ４８ ｍｉｎ Æê（@ ７）。è2
¼V¿miU8�w�.pñM，Ì9w´Áù¬
miQ�PQ，V¿U8mi?xy!w)��w
 �，è １ ０～２ ０ ｍ·ｓ－１Ü·。
¼ ７　 �5�I>?z{þî¼W�I�（≥１ ０ ｍ·ｓ－１）

�（＜１ ０ ｍ·ｓ－１）ÈÉ³{_��
Ｔａｂｌｅ ７　 Ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｓｔａｒｔ （≥１ ０ ｍ·ｓ－１）ａｎｄ ｅｎｄ （＜１ ０ ｍ

·ｓ－１）ｔｉｍｅ ｏｆ ａ ｗｉｎｔｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｂｙ ｖｅｒｔｉｃａｌ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｒｅｃｏｒｄ

9w´ U8÷ë（１０î） U8­e（１０î）

２８０ ｍ ０２：００ ０６：４２

７００ ｍ ０２：００ ０６：４２

１ ４２０ ｍ ０１：４２ ０６：４２

２ ９８０ ｍ ０１：３０ —

ÔM ０４：０６ ０７：３０

４　 Tÿo!ÿ

１）ÁNOr¡@5s´6¨öüýxy!w－
U8Û1t²7@P，xy!wý>2¼8��0
9!wJK，=�Ì¿9w´�{，７００ ｍ9w´x
y!wH�V8Û1tñid�Ww ¸V¡，Ç
{9w´è�c�¶d�Ww&?�E。

２）Áþ�U8mixy!w－U8Û¯I²7
@P，DExy!w�E�+�ýÁ�¡Û��+
U8�w，æÁÂV¿mi�8�.p)���Ú
PQ�B¨�{|。７００ ｍ9w´xy!wÁÂU
8��+B¨2�O¸V¡。

xy!wÁU°�B¨��|Â���o(，
ì78、sv、U¬}��)Ñü¿�+，â;<n
;$\U8mi。xy!wÂ=Á|�U8�B
¨�（8Û、9w），H3、å、]�ÈþPQ�c�
JK，²ã)�§��ý¢�U°yÊ、U°Íâ、
(°、�w、¦x}��。|�U°ºH8、8ú
¬、¬、st、µ8}��yÊ*U°mi�Vçè
yÊ�]�¤¥)�［１５］，â;<n;$\U8m
i。p¹，xy!w+`¢|?U8H¸�¶�B
À，Ö·¸}［１６］S|­�¥?ñk²?<yU8H
xyÅ¼!w��Àày¯¯I�|?l]，ÐÑ
U8HxyÅ¼!w�S8�|?l]，|? ¸
��。�p!Á�cyÊ、�cÍâ�U°�xy
!wÂ=�¡ÐÑW|6¨öüý�Ü���ø
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! ４# k§}：6¨öüýxy!wHÔMU8¯I;<：ÐNO¸ë

I ８　 ]�U8mi ６ ｍｉｎxy!wHU8Û¯I
Ｆｉｇ．８　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ ６ｍｉｎ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ａ ａｕｔｕｍｎ ｒａｉｎｆａｌｌ

I ９　 |�U8mi ６ ｍｉｎxy!wHU8Û¯I
Ｆｉｇ．９　 Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ ６ｍｉｎ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ａｎｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ａ ｗｉｎｔｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ

ÓBÀðÒ­�¥?Ý|ÂU8�+¢0�k-
,;<�ñ¼。

}~+,：

［１］　 �<M．5s´6¨öüýèU°V­?�èö²7
Ý|;<［Ｊ］．()，２０１２，３８（６）：７５８７６３．

［２］　 õ¢¹，ìóð，9%×．SÂ6¨öüý���78
o(mi²7［Ｊ］．()Aa，２００９，３７（４）：４１１４１４．

［３］　 "ê．CDu¯#·��78mi6¨ö��JK
［Ｊ］．()，２００８，３４（Ｓ１）：２６３１．

［４］　 �5Z，Æ¨/，ß©3，}．5s´6¨öüý��è
CDå��U8o(²7?�Ý|［Ｊ］． ()Aa，
２００８，３６（３）：３００３０２．

［５］　 ßÀ，ß@É，�%，}．6¨öüýxyÅ¼!wÝ|

Õ�［Ｊ］．()，２０１４，４０（３）：２９０２９６．
［６］　 ÝPª，§Ï¨，,±．6¨öüýÜÛxy6!�Ý

|;<［Ｃ］／ ／!yÐ-³;()AaUVß�ß>
«．º�：=ðL()*í，２０１１．

［７］　 �%，ßÀ．6¨öüý�Üxy6!Hå�U8Ü·
�¯I;<［Ｃ］／ ／?@()*í．!³^Ð?@()
*í$íß>«．CD：()ó¢¬，２０１３．

［８］　 �»，õ®Z，ßÀ，}．6¨öüýè�U°¥Ü�)
?�Ý|;<［Ｊ］．ODE**+（[\A*），２０１４，
５０（６）：８６５８７２．

［９］　 õ®Z，�»，ßÀ，}．6¨öüý­n��ÕkÁà
²7［Ｊ］．()，２０１４，４０（９）：１１４５１１５１．

［１０］9�P，� ，ÖS±．�Y@1t²7Ñ1tñi�
Qb�Äb［Ｃ］／ ／?@¶A*aªðV+¥ （!K
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"）———２０１１ $*ª$íß>«! ４ Û （¶¼�²
"，ceL²å²"，¶�*H-3�*²"）． CD：
?@§�ýó¢¬，２０１１．

［１１］cNE*]*�;¸．9}]*［Ｍ］．CD：9}�Ô
ó¢¬，１９８６：１７４２０８．

［１２］,±，ÝPª，̄ ½，}．SÂ5s´6¨öüý���
3�ÁxqU8JK²7［Ｃ］／ ／?@()*í．!K
^yÐ?@()*í$íß>«．CD：()ó¢
¬，２０１１．
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