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摘 要：利用 1995～1998年南阳机场气象资料，分析了南阳机场冬季辐射雾形成的有利天气形势和物理量指 

标，并建立了辐射雾生成和消散的预报方法。 
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南阳机场冬季影响航班正常的主要天气现象是低能见 

度，而造成低能见度的主要原因是辐射雾，它严重影响飞机的 

起飞和降落。由于南阳机场开放的天气标准为水平能见度≥ 

800 m，因此本文讨论的是指水平能见度<800 m的辐射雾， 

对于降水形成的低能见度，不作讨论。 

1 南阳机场冬季辐射雾的形成条件 

1．1 水汽条件 

南阳机场位于河南省西南部，北靠伏牛山，东扶桐柏山， 

西依秦岭，南临汉江，是一个三面环山、南部开口的盆地。山 

区、丘陵、平原面积各占1／3，地理环境比较特殊。气候属南 

北过渡带，四季分明，雨量充沛，水汽不易扩散转移。近地面 

层湿度愈大，对辐射雾的形成愈有利。形成辐射雾时，相对湿 

度一般都>95％。 

1．2 冷却条件 

出现辐射雾时，地面风速在0～3 m／s之间，风速过大不 

利于雾的形成。南阳机场低空含水量充沛，在弱风甚至静风 

条件下，只要稍有降温，近地面层就可形成雾。 

1．3 层结条件 

冬季本地区常为一变性冷高压控制，在它的上面则是从 

西南吹来的暖湿气流，可形成强大的逆温层，有利于辐射雾的 

形成。 

2 辐射雾的预报 

2．1 地面天气形势 

辐射雾的形成是与一定的天气形势相联系的。由于辐射 

雾多发生在地面～6OO m的近地面层，因此它的形成与地面 

天气形势关系最为密切。根据统计，本场最易出现辐射雾的 

地面天气形势有两种。 
一 种是变性弱冷高压控制，在弱高压中心或弱脊附近，气 

压梯度小，风力微弱，一般天气晴好少云。只要低空有足够的 

水汽，就易形成辐射雾。 

另一种则是均压场。这些区域气压梯度弱，风速小且风 

向不定，一遇上晴好天气，再加上低层水汽充沛，也易出现辐 

射雾。 
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冬季南阳机场(区站号57178)地面天气图上常为上述天 

气系统控制，这就是本场冬季多雾的一个原因。 

2．2 本站地面温度和湿度变化指标 

在上述有利地面天气形势下，预报辐射雾的形成实际上 

就是预报最低气温和成雾露点。如果未来最低气温低于露点 

温度，则有雾形成；否则，不会有雾形成。对于最低气温，可以 

结合当时的天气形势和气温作出预计。针对航空气象保障短 

时预报的特点，最低气温实际上可在预报时效(08～l7时)之 

前，从观测资料中获得(因本场最低气温多出现02～05时)。 

而成雾露点的求取则复杂得多，因为露点的变化与诸多因素 

有关。在空气中含水量一定的情况下，露点是随温度的变化 

而变化的，因此本文利用《南阳地区气候志》，由经验公式 

td=tdl7—2 oC 

求取成雾露点t 。式中，t 为当日17时露点。利用地面观 

测资料，可获得成雾露点t 。 

若最低温度<t ，则预报未来08～l7时有辐射雾；否则， 

无辐射雾。 

利用上述经验公式对 1995～1997年 11～2月资料进行 

预报检验(剔除冷锋过境天数，共有样本336天)，结果为：预 

报辐射雾 108次，实况出现93次，空报l5次，漏报 l2次，预 

报准确率92％，漏报率 11％，空报率14％。 

3 辐射雾消散预报 

3．1 一般消散规律 

当天气形势无大变化时，日出以后，气温升高，湍流增强， 

使原来饱和的空气变成不饱和的，雾逐渐消散。南阳机场多 

年的观测表明：在晴朗微风的天气条件下，如果雾在日出前 1 

～ 2 h内形成，其消散时间一般都在日出后2 h左右；如果雾 

在日出前2～4 h内形成，消散时间一般都在日出后3 h左右。 

总的说来，雾形成时间越早，凝结的水分也越多，雾越浓，消散 

的时间就越晚；相反，消散的时间就越早。 

3．2 逆温层的崩溃 

南阳机场辐射雾的形成大都与逆温层联系在一起。由于 

逆温层的存在，使低层水汽、杂质难以向上扩散，因此辐射雾 

的消散也主要取决于逆温层的崩溃。 

当南阳地面气温升高到逆温层顶温度时，逆温层开始崩 

溃，能见度转好。通过统计，地面气温升高到逆温层顶温度后 
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辐射 灾 害雾 的分析 与预报 

任正理 ，张冬梅 
(1．黑河机场管理公司气象台，黑龙江 黑河 164300；2．民航新郑机场郑州空管中心，河南 郑州 451161) 

摘 要：为适应航空飞行和气象安全保障工作的需要，将辐射大雾中能见度 <500m的雾分立出来作灾害雾研 

究；分析其形成的气象条件、主要特征，并进行合理归类；提出辐射灾害雾的常规预报方法、统计定量计算预报方法 

及综合预报方法。 
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1 哈尔滨地区多辐射雾的原因 

雾是指水滴或冰晶漂浮在近地面层，对能见度有障碍的 
一 种天气现象。根据雾形成过程的不同，可将雾分为辐射雾、 

平流雾、上坡雾、蒸发雾和锋面雾。 

影响哈尔滨地区的雾主要是辐射雾或以辐射雾为主平流 

雾为辅的雾，且常出现在冬季(11月至翌年 2月)，其它类型 

的雾则较少出现。这是因为：哈尔滨地区地形为马蹄型，利于 

水分的保存；所在纬度较高(45。N)，夜长，冬季气温低，地面 

被冰雪覆盖，白天日照增温快，夜间地面长波辐射散热快，气 

温日变化大(平均为11℃)；冬季常受蒙古冷高控制，有利于 

夜间辐射降温。 

据哈尔滨太平国际机场气候志统计，冬季能见度≤ 
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3000 m、≤1000 m、~<500 m的平均雾 日数分别为 30天、l0．4 

天和2．6天。 

2 辐射灾害雾的形成条件 

依据能见度的不同，可将辐射雾分为辐射轻雾(1．0 km 

≤能见度≤5．0 km)和辐射大雾(能见度 <1．0 km)两个级 

别。 

目前，我国大部分民航机场都装上了二类盲降设备，飞机 

可在最低能见度标准500 m(含)时起飞。800 m(含)时降落， 

500 m以下禁止飞行。因此，为更好适应航空飞行需要，可将 

辐射大雾细分为两个级别：500 m≤能见度<1000 m，称为辐 

射大雾；能见度<500 m，称辐射灾害雾。 

晴夜，微风，大气层结稳定，近地面层水汽充沛，气压系统 

为弱高压或高压脊及鞍形场或均压场，是形成辐射雾的气象 

条件。 

1 h内，地面水平能见度好转到I>800 m的93天。占89％。因 

此，在实际工作中，可根据08时探空资料的逆温层顶温度，结 

合地面的增温情况，大致预计出能见度好转到≥800 m的时 

间。同理，如果预计全天最高气温均低于逆温层顶温度时，可 

以预报全天水平能见度 <800 m。例如 1997年 l2月 l7、l8 

两天逆温层顶温度都为5．5℃，而 17日地面最高气温为 

4．5℃，18日是4．9℃，结果这两天全天能见度均 <800 m。 

3．3 低空温度平流的影响 

低空温度平流对辐射雾也有极为重要的影响。08时逆 

温层顶温度与昨日20时温度有较大差异时，说明低空有温度 

平流使逆温层顶温度发生变化。当有暖平流时，顶温增加，不 

利于雾的消散；当有冷平流时，情况则刚好相反。 

4 结 语 

利用最低气温和成雾露点来预报南阳机场有无辐射雾， 

由逆温层顶温来预计雾散时间，这种方法准确性较高、方便且 

实用性强。需要进一步做的工作是如何综合考虑各种因素， 

更加精确地求出成雾露点，准确地给出地面气温升高至逆温 

层顶温度的时间，准确地预报出大雾天气，更好地保障民航运 

输飞行安全和人民的生命财产安全。 

Formation and Dissipation of Radiative Fog in winter over Nanyan g Airport 

YANG Yi 

(Meteorological Observatory of Nanyang Center of South Aviation，Nanyang，473008) 

Abstract：Utilizing the meteorological data of Nanyang airport from 1995 to 1998，we analyzed the synoptic sit— 

uation and physical quantity indexes which were favorable to form winter radiation fog and developed the forecast of 

its form ation and dissipation． 
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