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南疆盆地1 961—2005年气温变化特征
刘进新1．2，全学荣z

(1．兰州大学大气科学学院，甘肃 兰州730000；2．阿克苏气象局，新疆 阿克苏843000)

摘要：通过对新疆南疆盆地近45a气温变化特征分析，发现南疆盆地年平均气温在1989

年开始发生暖突变。从1980年代末夜间温度开始异常升高，白天温度也随之升高，从而导致南

疆盆地整体温度异常暖突变。最高、最低气温和气温日较差的变化具有明显的季节差异。在各个

季节中，秋季和冬季温度的异常偏暖对年平均温度异常暖突变的贡献最大。在各种温度升高过

程中，升温幅度最大的是最低气温，而最高气温的升温幅度远小于最低气温，从而日较差表现为

减小的趋势。
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Variation Characteristics of Temperature in Southern
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Abstract：The temperature variation characteristics in Southern Xinjiang Basin in recent 45 years

were analyzed and the results showed that there was a warna．abrupt change of the annual average

temperature in 1989．From 1980s end，along with the temperature during the night began to

increase singularly and the same the day also increased，and the both caused the temperature

wanned totally an abrupt change in Southern Xinjiang Basin．The change of maximum temperature，

minimum temperature and diurnal temperature range all had distinct season differences．In the four

seasons，the abnormity by warm in autumn and winter contributed most to the wa／'nl abrupt change

of annual average temperature．In the above temperature increasing processes，the minimum

temperature increased most，and the maximum temperature increased less extremely than the

minimum temperature，SO the diurnal temperature range tends to decrease．
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南疆地处我国西北干旱区，地域辽阔，自然条

件复杂，四周高山环绕，北有天山，西有帕米尔高

原，南有昆仑山脉，形成一个大盆地一塔里木盆地。
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在全球气候变化的背景下，生态环境对气候变化的

反映也十分敏感。全球气候在过去100a中变暖了

0．3—0．4℃，近40a中变暖了0．2—0．30Ctll；中国区域气

候研究表明，1951--1990年平均气温升高了O．30Cm。

20世纪80年代以来，很多学者对新疆气候变化作

了研究，对新疆的气候变化趋势作了表述，近40a来
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气温也同样呈上升趋势，降水呈明显的增湿趋势，主

要集中在夏秋两季的5q月。魏文寿等学者的研究
表明，随着全球气候变暖，南疆盆地的气温也呈现出

整体增暖的趋势，20世纪50年代至90年代，南疆

的气温升高了I。C，升温幅度有随着纬度增高而增

大的特点，增温幅度尤以8沪．90年代最大∞。

1资料和方法

利用新疆气候中心提供的南疆盆地21个地面

气象站(测站海拔高度在847—3507m之间，见图1)

1961--2005年的日平均气温、日最高气温、日最低

气温资料，用常规的趋势分析、Mann—Kendall法、小

波分析㈣等方法对南疆盆地近45a来的年和各季节

平均气温、最高气温、最低气温和气温日较差的时间

变化趋势及其突变进行了分析。

图1 南疆盆地地面主要测站位置示意图

2 南疆盆地气温的时间变化

2．1南疆盆地年平均温度的时间变化

图2是南疆盆地逐年平均温度、最高、最低气温

距平变化图和Mann—kendall曲线图。由图2可见南

疆盆地年平均气温的距平变化的主要特征表现为缓

慢波动上升趋势(图2a o 1996年前以负距平为主，

而1996年后以正距平为主。1961--2005年期间有4

次明显的波动，分别在1967、1974、1984和1992年

达到波谷。90年代初开始气温持续上升，到1999年

气温达到最高，2000年以后，气温仍然持续明显偏

高。同时根据Mann—Kendall法检测年平均气温从

80年代末开始气温呈明显上升趋势(图2b)，并且从

80年代末到2005年这种增暖趋势均大大超过0．05

临界线，甚至超过0．0001显著水平(U。咖1-3．29)，表

明南疆盆地气温的上升趋势是十分显著的。根据以

和％两条曲线的交点位置可确定南疆盆地平均气

图2 南疆盆地气温的距平变化及5a滑动平均图

(单位：℃)和M—K法计算图

(a、b：平均气温；c、d：最高气温；e、f：最低气温；g、h：气温13较

差)

温80年代末的增暖是一突变现象，具体是从

1989年开始的。这比全国年平均气温在1993年

后明显变暖偏早了4af91，比1987年西北地区气候

出现突变偏晚2a。从表1可以看出最冷时段在20

世纪60年代，从1961--2005年，气温持续变暖，

最暖时期在2000--2005年，升温幅度最大，升温

率达到O．70C／10a。45a间，年平均气温平均升温率

为o．30C／lOa。到2005年年平均气温上升了

1．1℃。

2．2南疆盆地年平均最高温度的时间变化

年平均最高温度变化与年平均温度的变化步调

基本一致(图2c和图2d)分别在1967、1974、1984

和1992年达到波谷，于1997年达到波峰。从90年

代初以后基本上持续正距平，到1997年达到最高。

同样从表1可以看出近45a来年平均最高气温总的

变化趋势为：20世纪60年代最低，70年代到80年

代变化较平稳，从90年代后开始明显上升，到

200(02005年上升到最高。90年代年最高温度升温
率为0．20C／lOa，2000----2005年升温率达到最高

(0．5。C／lOa)。45a间，年平均最高温度升温率为

O．2。C／lOa。从1961--2005年，年平均最高温度上升

了0．7℃。同时年最高温度的暖突变时期也基本与年

平均温度一致。
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2．3南疆盆地年平均最低温度的时间变化

年平均最低温度的变化步调也与年平均温度、

年平均最高温度基本一致，不同的是年平均最低温

度在1961--2005年间出现了3次较大波动(图2e

和图2f)。波谷分别出现在1967、1975、1984年，而

波峰出现在1998年。并且在此期间各种温度变化

中，年平均最低温度的升温幅度最大，在1990年代

和2000年代分别达到了0．6。C和0．5℃(表1)，45a

间，年平均最低温度升温率为0．4。C／10a。从1961—

2000年代年平均最低温度上升了1．7℃。与年平均

年最高温度和年平均温度相比，年平均最低温度的

暖突变略提前，为1986年。

2．4南疆盆地年13较差的时间变化

从图29和图2h可看出年平均日较差的变化

趋势与其它3种温度的变化趋势正好相反，从

1961--2005年基本呈持续平稳下降趋势。60年代

日较差最大，70年代到90年代平稳减小，200l一

2005年减到最小。45a间，年平均日较差下降率

为一0．2℃／lOa(见表1)。从60年代到2005年，年

平均日较差下降了1．0℃。年平均日较差减小突变

时期为1991年。

表1 南疆盆地气温的年代际变化

年代 196I一1970 1971-1980 1981—1990 1991-2000 2001-2005线性趋势(Uloa

平均气温距平一0．4 —0．2 0．0 0．2 0．7 0．25‘

最高气温距平—O．2 —0．2 -0．1 O．2 0．5 0．18

最低气温距平-0．6 --0．3 0．0 0．3 1．1 O．40”+

日较差距平0．4 0．1 —0．1 —0．1 -0．6 —0．22

(注：*a--O．1，**o[---O．05，十}$a=0．01，$料+a=O．001，下同)

3南疆盆地气温的季节变化

南疆盆地由于地形复杂，四周高山，中间是塔克

拉玛干沙漠，白天升温快，夜晚降温亦快。为了进一

步分析南疆盆地的气温变化特征，对各季节的平均

温度、最高温度、最低温度和日较差的变化作了进一

步分析，着重对趋势变化和突变进行了分析。季节

分为春季(3—5月)，夏季(卜8月)，秋季(卜11
月)，冬季(12．1月)。

3．1平均温度的季节变化

45a来，南疆盆地各季节的平均气温均呈升高

趋势(表2)，各季节的升温趋势都在0．2～0．4。C／lOa

之间，秋季和冬季的升温趋势明显大于春夏两季，尤

其是冬季升温趋势最明显(达到了0．01显著性检

验)。从1961--2005年，冬季和秋季的平均气温分

别上升了1．2。C和1．3℃，而升温趋势最不明显的夏

季也升高了0．6。C。

3．2最高温度的季节变化

同样45a来，南疆盆地各季节的最高气温也呈

升高趋势，升温趋势在0．1—0．3。C／lOa之间(见表2)。

但升温趋势没有平均气温那么明显，只有秋季的最

高气温升高较明显(达到了0．1显著性检验)。从

1961--2005年，最高气温的升温幅度最高的是秋

季，上升了1．2。12，而升温趋势最不明显的夏季仅升

高了0．5℃。

3．3最低温度的季节变化

在各种温度中，升温趋势最明显、上升幅度最大

的就是最低气温。在各季节中最低气温的升温趋势

达到了0．3。0．6。C／lOa(见表2)，冬季的上升趋势明

显大于其他季节(达到了0．001显著性检验)。而升

温趋势最不明显的春季也达到了0．05显著性检验。

从1961--2005年，最低气温的升温幅度最大的还是

冬季，达到了2．2℃，而升温趋势最不明显的春季和

夏季都升高了1．4℃。

3．4气温日较差的季节变化

在各种温度季节变化趋势中只有日较差的变化

趋势与其它3种温度的变化趋势正好相反，从

1961--2005年各季节温度基本呈持续平稳下降趋

势。下降趋势均在一0．1一-0．4。C／lOa之间(见表2)。日

较差下降趋势中，尤其冬季最明显(达到了0．01显

著性检验)，其次是夏季。从1961—2005年，日较差

下降幅度最大的仍然是冬季，下降了2．o。c，而下降

趋势最不明显的是秋季，仅下降了O．5℃。

表2 南疆盆地气温的季节变化(℃)

年代1961—1970 1971-1980 1981—1990 1991-2000 2001-2005线性趋势(℃『10a)

春季一0．1 0．0 -0．2 0．0 0．7 0．18

夏季—O．1 —0．1 -o．1 0．0 0．5 0．14
平均气温

秋季一O．3 O．1 -o．3 0．1 0．9 0．25‘

冬季—0．8 一O．7 0．4 0．9 0．5 0．4l⋯

春季 O．1 0．O 加．3 —0．1 0．6 0．09

夏季 O．O —O．2 -0．1 0．1 0．3 0．09

最高气温
秋季-0．4 0．1 --0．4 0．3 0．8 0．26+

冬季一0．4 —0．7 0．4 0．8 -0．2 0．19

春季-0．4 —0．1 -0．2 0．2 1．0 0．30”

夏季--0．4 —0．2 --0．1 O．1 1．0 0．31”
最低气温

秋季．o．5 0．0 -0．2 0．1 1．1 0．33”

冬季一1．1 -0．7 0．3 0．9 1．1 O．6l⋯’

春季0．5 0．1 -0．1 —0．3 —0．4 -0．21

夏季0．4 0．1 0．O 0．O ．0．7 -0．22

日较差
秋季0．0 0．2 --0．3 0．2 --0．3 -0．06

冬季0．7 -o．1 0．1 —0．1 —1．3 -o．42”
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4结论

通过以上分析可以得出以下结论：

(1)南疆盆地从20世纪60年代到2005年，气

温持续变暖，气温暖突变发生在80年代末(1989

年)。主要表现为90年代初夜间最低气温异常升高，

而白天的最高气温也随之升高。

(2)在平均气温、最高气温、最低气温的升温趋

势中，升温最明显的是最低气温，而最高气温的升温

幅度远小于最低气温，从而日较差表现为减小的趋

势。

(3)各种温度在各个季节中均表现为升高趋

势，但总体上升温趋势最明显的是冬季，其次是秋

季，夏季升温最不明显。

(4)各种温度在各个季节中异常暖突变的时期

都是发生在90年代初，从而导致南疆整个温度发生

暖突变。
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乌鲁木齐沙漠气象研究所成功进行塔克拉玛干
沙漠腹地系留气艇春季试验观测

为了执行国家自然科学基金课题“塔克拉玛

干沙漠地气相互作用观测试验研究”，中国气象

局乌鲁木齐沙漠气象研究所课题组成员继冬季

实验后，于2008年4月中下旬，在塔中进行了第

二次系留气艇释放试验。本次实验完整地观测了

强沙尘暴前后边界层风、温、湿、压、臭氧廓线数

据，取得了宝贵的第一手野外试验数据。

此次野外工作系留气艇释放恰逢沙尘暴天

气，条件十分艰苦。队员们发挥了沙漠气象研究

所吃苦耐劳、不畏艰难的骆驼精神，克服了各种

困难，胜利完成了春季试验任务，为沙漠气象研

究所在这一区域深入开展沙漠边界层研究打下

了坚实的基础。

(刘新春)

  


