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热带夙暴之高度舆夙暴眼目

B ern h a rd H a o r w itz 著 窟集泽

普人常以熬带夙暴焉甚漫之 “骚勤 (D is tu rb a n e o
.

)”
0

H a n n
氧象

季大全 (第四版六百二十面 ) 中瞥鹉熟带夙暴者
,

大氛最下屠之现象

也
,

其涡旋 (v or te x ) 所及之高度殊甚有限
。 E

.

v
.

Naw nh
a m 夫人

亦瞥么熟带夙暴平境焉言
。

然究其所檬
,

盖以熟带夙暴一视登隆
,

弦

度割减
,

尤仑遇山焉甚
。

Jo h n E lio t 曹鹉 1 8 7 6年十月之 B a Cke r g u n g e

夙暴
,

郎放孟加拉束部舆阿窿密南部焉高的 3 , 0 00 一 6 , 00 。听之邱陵所

毁减
。

此外 N ew nh
a m 夫人亦翠数例

,

以焉其歌之箫歌
。

然 Ba ck er g un g e
夙暴遇山立郎消诚一事

,

固不足以例一切之砒

夙
。

阴龄此次夙暴
,

因舰测祀殊缺乏
,

未能群加研究
。

cl ;ne 曾萌

1 9朽 年 八月十七 日至二十二 日之熟带夙暴行抵 Ar k a o sa ,
西部山地

(1 , 5 00 一 2 , 5 00 叹)愿域峙
,

雨量减少二分之一
“

惟至中部密西失必河

流域平原地带
,

腹立晃增加
。 Neyv nh

a m 夫人所述甜夙暴遏山筱似亦

有腹生之现象
。

中等高度山派之影馨
,

宵谨能减小夙暴之弦度
,

而罕

能书其完全毁减
产

殿夙既遏障碱物
,

每可恢腹其原有之孩度
。 N a p ie r

Sh
a w 习 山版谨可截圈i夙暴下部

,

迫夙暴既入平原
,

下部 又可再生
。

故山呱摧毁熟带夙暴
,

不谨不足焉夙暴平境之徽
。

而夙暴遇山援之再

生现象
,

殊堪焉其高度甚高之明澄
。

常人所稍熟带夙暴平漫之撇
,

根

檬膏甚薄弱
,

然庸深述
,
稳而言之

,

熬带夙暴高度固未常逊于温带夙

暴
。

律者获 : 捺印人 v
.

D or
a isw a m y Iye r 近著 T yp h o o n a n d In d ia n W

e a th e r

中渭砒夙视中国南海西行遇印度支邢半岛之高山
,

每郎消诚
。

但至印度每徨登展而蜷

夙暴等活
,

可将水结印澄
。

又日人 H
.

A r a kaw
a ,

T h e o r y o f C o n v e e tio n T h u n dor 3h o w e r 3 ,

C o n v e et io n

c州oll es an d A nt ie y d on es : 第三章 : 员夙之高度舆高唇鬓之方向中渭殿夙匾内

高霎常成反撞向吹人中心
,

亦如地面夙向
,

然但有眸亦成Jl握濒向吹出者
。

故励夙之高 。

度
,
常及占全高霎之高度

。

氧屡平衡高度舆其所需之温度直减率

w
.

K却Pe n 售稍熨夙中心典外部之氛屡差苟至三公里郎行消除
,
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则其中心温度必镇栖高
。

雌氧屋平衡之高度尚升夙暴之上限
。

遇此高

度
,

氛屡坡度或竟相反
,

像殿夙下屉流入之空氧得以流出
,

然吾人暂

可仑氛厘平衡面之高度
,

篇殿夙高度之指漂也
。

由消除地面颧测之氛厘低降数之高度
,

而升其 所需之温 度直减

率
,

放砒夙高度之雄定
,

富大有所助
。

舒算之峙
,

焉筒便起晃
,

可用

塞氧柱全部之平均温度
,

因所得桔果典用有腺温度直减率之具磅氛屋

公式固燕甚出入也
。

俞 P 焉地而氟厘
, p 篇氛厘平衡面高度 b 之氛鹰

, T m 篇平均温

度
, g 贯地心引力

, R 焉空氛之氛瞪常数 〔g /r = 3
.

0 4 2 , 10
一叩
八

n
) 符

统之指夙暴逼外者表么 l ,
夙暴逼内者表么 2 ,

如 至 h 高度氧墨互相平

衡
,

自p

P a 二 PZ

或依氟厘公式窝之
,

焉

一

g h

Pie R T m i一
P : e

一

g h

R T m :

平均温度之差愿焉

一
T m Z一 T n z、

T m i T m Z

R l
,

P
,

二二

——
in =

二 es

g h 尸
:

T m
,

IJ,
P一P

口

或 T m
:

R T m
,

g h

如空氧住之平均温度焉 已知
,

具吵其温度直减率的焉

可 = 2
T O 一 T m

h
( 2 )

吾人鹅甜箫消除地面氟壑差之高度所需之温度直减率前
,

宜先特

熬带夙暴中心各部地面温度略加申述
“

檬 L M
.

Cl ine 云 : 夙暴袒遏美

圃南部者
,

地面温度兹年向中心增加之现象
。

逼近夙暴中心之测候所

有峙温度卦略兑增加
,

然亦有畸竟呈低降之象
。

惟夙暴既握登隆
,

其

原有之特性部渐消失
。

但以祀蛛缺乏
,

吾人不得不暂信 Cl i肚 之瀚
,
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郎温整燮勤
,

均因雪屠截断太隘幅射而起
。

故首磨假定地面温度不

燮
,

到翠下列锗数值
,

么供舒算
。

地面温度篇 300
O

A
,

夙暴履外之温度

直减兰呵
,

= 0
.

6o c/ 100 公尺
,

如是室氟柱高三公里 T m
:

二 2 91
”

A
,

高六

公里
,

m
:

二 2 8 20
,

高十公里 T m
l

= 2 了。
。 。

夙暴愿外地面氟廖篇 10 10 粗
,

中尼氟屡焉 9 70 粗
,

最低氟屋假定数值维鬓遇高
,

然此迪足焉箫摊榷

切浦橙 二碟公式一舆公式二
,

如至三公里之高度地面氟厘低降数已完

全河除
,

刻中心平均温度 T m
:

患焉 3 2 8
,

A ,

易言之
,

郎夙暴中心部分温

度蕉以 1
.

87
’

C/ 100 公尺之率险高度而增加
。

但殿夙愿内温度决不能若

是之高
,

故氟屡平衡面之高度愿在三公里以上
。

如高度焉六公里
,

刻

中乙部分平均温度 T m 。 = 2 99
O

A ,

而温度直减率患焉 。
.

时
。。/ 1 00 公尺

,

易言之
,

郎蔑焉同温肤悲
。

如高度得十公里
, T m

。

愿焉2了9’C 而城
2

等

羚0
.

42
O

c/ 100 公尺
。

任何熟带夙暴上屠同温状熊决不能高至六公里
,

枚定氧厘平衡面高度焉十公里
,

富较六公里焉合理也
“

崛口 由已研究遗束砒夙所得桔果
,

殊足篇本瀚之榷澄
。

律敲氏研

究
,

跪夙僵内
,

放睦温度向中心渐行通减
,

内外之差豹Z
O

C 3放海nlJ 向

中心通增
,

其差数亦豹 Z
O

C 。

然此现象
,

谨限淤前部
,
梭部温度多摆定

不燮
。

醚夙登睦特性渐移
,

是吾人愿行注意者也
。

砒夙遥内之温度直减率

崛口 氏研究贴夙愿内温度之分怖
,

曾就伊吹山 (l , 3 7 6公尺 )

Be ss i (了8 8 )舆筑波山 (8 6 9 )之颧测
少

补得垂直之温度坡度
。

维自高山

魏atlJ 所得之温度坡度
,

因地形影粤甚距
,

不足以代表自由大氛之温度

坡度
。

然么觑silJ 祀蛛缺乏
,

不得不就此演祀殊而加以衬谕
。

崛 口氏稍

殿夙外部之温度直减率豹在 0
.

6
“

一 0
.

7oc / 100 公尺以上
,

内部则谨

0
.

5
。

/ 100 公尺
。

如假定高山祀缘足以代表下屠自由大氧之温度直减

率
,

则砒夙中部平均温度自愿较高
。

但平均温度郎稍增高
,

亦尚不能

放大氛之最下屠使氟厘分怖平衡
。

崛口氏所收集之材料中
,

谨有二

例
,

氛屡在 7 40 耗以下
,

而有温度直减率足背叁澄者
。

其一殿夙中部

内外之温度直减率丧相等
,

故地面氛屋之低降
,

必填至超遇山篆之高

度虑
,

始可消除
。

另一则赏一九二O 年八月四 日醚夙遏境之除
,

方全伊

吹山及箱根 〔去山西南豹 2 3 公里 88 公尺 )测得
。

其翻测之数值如

下 ;
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一
.

一
. . . . ~ ~ ~ . . . ~ . .

第一表

日 期 箱 根

P (耗 ) T (
。 c 、

一九二O年八月一 日 75 0
.

1 肠
.

8

二日 48
.

6 2 5
.

9

三日 科
.

8 26
.

1

四 日 3 5
一

8 2 2
.

9

五 日 38 .2 2 2
.

1

六 日 4 2
.

7 2 2
.

9

醚夙匾内谧度直喊率

伊 吹 山 温度直亏咸率

P (耗 ) T (
“ e )

。
C / 10 0 公尺

6 47
。

1 17
.

4 0
.

7 3

4 5
.

3 17
.

7 0
.

6 4

4 卜 8 17
.

6 0
.

6 6

3 3
.

9 15
J

7 0
.

4 8

3 5
。

4 13
.

4 0
.

仍

4 0
一

0 14
.

3 0
.

6 7

中 心距雄

(公里

10 0 0

8 0 0

7oo

2oo

40 O

殷夙哒外

如取距雄中心 8 00 及 2 00 公里之数值焉例
,

殷各唇之温度有赤鹅互

臾攀谷简所ffill 得者然翼
夕

以逆算氧屡平衡之高度
。

自公式一典公式二
,

可得

!
一

,�
P一P

n{粤 弓二岁
三 + 竺旦

1 ,。

丛)h
:

+r 答 (T
, 一

T
,

卜弓止丛生叫几
L K 之 4 厂

。

J L 找
一

”
艺

.

~ ~
.

P
. _

十 1
.

1 ,

I n 二二 es = U . 0 . ’

⋯
‘

⋯⋯
, . , “ ’ . ,

二
‘ , . “

L J )
尸

,

l , 2 表示圆暴内外愿 之数值
。

掳崛口 氏之数值
,

依公式三卦算所

得高度 h 愿焉 8 , 9 50 公尺
。

如以距雕中心七百公里代八百公里之值lllJ

得 h = 7 , 5 20 公尺
。

此二数值均足表示氟厘低降之现像
,

决不能放大

氛最下屠消除
。

补算所用温度分怖之耙殊
,

赡得自登陛减弱之夙暴
,

但 自
_

L述觑之
,

足 见耙铁维不甚境榷
,

然亦不能摇勤吾人之假歌
“

熟

带夙暴之高度
,

最低限度愿及敖全当流屠也
。

禺尼刺爽夙眼目之熟燥

级土均檬 1
.

M
.

Cl i n e 典崛 口由巳之研究
,

假定夙暴蚕僵地面温

度不熨
。

然赏夙暴 中心逼近之隙
,

温度顿晃升高者
,

亦颇有之
。

一八

八二年一月十九日至二十日禺尼刺股夙握遏峙
,

中心未至之前
,

温度

豹在 2 4
O c
左右

,

然甚曼勤
,

及中心既至
,

温度突升至 31
.

6a
,

迫中心遏

梭
,

腹降而焉 2 5
。 。

如假段夙暴内外匾空氛之平均温度差焉八度
,

lllJ

辗须升算
,

自第一例印可推知氟厘平衡面之高度亦不得低放十公里
。

鼠厘降低之数苟建 40 粗 ( 焉尼拉殿夙 )
,

平均温度蹂升高 g
o c ,

亦琪至

十公里之高度始可消除
,

相势褥度放中乙未里之前及既遏之筱
,

均豹
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焉 100 男
,

惟在中心
,

助忽降至 49
.

7男
”

像 Al g u ‘云
,

富峙天空滩焉

凝桔之水氟幕所遮蔽
,

然温度之上升
,

似仍保日光熟之影馨
。

惟如温

度之熨化钝保由从日光熟之影粤
,

氧圃舆中心未至前相同
,

则相男温

度愿降至61 %
,

然中心空氟相姆藻度校此更低
,

故夙暴眼目中赏有下

降氛流播暖燥空氛而蓬地面
”

砒夙中心之空氧似溯源放四周之夙暴盔

域
,

其水氟盖已因
_

上升致雨而大行减少
。

夙暴内部平静中心之空氧
,

似较外僵焉暖操
,
如假定地面 ffill 得温

度之上升
,

郎周中心典外僵平均温度之差
,

则氧屋平衡面亦在十公里

左右
。

水氧典垂直加速朴氟廖分怖之影馨

水燕及垂直加速放氧屡分怖
,

影粤维微
,

然亦患略加甜渝
。

以免

遣漏之罐
,

跟空氛在同等屋力及温度之下
,

恒视乾空氟焉袒
,

故放大

氟静力擎中
,

每祝具正混空氟铭假艳潺 (vi r tua l) 温度T’较高之乾空

氟
,

令 T 焉温度
, e
焉水氟屋力

夕 P焉氟腰划 :

T
’

= T (l + 0
.

3 7了且)
P

如温度 2 7
O

C ,

在鲍tIJ 状熊之下
, e = 3 5

.

6 粗
, p = 10 10 粗

,

T
’

= 3 00
,

+ 4a
, 4C

。

一值颇嫌遏高
,

育除罕有兑者
,
然焉封渝澈底起

兑
,

不妨韶定水氛含量
夕

已建如是之高
,

氛柱全部平均温度增加 之量

均等 (但此潺宵随高度而遗减
,

此假甜殊不可能 )
。

依前述之第一例

舒算
,

殷外愿然水氧
,

内遥含遏量水氟
,

BlJ 内部温度镇减 4
。

; 然郎如

此
,

苟水平氛屋差连六公里而消除
,

温度直减率亦谨 。
.

1了
”

八00 公

尺
。

况猛烈夙暴之眼 目中
,

且有乾燥之空氧存在
,

故中部水氛合量放

氟鹰之低降育然甚影誓
。

垂直加速之影誉税水氟尤小
。

合 p 篇密度
, P 焉氧鹰

, Z 篇高

度
, g 焉重力加速

, 。
’

焉空氧加速 (段此数焉常数) lllJ 自垂直莲勤公

式
,

可得

_ 1 _ a p _ _ : ‘、 ,
_ 二

一二
~

一
一下丁下犷 一 S 下 w 一 匕

尸 d 乙

垂直加速作用加是可释焉微夔之重力加速
,

上升加速峙校大
,

小

降加速峙较小
。

因此如在 z 高度氧壁 P不鬓
,

BlJ 垂直加速到鹅地面氛
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屋之影粤
,

可由氛鹰公式微分得之
“

殷害dg 之 “
’ ,

郎得

卞
= 顶了币

.

。

如假段 d p , P , Z舆 T m 之值
,
舒算 。

’

而$lJ 定 “
’

值之可能性待
,

雁

。 _
/丁藏二 瓜石)涵 枷

’

焉常数

州 洲 厂

如令 d p = 1粗
, p == 1 0 10粗

, T m = 2 6 7
0 ,

只叨得各高度值

第二表 封协氧壑有颖著影譬之垂直加速典速率
3

.

10 3 m 6
,

10飞 m 1 0
,

z o 3 m

旧
,

2
.

5
.

1 0 2 1
.

26
,

10
一

2 7 6
.

[ o
一

2 m js
e e Z

田 1 2
.

3 12
.

3 i 2
.

3 m /
se e Z

此锗数值均未免遏高
,

故垂直加速之放氛厘分怖
,

郎在熟带夙暴

内
,

亦丧撅甚影馨
。

能卷夙因垂直薄勤祝殿夙更形猛烈
,

垂直莲勤姚

氟厘分怖或可有相富颖著之影馨
,

但垂直加速亦不能使地面氧厘向中

心降低
。

习上升莲勤加甚
,

上升加速愿向中心通增
夕

如其他各项均姗

燮勤
, 月叮菜厘磨向中心增高

。

励夙中心熟燥赛氧之漏斗形

前此所迹
,

谨及段夙中心舆外限之氟屋差
“

殿夙中心氛性焉熟澡

氛国所榷成
。

二氟国之界面豹如一漏斗
,

界面脸高度而向外倾斜
,

段

会漏斗内空氟平均温度将 T m
: ,

漏斗外焉 T m ! ,

则
.

可舒算至何高度温度

T m
,

之惊空氧始篇温度 T气
,

之暖空氟所代替
,

伸氛屋淤 h 高度得以平

衡
。

沪是漏斗
,

秉形奚似
,

盘可明矣
。

因 Z 高度氟厘

g Z

P
,

= P “ 一贾 1 成
h 高度氟厘焉

P h = P : e

_ 兰
R 瓷

一 。e 一
奇斌

一
瓷簇

则得

一
Z =

T m
,

T 巾
.

「
,

P 曲 1
气干尸一一下石了尸

~

1 i U
一

下刃一一二不干厂了- 1
l m

Z 一 l
m

1 L 厂 h 八 J m
Z J

R一g



熟 带 夙 暴 之 高 度 舆 夙 暴 眼 目

殷一八八二年十月二十日思尼拉殿夙之舰测祀铁焉例
,

会T m
,

= 2 6 7
’

A , T m
:

= 2 7 s
o

A , p
,
= 10 1 0粗

, P
:

= 9 7 0粗
。

平均温度T m 保假定地面温度2 4 oc
,

温度直诚率0
.

5 5
。

/ 1。 ,

公尺
,

氛

厘平衡面高度h = : 0 8 2 。公尺*l. 算而得
。

此高度可由公式一求得之
。

h 亦可由公式四定之
“

富平静履域胳始之除
,

界面高度 Z 雁焉 o
“

使 Z = o ,

趁脸平静中心追椽测得之氛厘值 P 代入公式四
,

则得含有
h

,

T m
,

T m
, ,

三数二公式
。

如按地面温度及夙暴外逼之温度直减率求

得 T m
: ,

则氟厘平衡面之高度 h 及中心平均温度 T m
:

即可舒出
。

然此

踵理输膏除施用
,

殊多困弊 檬Al g 叱 云
,

富平静中心艇遏之除
,

氟

厘业非一成不夔
。

禺尼拉入平静医峙
,

氟魔即行升高
,

可晃移勤中心

巢已落氧厘中心之梭
,

是或保夙暴前淮莲勤所致
。

但推演公式
,

自可

不必顾及此幢枝筋简题
,

像事理革钝
,

具象易明也
。

故
’

rl n ,

及 T m
a

可

假定一构数
,

谨需斜算 h 。

所得桔果
,

雌未顾及夙暴前淮莲勤
,

然

典事宵相差亦厦有限
。

h 既求出
,

氟厘平衡面
_

L氟壁P h 郎可催定
。

如是
,

内外氧国简界

面高度Z nlJ 焉地面氟廖 P 之函数
,

自公式四立可舒算得之
。

所得桔果
,

晃附表三
。

第三表郎示夙暴眼目之漏斗形
。

界袋二方形式略具
。

夙暴援部界

技视前部焉峻急
。

盖因舒算界技高度
,

保根檬氟璧
,

而夙暴等厘腺常

一面摊楠
。

一面疏散
,

此盖受夙暴前淮莲勤之影粤
。

第 三 表

一八八二年十月十九 日至二十 日焉尼刺夙暴眼目界腺之高度

中心挫遇之前

中心距雏 夕弄减高度
(公里) (公尺)

3 12 9
,
1 0 0

2 4 3 9
,

0 0 0

1 7 1 8
,

530

10 1 7
,
5 9 0

6 3 6
;
4 10

4 8 3 , 4 6 0

沁 1
,
7 4 0

中心握遇之梭

中心距雕 异袋高度
(公里) (公尺

劝 5 8 30

7 5 8刃50

1 1 0 8 , 1 5 0

18 0 9
.

0 60

2 5 1 10
,

10()

3 2 1 10 , 500



4 2 氟 象 搬 豁

平静摄域界面
,

固非一耙野之界限
,

而燕空氟穿遏者
。

谨在内部

最陡之虎
,

或可如此
,

较平坦之部分
,

则不姆焉一遏渡逼域
,

空氟曼

性较割之一地带而已
。

公式四亦可必不还精面之倾斜典二面速率及密度分怖推演得之
,

故此式典熟带夙暴夙信分怖之假靓亦相符合
,

斡 事 部 臀 事

臀者 : 自事虽起援
,

本官已自南京辗搏移谕
“

现仍在

氟象研究所内 (重麦曹家岩 ) 借址辨公
,

氟象栽敲亦

照常出版
,
惟印刷邪通在在需费

,
胳祈

官友甜君
,
书本年度曹费捉速擞钠

,

坦利事举之淮

行
。

此致

本官食友公翼 斡事部灌臀


